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INTRODUCAO

A cultura do milho (Zea mays L.) pertence a familia Poaceae, é uma espécie originaria da
América do Norte, com centro de origem genética no México, sendo destinada ao consumo in
natura para alimentagdo animal e humano, possuindo diversas finalidades como 6leo, farinha,
amido, margarina, xarope de glicose e flocos para cereais matinais (SILVEIRA et al., 2015). No
brasil, a producgao total de milho, compreendendo primeira e segunda safra, apresentou uma area
semeada de 16.664,8 milhdes de hectares, com produtividade média de 5.359 kg ha-1 (CONAB,
2018).

Nos Gltimos anos a area semeada com a cultura tem apresentado reducgdes, principalmente
ligado aos elevados custos de producao, associado a instabilidade de preco. Grande parte dos
elevados custos das lavouras de milho estdao relacionados as adubacgodes nitrogenadas em
cobertura. Pois o nitrogénio é o elemento mais absorvido pela planta, interferindo diretamente
sobre a divisdo celular nos meristemas da planta e na definigao da area foliar da cultura (PICOLI
JUNIOR, 2011). Portanto elevar a eficiéncia de uso do nutriente pela cultura do milho, através de
estratégias como uso de bactérias fixadoras de nitrogénio, plantas de cobertura, parcelamento e
época de aplicacdao do N, constituem-se em alternativas viaveis, pois hd maior aproveitamento do
N, resultante da sincronizagao entre as aplicacoes e o periodo de alta demanda do nutriente
(SILVA et al., 2005).

A utilizagdo de plantas de cobertura destacando-se a aveia preta, é importante para a qualidade
fisica do solo, tanto na protecdo da superficie o que reduz o impacto da gota da chuva, quanto no
aporte de fitomassa proveniente da parte aérea e raizes, os quais contribuem diretamente para a
agregacdo do solo além do acumulo de nutrientes no material vegetal e consequentemente
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liberagdo durante sua decomposicao (SOUZA et al., 2014). Associado a este contexto o uso de
bactérias diazotroficas, principalmente as pertencentes ao género Azospirillum, podem promover
diversos estimulos para o crescimento das plantas, destacando-se a fixacao bioldgica de N e
produgao de fitormonios (FUKAMI et al., 2016).

A identificagdo de estratégias de manejo da lavoura que possam atender a demanda
nitrogenada do milho, com baixo custo de produgao e limitado impacto ambiental, torna-se cada
vez mais importante para aumentar a margem bruta do produtor, preservar o ambiente e garantir
seguranca alimentar para a populacdo mundial (SANGOI et al., 2015).

Neste sentido o presente trabalho teve como objetivo avaliar a resposta da cultura do milho,
submetido a diferentes doses de nitrogénio e utilizagdo de Azospirillum brasilense cultivado sobre
aveia preta.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido na area experimental do Instituto Regional de Desenvolvimento Rural
(IRDeR) o qual se encontra sob responsabilidade do Departamento de Estudos Agrarios (DEAg) da
Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNTJUI). O Delineamento
experimental utilizado foi de blocos ao acaso com 4 repeticoes. Os tratamentos foram constituidos
de dois sistemas de inoculagao sem (1) e com (2), com quatro doses de nitrogénio em cobertura (0,
75, 150 e 225 kg ha-1). A semeadura da planta de cobertura foi realizada na segunda quinzena de
junho, com semeadora multipla constituida de dezessete linhas e espagamento entre linhas de 17
centimetros. A densidade de semeadura para a espécie seguiu como recomendagdo 400
sementes/m? de aveia preta. A adubacao constituiu-se pela formulacao (05-20-20) com 350 Kg ha-1
na base, e 120 kg ha-1 de adubacdo nitrogenada, distribuida em cobertura em estadio vegetativo
(V2), (V4) e (V6). As unidades experimentais foram constituidas de 6 linhas com espagamento
entre linhas de 0,45 m, e cinco metros de comprimento. Apds a dessecacao da planta de
cobertura, realizou-se a semeadura da cultura do milho no dia 01 de novembro de 2018. Cada
parcela recebeu a mesma densidade de sementes, com regulagem para 3,5 sementes/metro do
hibrido simples AG 9025. Sendo que, parcelas submetidas ao processo de inocula¢do, o mesmo foi
realizado previamente, deixando as sementes inoculadas secar a sombra, para posterior
semeadura. A inoculagdo das sementes foi realizada em sacos com inoculante que contém
bactérias do género Azospirillum brasilense, estirpes Ab-V5 e Ab-V6 com garantias de 2x108 UFC
mL-1 na dose de 0,002 L kg-1 de sementes.

As variaveis fitomorfoldgicas avaliadas correspondem: Biomassa (MS/ha) planta de cobertura,
estabelecimento do estande inicial e final de plantas, massa de raiz, didmetro do colmo, n? de
fileiras por espiga, n? de graos por fileira, produtividade de graos, massa de cem graos e indice de
colheita. Na analise estatistica as varidveis que apresentarem significancia pelo teste F (Anova),
as médias foram comparadas pelo teste Scott - Knott, e regressdo a 5% de probabilidade de erro.
O programa para as andlises dos dados foi o software Sisvar® (FERREIRA, 2008).

Os resultados das avaliagdes fitomorfoldgicas da cultura do milho submetido a diferentes doses
de nitrogénio e inoculagdo estdo apresentados na figura 1.

Para a variavel estande inicial (Figura 1A) e final (Figura 1B) de plantas, as equagoes cubicas
permitem inferir que o ponto de maximo aproveitamento do nutriente para o adequado
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estabelecimento da cultura, situa-se em torno de 175 kg ha-1. Porém tal comportamento para a
variavel estande inicial de plantas, acredita-se ndo ter ocorrido em func¢do da dose, isso porque a
adubacao de base foi a mesma para todos os tratamentos, ndao sendo utilizado fertilizantes
nitrogenados na semeadura. Além disso, destaca-se que o processo de germinacdo e emergéncia
das plantulas, depende exclusivamente das reservas contidas na semente, associados com
condicoes do ambiente (DUTRA et al., 2016). No momento em que se realizou a semeadura sobre
a palha de aveia preta, ocorreu maior dificuldade de corte e irregularidade de deposicao das
sementes no solo, influenciando negativamente na uniformidade, profundidade e equidistancia das
sementes visto que, a producao de MS total do sistema foi elevada, 5.235,60 kg ha-1.

Figura 1. Analise de regressao para as variaveis Estande inicial (A), Estande final (B), N2
Fileiras/espiga (C), Massa de cem graos (D), e Produtividade de graos (E) em sistema
Aveia - Milho. Ijui, safra 2017/2018.
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A variavel estande final de plantas correlaciona-se com a disponibilidade adequada de
nutrientes, o que exerce influéncia na manutencao das plantulas emergidas no campo, com maior
desenvolvimento vegetativo, decorrente do suprimento adequado de N nos estadios fenoldgicos
criticos. Portela et al. (2016), ao conduzir experimentos com parcelamentos de adubacao
nitrogenada em milho com dose fixa de 130 kg ha-1 de N, obteve melhores resultados para
numero de espigas ha-1 e altura de plantas, parcelando em 2 ou 3 aplicacgoOes, o que estabelece
uma relagao entre adequada nutricao das plantas no estddio inicial e manuten¢ao dessas no
campo.

O aumento das doses de nitrogénio, neste estudo, promoveu o incremento do nimero de fileiras
por espiga (Figura 2C). As maiores médias foram obtidas nas doses de 75 e 225 kg ha-1. No
entanto, diferentemente dos resultados deste trabalho, ha influéncia genética dos hibridos para
esta variavel, sem efeito direto das doses na expressdo da caracteristica (CRUZ et al., 2008).

Para as varidveis massa de cem graos (MCG) e produtividade de grdos (PG) (Figura 2D e 2E), as
melhores doses de N, situam-se entre 150 e 200 kg ha-1. Tais parametros correlacionam-se, sendo
a MCG componente direto de produtividade. Nas respectivas doses, os valores para MCG
encontrados correspondem a 42,79g e 42,87g. Os dados mostram a influéncia direta do nutriente
no aumento do peso de graos, fator ligado a producao elevada de fotoassimilados, carreando os
mesmos para os drenos da planta. Portugal et al., (2017) ao avaliar a concentracao de N em
plantas de milho, conforme a dose aplicada, identificou tendéncia linear dos dados, sem encontrar
ponto maximo. Ainda neste experimento, a MMG da cultura no segundo ano de cultivo, apresentou
resposta crescente da variavel de acordo com as doses submetidas. Pela equacgdo de méaxima
eficiéncia técnica (MET=-b/2.c), a dose ajustada para obtengdo dos melhores indices situa-se em
211 kg ha-1. Apds esta dose, ndo se tem incremento na MCG, mas sim reducgéao, fator
possivelmente ligado a alta quantidade de N livre na planta sem assimilagao. Altas doses de
nitrogénio podem causar fitotoxicidade pela liberacdo de amoénio durante o processo de hidrdlise
da ureia, elevando os niveis de amoénio do meio (MILHOMENS et al., 2015). Conforme equacao
cubica descrita no gréfico, o ponto de maxima eficiéncia (MEF) pode ser atingido com 200 kg ha-1
de N, chegando a médias estimadas de 8.500 kg ha-1 para PG.

CONCLUSAO

A inoculagdo com Azospirillum brasilense na cultura do milho, ndo apresentou beneficios para
as variaveis fitomorfoldgicas estudadas pois, os fatores ambientais possuem grande influéncia na
eficiéncia do processo de interacdo bactéria - planta.

Nas condigdes do experimento, a cultura do milho apresentou resposta as diferentes doses de
nitrogénio, independente da planta de cobertura utilizada e da presenga ou ndo da inoculagao.

A dose de melhor resposta para produtividade de graos foi a de 200 Kg ha-1.

Palavras-chave: Milho, Inoculagdo, Nitrogénio.
Keywords: Corn, Inoculation, Nitrogen.
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