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Introducao

A prova do alcool é o principal teste realizado nas plataformas de recepgao dos laticinios e visa a
verificacdo da estabilidade térmica do leite cru. De acordo com as normas do Ministério da
Agricultura, a prova do alcool deve ser realizada em concentracoes de 72% (BRASIL, 2011).

O leite instavel nao acido (LINA) é definido como o produto que apresenta perda da estabilidade
da caseina do leite ao teste do alcool, sem apresentar acidez. Esta ocorréncia causa significativos
prejuizos a toda cadeia produtiva, pois o leite é rejeitado ou subvalorizado pela industria, mesmo
que este apresente niveis de acidez considerados normais pelos padrdoes do Ministério da
Agricultura, Pecudaria e Abastecimento (ROMA et al., 2009).

O fen6meno tem causa multifatorial, associada a transtornos fisioldgicos metabdlicos e/ou
nutricionais, com implicag0es nos mecanismos de sintese e secrecao lacteas (MARQUES et al.,
2007; ZANELA et al., 2009). As causas da instabilidade ndo estdo totalmente esclarecidas. Ha
indicacoes de que silagens com elevado teor de fibra e excesso de concentrados proteicos, fatores
capazes de alterar o equilibrio cdlcio-magnésio, podem ocasionar reagoes positivas a prova do
alcool (VELLOSO, 1998). Segundo Barros (2001), as variagdes na estabilidade do leite tém sido
relacionadas a dietas ou pastos ricos em calcio, com deficiéncias ou desequilibrios minerais (Ca, P,
Mg) e a mudancas bruscas da dieta. A ocorréncia de leite instavel ndo acido € maior em bovinos
com alto potencial genético ou em épocas de estresse nutricional e/ou caldérico (ZANELA et al.,
2006).

Alteragoes dessa natureza foram relatadas em diferentes paises como no Ird (SOBHANI et al.,
1998), em Cuba (PONCE CEBALLO, 2000), no Uruguai (BARROS et al., 1999) e na Argentina
(NEGRI et al., 2001). No Brasil, foram verificadas inicialmente por Marques (2004) e Zanella
(2004).

Este trabalho teve como objetivo verificar a ocorréncia de amostras positivas no teste de élcool de
propriedades leiteiras de acordo com o tipo de raga predominante na propriedade (Holandesa x
Jersey x Mista), nivel de producao média/dia (até 15 litros, de 15 a 25 e maior que 25) e época do
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ano (primavera x verao), em graduacoes diferentes de alcool (70, 74, 78, 80 e 99%).

Metodologia

O presente projeto coletou 80 amostras de leite in natura dos tanques refrigeradores de expansao
oriundas de propriedades rurais no noroeste do estado do Rio Grande do Sul. Estas amostras
foram coletadas de 20 propriedades, sendo amostrado de cada propriedade 2 amostras por
estacdo do ano, na primavera de 2017 e verdo de 2018.

No laboratério do Instituto Regional de Desenvolvimento Rural da UNIJUf as amostras de leite do
tanque foram resfriadas a 4°C, em geladeira, apds foram homogeneizadas e analisadas, sendo
realizado o teste do alcool, com graduagdo de 70, 74, 78, 80 e 99°GL afim de identificar a
ocorréncia instabilidade da caseina. Amostras com precipitacdo na prova do alcool foram
classificadas sendo grau 0 sem precipitacdo, grau 1 com precipitacao fraca do tipo areia; grau 2
com precipitacao intensa ou muito intensa. Ainda avaliou-se o pH de todas as amostras.

Todos os dados referentes a origem e caracteristicas do rebanho da propriedade (raga e produgao
média diaria) que forneceu a amostra foram compilados. Apds foi realizada a andlise de percentual
de amostras positivas para a ocorréncia de LINA entre as estacdes do ano, entre as ragas e
conforme a produgao média diaria.

Resultados e Discussao

Das 80 amostras de leite cru avaliadas levando-se em consideragdo os parametros para
determinacao de LINA, 6.25% (n=5) das amostras analisadas foram consideradas positivas para o
alcool 70°GL, 15% (n=12) das amostras positivas para o alcool 74°GL, 40% (n=32) das amostras
positivas para o alcool 78°GL, 97,5% (n=78) positivas para o alcool 80°GL e 100% (n=80)
positivas para alcool 99,3 °GL.

Na tabela 1, é possivel observar que nos meses de primavera a precipitagao da caseina do leite se
dé a partir do alcool 74°GL com aumento gradativo conforme a titulacdo de alcool é elevada,
sendo esta precipitacdo mais intensa nas propriedades predominantes de uma sé raca de vaca
leiteira. Na estagao do verao as propriedades produtoras de leite provindas da raca holandesa e
de racas mistas (holandesa e jersey) apresentaram precipitacdo da caseina a partir do alcool
70°GL com aumento gradativo conforme a maior titulagcdo do alcool. J& as propriedades compostas
apenas por vacas da raca Jersey apresentaram precipitacao da caseina no alcool com titulacdo de
789GL, com aumento gradativo conforme o acréscimo do grau de alcool. Em nenhuma das
propriedades o pH das amostras se encontrou alterado, estando em parametros normais de vacas
saudaveis.

A porcentagem de LINA foi mais intensa no verao, em propriedades compostas de raca holandesa
e mistas de racas holandesa e Jersey. Esse fato se deve, provavelmente, as lavouras de soja, muito
frequentes na regiao, as quais ocupam a maioria das areas durante o verdo. Acredita-se que, nessa
regido, a pecudria fique restrita as zonas marginais, o que acarretaria uma diminuigdo da
disponibilidade alimentar (MARQUES et al., 2007). Em decorréncia disso, as propriedades que
possuem tambo leiteiro composto apenas de vacas holandesas sao mais afetadas, pois esta raca
requer um aporte nutricional mais rigido para que sua produgdo seja completamente eficiente.

Tabela 01- Percentual de amostras positivas no teste do 4lcool, conforme a graduagdo do alcool
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(°GL) e agrupadas por raca predominante em cada propriedade.
Tabela 01- Percentual de amostras positivas no teste do alcool, conforme a
graduacdo do alcool (°GL) e agrupadas por raca predominante em cada
propriedade.

Graduacio do alcool
70 74 78 B0 993
Holandesa Primavera 0% 50% 66,6% 100% 100%
n=3 Veréao 166% 166% 33,3% 63,3% 100%

Raga Estacio pH
f
f
Jersey Primavera 7 0% 50%  100% 100% 100%
f
f
i
4
i

do ano

n=2 Veréao 0% 0% 25% 100% 100%
Mista Primavera 0% 6,6%  40% 96,6% 100%
n=15 Verao 133% 133% 30% 100% 100%
Media Primavera 0% 17,5% 75% 97,5% 100%
n=20 Verdo 12,6% 12,5%  30% 97,5% 100%

A ocorréncia de LINA costuma sofrer influéncia da sazonalidade. Dependendo da estacdo do ano,
a composicdo fisico-quimica e microbioldgica do leite normal pode diferir da composigao do LINA;
no entanto, essa diferenga ndo esta necessariamente associada ao fenomeno da instabilidade sem
acidez adquirida, uma vez que somente as estagdes do ano ja sao suficientes para causarem
diferencas nesses componentes (BATTAGLINI et al., 2013). Outros fatores se relacionam com as
causas do LINA, como a sanidade da glandula mamaria, que tem sua permeabilidade alterada em
patologias ou estagios da lactagdo. Os desequilibrios dcido-base dos animais também podem
promover a instabilidade (CHAVEZ et al., 2003).

Segundo Barros (2001), variagdes na estabilidade do leite tém sido relacionadas a mudancas
bruscas na dieta, pastos ou dietas ricas em calcio, com deficiéncia ou desequilibrios minerais (Ca,
P, Mg). Existem indicagdes que fatores capazes de alterar o equilibrio cédlcio-magnésio como
alimentacao baseada em silagens com elevado teor de fibra ou concentrados proteicos, podem
também ocasionar reagoes positivas a prova do &lcool. Sendo as causas de instabilidade ainda nao
totalmente esclarecidas (VELLOSO, 1998).

Na tabela 02 as propriedades foram agrupadas conforme a producdo de leite média diaria por
vaca e estagao do ano. Das 20 propriedades analisadas, 5 propriedades possuem producao inferior
a 15 litros/vaca/dia, 13 propriedades possuem producao entre 15 a 25 litros/vaca/dia e 2
propriedades possuem producao acima de 25 litros/vaca/dia. Na estacdo de primavera as
propriedades com produgdo média menor que 15/litros/vaca/dia e entre 15 a 25 litros/vaca/dia
sofreram precipitagdo da caseina do leite no teste de &lcool 74°GL, sendo 40% das amostras de
propriedades com média inferior a 15litros/vaca/dia e 15,38% das amostras das propriedades com
média de 15 a 25litros/vaca/dia, com aumento significativo de percentual de amostras positivas
conforme a titulacdo do &lcool se eleva. Na estagdo de verao as amostras provindas das
propriedades com producdo média menor que 15/litros/vaca/dia e entre 15 a 25 litros/vaca/dia
sofreram precipitacdo da caseina do leite no teste de alcool 70°GL, sendo 20% das amostras
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coletadas nas propriedades com producao inferior a 15litros/vaca/dia e 11,5% de amostras
coletadas em propriedades com média entre 15 a 25litros/vaca/dia, com aumento significativo de
amostras positivas conforme a titulacao do alcool se eleva. Nas propriedades leiteiras com
produgao média acima de 25litros/vaca/dia ndo houve diferencas nos meses analisados, obtendo-se
igual resultado das andlises na primavera e no verao, onde 100% das amostras foram positivas
para o teste de alcool com titulagdo de 80°GL e 99,3°GL. Em nenhuma das propriedades o pH das
amostras se encontrou alterado, estando em parametros normais de vacas saudaveis.

Em comparacao das propriedades menos produtivas com as mais produtivas observou-se que a
ocorréncia de leite LINA foi maior nas propriedades em que a producdo média é inferior a 15
litros/vaca/dia, principalmente na estacdo do verao, com 20% das amostras positivas no alcool
70°GL. Na sequéncia as propriedades com producdao média entre 15-25litros/vaca/dia
apresentaram 11,5% de amostras positivas no &lcool 70°GL, na estagdo de verdo. Por ultimo as
propriedades com producao acima de 25 litros/vaca/dia apresentaram amostras positivas no teste
de LINA no alcool de 80°GL e 99,3GLe.

Conforme Marques et al. (2007) apontaram, o LINA é mais prevalente nos produtores que
entregaram menores quantidades de leite. De forma semelhante ao constatado na bacia leiteira de
Pelotas no Rio Grande do Sul (Brasil) onde verificou-se que, a medida que o volume de produgao
média de leite da propriedade aumentou, diminuiu a incidéncia de LINA.

Tabela 02- Percentual de amostras positivas no teste do alcool, conforme a producao de leite
média diaria por vaca (litros) e agrupadas por raga predominante em cada propriedade.
Tabela 02- Percentual de amostras positivas no teste do alcool, conforme a
producdo de leite media diaria por vaca (litros) e agrupadas por raca
predominante em cada propriedade.

Produgdo Estagdo pH Graduagio do alcool
de |eite do ano
meédia 70 74 78 ] 89,3
diaria
Ate 15 Primavera 7 0% 40% 90% 100% 100%
litros/dia Verdo 7 20% 20% 40% 100% 100%
n=5
De15a25 Primavera 7 0% 15,38% 38,46% 96,15% 100%
litros/dia Verdo 7 115% 11,5% 26,92% 96,15% 100%
n=13
Mais de 25 Primavera 7 0% 0% 0% 100% 100%
itros/dia  Verdo 7 0% 0% 0% 100%  100%
n=2
Meédia Primavera 7 0% 20% 47.5% 87.5% 100%
n=20 Verao 7 12,5% 12,5% 27.,5% 897.5% 100%

Consideracgoes Finais
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Conclui-se que na estacdo de verdo a producdo de leite é mais acometida com o leite instavel nao
acido, pois € nesta época que a nutrigdo das vacas fica mais carente devido a diminuigdo da
qualidade alimentar da dieta ofertada. Propriedades com alta producao leiteira geralmente
seguem uma dieta mais rigorosa com seus animais para que estes atinjam seu potencial maximo
de producgdo, mantendo o escore corporal da vaca adequado em todos os periodos do ano,
diminuindo a ocorréncia de leite LINA.

Palavras-chaves: teste de alcool, estagoes do ano

Key Works: alcohol test, seasons
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