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1. Introducao

As redes coletoras de esgoto sdo partes do sistema de esgotamento sanitario, recebem o

esgoto e designa a um emissario ou a um interceptor, dando o destino correto ao mesmo.

Segundo a Lei Federal N°11.445/2007, o Art. 22 refere-se aos servigos publicos de

saneamento basico que serdo prestados:

II - Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes de cada
um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando a populacdo o acesso na
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficdcia das agoes e resultados. (p. 01)

I1I - Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos
realizados de formas adequadas a saude publica e a protegdo do meio ambiente. (p. 01)

Segundo o Art.39, da referida Lei N°11.445/2007, considera-se:

I - Saneamento basico: conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de. (p. 01)
b) Esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais
de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos esgotos sanitérios, desde as
ligagoes prediais até o seu langcamento final no meio ambiente. (p. 01)

Segundo Chernicharo (2008), para a melhor escolha do material a ser utilizado nos sistemas de
coleta de esgoto, deve-se observar alguns aspectos, como as caracteristicas do solo, do esgoto, os
métodos empregados na construcao, dos esforgos que vao atuar sobre as tubulagoes, os diametros
comerciais e o custo que todo este sistema vai gerar.

Para a FUNASA (2004), adutoras sdo canalizacoes dos Sistemas de Abastecimento. A mesma é
destinada a conduzir o esgoto entre as o objetivo analisar os tipos de materiais utilizados para
redes e adutoras de abastecimento de esgoto, observando as vantagens e desvantagens de cada
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2. Metodologia

Optou-se pela pesquisa do tipo bibliogréafica, que de acordo com Gil (2002), baseia-se na
exploracgdo de ideias através de livros e artigos académicos, buscando embasamento tedrico
adequado para o tema do presente artigo.

Para conhecimento dos materiais utilizados no sistema de redes de coleta e das adutoras, fazse o
comparativo e analise de qual material é mais adequado para cada situagao existente, evitando
erros e gastos excessivos desde a elaboracao do projeto como também o servico de

manutencao.

3. Resultados e Discussoes

3.1 Redes Coletoras

Os tubos ligados as redes coletoras sdo responsaveis pela captagdo de esgoto, facilitando para que
os dejetos nao sejam despejados diretamente em rios, o que causa grande contamina¢ao no meio
ambiente e a proliferacao de doencas. Os tubos levam o esgoto de forma segura até a estacao de
tratamento de esgoto (ETE), na qual passa por um tratamento adequado, possibilitando que o
mesmo possa retornar para uso doméstico e afins. Existem alguns materiais que sdo indicados
para o sistema de tratamento de esgoto. Neste trabalho, analisa-se cinco tipos de materiais
empregados na rede. O tubo
ceramico, ¢ fabricado a partir de elementos da natureza, como do solo (argila), da dgua, do fogo e
do ar. Desta forma nao agride o meio ambiente, sendo considerado ecolégico quando comparado
com outros tubos fabricados (BEVILACQUA, 2006). O material possui uma alta resisténcia a
corrosao dos agentes agressivos presentes no esgoto industrial e residencial, nao sendo atacado
pelo 4cido sulfirico. As matérias primas necessarias para a fabricagdo do tubo de concreto ,sdo
cimento, areia e brita. Quando se utiliza 0 mesmo, deve-se tomar alguns cuidados especificos a
partir dos preceitos da ABNT NBR 8890/2003, que recomenda que o concreto seja dosado
seguindo as especificagdes técnicas da NBR 12655 e passe por adensamento, seguindo o processo
de fabricacdo, fazendo com que os tubos atendam as exigéncias de resisténcia, absorcéo e
permeabilidade especificadas. Caso ndo sejam seguidas essas recomendacgdes técnicas podem
ocorrer fissura e retracdo que irao comprometer a vida util da tubulacdo. Esse sistema é adequado
quando existem cargas externas superiores as indicadas ao tubo ceramico, que estarao atuando
sobre a canalizagao (BEVILACQUA,2006).

Os tubos Policloreto de Vinila (PVC), possuem alta resisténcia a corrosdao em regioes em que o
lencol freatico esta acima dos coletores de esgoto. Apresentam pouco

peso, facil fabricagdo e manuseio, baixa condutividade térmica e elétrica, cor prépria e
permanente, dispensando a pintura. Pode-se considerar o PVC um material barato, porém, requer
grande manutenc¢do, possuindo baixa resisténcia mecanica devido ao ressecamento e rigidez
(BEVILACQUA, 2006).

Segundo Lemos. et al. (2008), o tubo de ferro fundido, é utilizado geralmente em linhas de
recalque de elevatorias, para o escoamento livre do esgoto em areas de travessias aéreas,
passagens sob rios, sob estruturas sujeitas a trepidacdo como (rodovias e ferrovias) ou em
situagOes em que se faz necessario o suporte em cargas extremamente altas. Para, Telles (1987),
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entende-se que o ferro fundido possui uma boa resisténcia a corrosao. Os tubos de aco,
expostos sao utilizados em casos onde podem ocorrer esforgos elevados, como travessias diretas e
areas com grandes vaos, sendo empregados quando se faz necessario ter um pequeno peso. O ago
possui grande flexibilidade, assim resistindo aos efeitos de choques, pressdes externas,
deslocamentos. As principais vantagens sao vazamentos quase inexistentes quando soldadas, alta
resisténcia tanto a pressoes internas quanto externas, baixa fragilidade e grande variabilidade de
diametros e juntas disponiveis no mercado. O sistema apresenta desvantagens como a dilatacdo
térmica, pouca resisténcia a corrosdo externa, necessidade de revestimentos especiais e protegao
catddica (TSUTIYA; ALEM SOBRINHO,1999).

3.2 Adutoras

As adutoras sdo conhecidas como dispositivos hidrdulicos constituidos de tubulagdes, pegas,
conexoes, valvulas, ventosas e juntas especiais, com o objetivo de transportar dgua bruta ou agua
potavel. Os materiais mais utilizados na execucao das adutoras sao o ferro fundido, ago, concreto
e cimento amianto. Assim como no sistema de esgoto, deve-se analisar os beneficios que cada
material proporciona ao sistema das adutoras e conhecer as cargas atuantes, as quais sao
essenciais para um bom desempenho.

Nas adutoras de conduto forcado por gravidade, utilizam-se os tubos de ferro fundido, de ago, de
cimento amianto e de concreto simples ou armado. Nas adutoras por recalque, devido ao possivel
golpe ariete, utiliza-se os tubos de ferro fundido ou ago. Tubos de ferro fundido, possuem alta
resisténcia a pressoes positivas e negativas, a cargas externas e aos choques verificados durante o
transporte e assentamento. Uma notével caracteristica é que apresentam vida ttil longa. Neste
tipo de tubulacdo também ocorre um fenomeno de incrustacoes na parede interna dos tubos, que
acontece quando a agua que passa pela mesma apresenta um baixo ph, acarretando um aumento
da rugosidade e causando a diminuigdo gradativa da vazdo do esgoto. Os diametros comerciais
disponiveis sdo de 50mm a 1200mm.

Tubos de Ago, sdo utilizadas nas adutoras sujeitas a elevadas pressdes internas ou para grandes
vazoes. Possuem desvantagens como baixa resisténcia a corrosao,

a cargas externas e a pressoes internas negativas. Apresentam diametro comercial de 100mm a
2000mm.

Tubos de Concreto, existem em dois tipos, o simples e armado. Os simples sao destinados a
adutoras em conduto livre ou for¢ado, para areas de baixa pressdo de servigo. Ja os tubos de
concreto armado, sdo utilizados para resistirem a pressdes bem elevadas. A estrutura de sua
parede pode ser armada de aco simples ou protendido, e ainda possuir uma camisa de aco.
Possuem bom escoamento, pois existe pequena rugosidade nas paredes. Uma das principais
desvantagens é o peso elevado que dificulta a execugdo, reparacgdo e substituicao de pecas.
Possuem diametros comerciais disponiveis de 300mm a 3000mm.

Tubos de Cimento- Amianto, sdo utilizados em adutoras por gravidade. Oferecem uma alta
resisténcia a pressdo interna e possuem parede lisa, permitindo um melhor escoamento. Para as
adutoras, os materiais mais aplicados para médio e grande porte sdo de ferro fundido, aco, e
recentemente, o polietileno de alta densidade. Como qualquer outro material, possuem vantagens
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e desvantagens. Ademais, faz-se necessaria uma observagdo para a escolha, pois além do custo,
deve-se analisar também a facilidade de execugdo, a seguranca operacional e a viabilidade
financeira. O material escolhido vai influenciar diretamente na prestacao de servico e no
deslocamento do fluido ABES (2017).

4. Consideragoes Finais

Ao final da pesquisa, entendeu-se que para a escolha adequada do material a ser utilizado tanto na
rede coletora de esgoto quanto nas adutoras, necessita-se de um estudo especifico das condigoes
em que os tubos serdo expostos. E necesséario conhecer a regido, o solo, o esforco, o tipo de
material a ser transportado, a durabilidade, a inspecdo, o custo e a facilidade de manutencao.
Esses critérios determinarao qual material sera melhor para o local em estudo. Os critérios devem
ser seguidos para que se possa ter um desempenho satisfatorio.
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