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1 INTRODUCAO

Este trabalho apresenta inovagdes tecnoldgicas voltadas para a agricultura familiar, que vem
sendo desenvolvidas no Nucleo de Inovacdo em Maquinas Automaticas e Servo Sistemas
(NIMASS), do Campus Panambi da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande
do Sul (UNIJUI).

Nesse contexto, serao apresentados trés projetos de inovagao para agricultura: um veiculo
autonomo para inspegoes agricolas, um dosador a taxa variavel com acionamento elétrico e um
rob0 Gantry para aplicagdes em estufas agricolas.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE apresenta projecdes do aumento da
populacao brasileira que deve passar de 209 milhoes de habitantes em 2018, para 223 milhdes em
2030, um crescimento de aproximadamente 6,7%, que deve ser acompanhado por um crescimento
similar na producao de alimentos. A fim de proporcionar este crescimento na producao de
alimentos, surge a necessidade de desenvolver novas tecnologias para a agricultura.

A Assembleia Geral das Nacoes Unidas, no ano de 2011, aprovou a resolugao 66/222 que
declarava o ano de 2014 como Ano Internacional da Agricultura Familiar, designando-a como uma
das bases para a produgao de alimentos tendo em vista a seguranca alimentar. Reconhece, ainda,
a importancia da agricultura familiar para erradicar a pobreza. Posteriormente, em dezembro de
2017, durante a 722 sessdao, a mesma assembleia adotou 2019 a 2028 como a Década da
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Agricultura Familiar, na resolucao 72/238 .

Valdiero, Heck e Silva (2015) reconhecem a escassez de pesquisas e desenvolvimentos de
tecnologias para a agricultura familiar, principalmente no que se refere a aplicacdo do conceito de
agricultura de precisdo na agricultura familiar.

Tendo em vista o atual papel da agricultura familiar, juntamente com a falta de desenvolvimento
de tecnologias para a mesma, pretende-se colaborar com o desenvolvimento de novas alternativas,
a fim de realizar transferéncia de tecnologias para o mercado.

2 METODOLOGIA

A metodologia utilizada consiste na revisao bibliografica acerca das tecnologias aplicadas na
agricultura familiar, bem como a robotizagdo de estufas agricolas, dosagem de fertilizantes soélidos
a taxa variavel e uso de veiculos auténomos.

Concluida a revisdo bibliografica, utilizou-se uma metodologia de projetos, composta de oito
etapas (Beek, 1983). A primeira etapa denominada andlise das necessidades, consiste na
verificacao da demanda de mecanizagao na agricultura. A segunda etapa, projeto conceitual,
caracteriza-se pela descrigao das partes e do seu funcionamento e também pela construgao de
maquetes eletronicas utilizando o software CAD. A terceira etapa, projeto detalhado, compreende
o0 aproveitamento de materiais e as recomendacoes de projeto para facilitar a manufatura, seguida
da etapa de modificagoes e construgao dos médulos do prototipo. Na etapa seguinte sdo realizados
testes e caso necessario, realizam-se modificagdes. Na penultima etapa elabora-se a
documentagao do projeto incluindo manuais. Por fim, na ultima etapa, é elaborado o documento
de patente e encaminhado o pedido de invengao.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto ao veiculo auténomo, o projeto passou pelas primeiras etapas: anélise das necessidades,
na qual se identificou a possibilidade de utilizar veiculos auténomos no ensino de modelagem
matematica na engenharia mecanica (Regner et al, 2018); projeto conceitual e detalhado, até a
construcdo de um protdtipo, com tragdo nas quatro rodas, para fins de inspecdo agricola. A figura
1 apresenta a maquete eletronica e o veiculo auténomo desenvolvido no NIMASS.
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Figura 1 -(A) Maquete eletronica do veiculo autonomo para fins de inspecao agricola, (B)
Prototipo atual do veiculo auténomo montado no NIMASS

(A)

Fonte: autores.

Importante ressaltar, conforme Juntolli (2013, p. 37) que hoje a agricultura moderna esta
relacionada a distribuigao inadequada dos insumos agricolas (calcério, semente, adubo, herbicida,
inseticida), a uma gestdo da unidade produtiva deficiente, acarretando zonas de baixa produgao
agricola dentro da mesma area cultivada.

Considerando esse fato e na perspectiva de contribuir na melhoria dessa realidade, esta sendo
desenvolvido um dosador de adubos sélidos a taxa varidvel com acionamento elétrico. Com esse
prototipo, foram realizados testes, cujo projeto conceitual foi descrito em Dambroz et al. (2017),
alterando os ganhos do controlador classico para verificar o comportamento do sistema.

Figura 2 - Protétipo do Dosador a taxa variavel em testes

Fonte: autores.

Com relagdo a estufa robotizada, que consiste em um rob6 gantry para aplicacdo em estufas, que
teve a modelagem matematica do sistema com acionamento pneumatico apresentada por Bueno et
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al. (2018), foi desenvolvido um protétipo com um grau de liberdade, representado na figura 3.

Figura 3 - Protétipo do rob6 pneumético para atividades agricolas em estufas

Fonte: autores.

4 CONSIDERACOES FINAIS

As propostas de inovagdo na agricultura familiar que vém sendo desenvolvidas pelo grupo de
bolsistas, alunos de mestrado e doutorado e orientadores, sdao vidveis, além de trazer
contribuicdes significativas para a escassez de pesquisas voltadas para a agricultura familiar no
que se refere a agricultura de precisdo. Em trabalhos futuros, pretende-se realizar testes e
modificagdes necessarias nos projetos apresentados a fim de chegar num produto final de baixo
custo que proporcione melhorias para a agricultura familiar, visando o desenvolvimento de
inovagoes tecnoldgicas que possibilitem produgdes limpas e sustentaveis.
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