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INTRODUCAO

As fontes renovaveis possuem, no Brasil, um forte apelo para construgao de uma matriz de energia
elétrica mais equilibrada com a necessidade de demanda e manutenc¢do dos aspectos ambientais.
Atualmente, a matriz de energia elétrica é composta por cerca de 65% de hidrelétricas, sendo
estas as principais fontes do sistema e priorizadas no despacho de energia. No entanto, as outras
fontes renovaveis vém crescendo em participagao, sobretudo edlica e fotovoltaica. Neste trabalho,
estd se estudando os biodigestores para aproveitamento da biomassa em &reas rurais e
comparando o potencial do Estado do RS, sobretudo na mesorregiao Noroeste. Para realizar tal
estudo, foram levantadas as principais caracteristicas de biodigestores, estudadas as formas de
integracdo de pequenas fontes na rede elétrica brasileira (GD), e conseguidas as avaliagdes de
instalacdo dos biodigestores. De posse desses dados e de seus resultados, foi possivel comparar os
dados para verificar qual o potencial inexplorado para os biodigestores na regiao.
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METODOLOGIA

Para este trabalho, formado a partir da compilagao de outras publicagdes dos autores, foi efetuado
um estudo os resultados obtidos para os custos de biodigestores gerando energia elétrica. Com
isso, busca-se evidenciar a possibilidade de aplicacao de recursos em pequenas fontes de forma a
diversificar a matriz de energia elétrica e concretizar a implantacdo de GD no Brasil. O trabalho
traz apresentacdo dos dados obtidos em tabelas, faz a apresentacao do potencial inexplorado de
energia elétrica a partir de biodigestores na Regiao e utiliza os dados financeiros da implantacéo
de biodigestores para geragao de eletricidade como base para obter o custo do kW instalado.
RESULTADOS E DISCUSSAO

O biogés é o produto de uma mistura de gases. E resultante da fermentacdo anaerébica de
matérias organicas, chamadas de biomassa. (FARRET, 2015). O uso desse gas em grande escala
possibilitaria que a humanidade contivesse o consumo de petroéleo, aproveitando o material gerado
a partir dos dejetos préprios e de outros animais; assim, essa redugao com a nao emissao direta na
atmosfera do biogas, principalmente do metano, se transformaria em combate a emissao de gases
de efeito estufa e por consequéncia, minimizaria o aquecimento global (OLIVEIRA, 2009). O
biodigestor, pode ser definido como uma camara de fermentagdo ou tanque de fermentagao,
normalmente circular, construido abaixo do nivel do solo com o objetivo de tentar minimizar as
variagOes de temperatura que podem levar a interrupc¢ao do processo de fermentacdo e
consequentemente a parada na producdo de gas. (OLIVEIRA, 2009) Em 17 de abril de 2012,
entrou em vigor a Resolugao Normativa ANEEL n? 687/2015, onde certifica que o consumidor
brasileiro pode gerar sua propria energia elétrica a partir de fontes renovaveis ou cogeracdo
qualificada e inclusive fornecer o excedente para a rede de distribuigdo de sua localidade. Trata-se
da micro e da minigeragdo distribuidas de energia elétrica. (ANEEL, 2018) A ANEEL (2015)
define como microgeragdo distribuida uma central geradora de energia elétrica que possui
poténcia instalada menor ou igual a 75 kW e minigeracao distribuida uma central geradora de
energia elétrica que possui poténcia instalada maior que 75 kW e menor ou igual a 3 MW para
fontes hidricas ou menor e igual a 5 MW para cogeragao qualificada. Destaca-se que, se o sistema
gerar energia elétrica excedente, essa energia pode ser injetada na rede da concessionaria a qual
estd ligada, gerando créditos para o consumidor. A resolugdo normativa n? 687/2015 ainda
garante que os créditos gerados pela energia injetada na rede da concessionaria podem ser
utilizados para abater o consumo em outro posto tarifario ou na fatura dos meses subsequentes.
Os créditos gerados se mantém vélidos por 60 meses. Com o objetivo de analisar o potencial
inexplorado de biogas na mesorregido do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, realizaram-se
pesquisas com o intuito de obter informacdes relevantes referentes ao potencial de geragcao de
energia elétrica através de biodigestores. Durante a elaboragao das pesquisas se fez necessario
obter dados como, o nimero de suinos do Pais, Estado do Rio Grande do Sul e Regido Noroeste do
Estado, para posterior comparagao e avaliacao do potencial da regiao. Conforme dados obtido no
site da Seappa (2018) o nimero de cabeca de suinos criados no pais no ano de 2015 foi de
40.332.553 suinos; a quantidade referente a criacdo no Estado do Rio Grande do Sul corresponde
ao valor de 5.948.537 cabecas e o nimero referente a criacdo na Mesorregido do Noroeste do Rio
Grande do Sul é de 3.397.268 conforme se pode observar na tabela 1.
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Tabela 1 - Quantidade de suinos no Pais, Estado e Regido.

Numero de suinos Brasil Numero de suinos RS Numero de suinos Mesorregiao Noroeste
40.332.553,00 5.948.537,00 3.397.268,00

Fonte: Seappa (2018)

Com a obtengdo dessas informacodes pode-se verificar o qudo grande é o nimero de suinos
criados em nosso Pais, Estado e Regido. Ao realizar uma comparagao em porcentagem,
observamos que o Estado do Rio Grande do Sul possui 14,75% e a Mesorregiao possui 8,42% do
total de suinos criados no Pais. Realizando uma analise mais direcionada ao Estado e Regido, a
Mesorregiao analisada possui 57,12% do total da criacao do Estado. Portanto, comprova-se que a
Mesorregiao lidera o mercado de criagao de suinos. Conforme Farret (2014), um suino produz
2,25 kg de dejetos por dia e 1 kg de dejeto produz 0,064m? de biogds. Através da equacdo (1) e
(2) obtem o valor do volume de biogéas gerado em um dia.
T biogds/animal = m desejos/dia + fproducio/animal

T biogésfanimal = 2,25 « 0,064
T biogas/animal = 0,14m?/dia (1 )

Onde T é a quantia de biogas produzido por animal, proveniente de m que sdo os dejetos
produzidos por dia e f que é a producdo de dejetos por animal. A partir da equagao (1) vem a
equacao (2):

Tlbiogas/dia = Thiogas/animal N

Tlbiogés/dia = 0.14 + 3.397.268.00
Tlbiogas/dia =475.617,52 m¥dia (2)

Onde T1 é a quantia de biogas produzida por dia, a partir do produto de T, quantia de biogas
produzida por animal, e N, que é quantidade de animais do local. Assim é possivel obter valor total
da capacidade de produgdo biogés/dia. Foi possivel realizar os célculos e obter os valores
referentes ao total de biogas gerado no Pais, Estado e Mesorregido.

Tabela 2 - Producao de Biogas em m?3/dia no Pais, Estado e Mesorregido.

Volume Biogas produzido na
Mesorregido Noroeste do Estado
m3/dia

5.646.557,42 832.795,18 475.617,52

Volume BIOGAS produzido  Volume Biogas produzido no
no Brasil m3/dia Estado do RS m3/dia

Fonte: Autoria propria

Segundo comparativos de Lima (2007), é necessario reduzir do valor encontrado em 30%, o que
dard uma margem menor de erros no dimensionamento do gerador. Farret (2014) informa que
para obter informagdes sobre a capacidade de geracdo de energia elétrica com o biogas, é de
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fundamental importancia os dados referentes a capacidade de producdo de biogas/dia. Para obter
o valor referente a capacidade de geracdo de energia elétrica, realizou-se uma anélise de um
motor gerador. Tendo como base, o0 motor/gerador de 30 kVA que consome, em média, 10 m3 de
biogds por hora; entdo, a cada 10 m? de biogas o motor gerador gera 30 kVAh de energia.

Tabela 3 - Capacidade de produgao de biogas m3/h na Mesorregido Noroeste

Biogas produzido/animal.dia N° Suinos Mesorregido 100% biogas /dia 70% biogas/dia m?/hora
0,14 3.397.268,00 475.617,52 332.932,26 13.872,18

Fonte: Autoria prépria

Se 3.397.268 suinos geram 475.617,52 m3/dia de biogds, considerando as perdas que equivalem a
30%, entao a capacidade de geragao é de 332.932,26 m?/dia de biogés, dividindo esse valor por 24
que é o nimero de horas do dia é possivel obter o valor da capacidade de geragdo de biogas por
hora na Mesorregiao Noroeste Rio-grandense, que é de 13.872,18 m3/h. Realizou-se a mesma
analise no Estado do RS para comparagoes, conforme pode observar na tabela 4 tem-se a
capacidade de produgao em m3/h de biogas no Estado RS.

Tabela 4 - Capacidade de produgao de biogas m3/h no Estado RS

Biogas gerado/animal.dia  N° Suinos Estado RS 100% biogas /dia 70% biogés/dia m3/hora
0,14 5.948.537,00 832.795,18 582.956,63 24.289,86

Fonte: Autoria prépria

Segundo Farret (2014) para o gerador aplicado, com capacidade de geracdo de 30 kVA a cada 10
m3/h de biogas, se pode aplicar a equagao (3), sendo possivel observar a capacidade de poténcia
instalada em kVA.

Cgm
Chm
30
PEVA = 1387218+ T}
PEVA =41.51653 (3)

PEVA= Cphbiogésm®/hs

Onde P kV A é a poténcia instalada em kVA, o Cgm é a capacidade de geracao do motor, Cbm é o
consumo de biogas pelo motor e Cp biogas m3/h é a capacidade de produgao do biogas em m3 por
hora. Para obter a capacidade de poténcia ativa instalada foi aplicada a equacao (4).

P kW =P kVA+FP
P kW = 41.616,53 + 0,9
P kW = 37.454,88 (4)

Onde p kW é a poténcia instalada em kW, p kV A é a poténcia instalada em kVA e o fator de
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poténcia em FP. Asimm é possivel obter os valores do potencial de geracdo de energia elétrica por
biodigestores com biogas na Mesorregido Noroeste e do Estado do RS, realizando um comparativo
do potencial (tabela 6).

Tabela 6 - Potencial de geragao de energia elétrica por biogas

Estado RS Mesorregido Noroeste Rio-grandense
72.869,58 kVA 41.616,53 kVA
65.582,62 kW 37.454,88 kW

Fonte: Autoria propria

CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar os resultados é possivel afirmar que o Estado e a Regido apresentam grande
capacidade de gerar energia elétrica através de um potencial que hoje é inexplorado, o biogas.
Contudo, pode-se concluir que se o potencial de geracdo dos biodigestores for associado a outas
fontes de geragao de biogds, como o biogds produzido através de dejetos bovinos e a outras fontes
de geracdo de energia renovaveis aplicada a GD, por exemplo, a fotovoltaica, que também
apresenta enorme potencial de geragdo na regidao em estudo, a capacidade de geragao sera muito
mais ampla. Outro ponto importante é referente ao custo elevado do kW da producgao de energia
elétrica através do biogds, pois, se o custo fosse inferior ao analisado atualmente, o potencial de
geracao seria muito superior ao valor encontrado neste estudo que baseou-se em projeto realizado
para propriedade rural de pequeno porte, que gera energia em poucas horas do dia, por nao ter
biogas suficiente para suprir o gerador durante todo periodo.

Palavras-chave: Potencial Energético. Geragao Distribuida. Biodigestor.
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