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Introducao

O processo de ensinar e aprender na contemporaneidade esta exposto a uma grande variedade de
desafios, muitos deles permanecem ou ressurgem a cada ano, juntamente com novos desafios que
vao se apresentando gradativamente na acdo da pratica educativa. Atualmente, um desses
desafios encontra-se em acompanhar a sociedade do conhecimento baseada nas competéncias
pessoais, sociais e cognitivas, que nos mostra a importancia de estabelecermos um compromisso
com uma aprendizagem significativa por meio da inter-relagdo e problematizacdo de contetdos
conceituais em conjunto com os conhecimentos préprios dos alunos.

Considerar as referéncias e experiéncias desses alunos além da sala de aula, bem como, seus
interesses pessoais, € um caminho promissor para que se alcance uma participagdo e um
envolvimento mais efetivos deles com a (re)construcao de conhecimentos. Sendo assim, autores
como Losso e Borges (2015) indicam que atualmente, professores sao estimulados (por meio de
formacao inicial e continuada) a articularem, em suas praticas docentes, processos de ensino que
motivem e provoquem o engajamento dos alunos a partir do dominio e da progressdo de
atividades e tarefas com base na ludicidade.

Nesse contexto voltado ao estimulo da autonomia dos alunos na construcao de sua aprendizagem,
juntamente, com o trabalho voltado para a compreensao das relagdes que se estabelecem entre os
diferentes conteudos nas Ciéncias, tém-se o trabalho como abordagem pedagdgica o STEM
(Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matemadtica), cujo foco esta em unir conhecimentos dessas
quatro areas em torno da construgao de algo que possa resolver algum desafio proposto.

O trabalho com STEM se apresenta como uma metodologia ativa, onde os estudantes participam
da resolucdo de problemas reais por meio de projetos e além de aprenderem a se planejar,
exercitam a tentativa e erro e a colaboracao. (SILVA et.al., 2015). Assim, o aluno é desafiado a
buscar conceitos para resolver um problema proposto, possibilitando o desenvolvimento da
lideranca, o trabalho em equipe, além de ser colocado como protagonista da proépria
aprendizagem (BRIGHENTT et.al., 2015). Ainda se observa que a interacao entre os sujeitos
percebida durante a aplicacao de atividades baseadas no STEM vai ao encontro da teoria socio-
interacionista de Piaget, Vygotsky, Wallon, que a consideram como algo fundamental para o
desenvolvimento cognitivo dos individuos, por provocar constantemente aprendizagens a partir da
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solucao de problemas, da interacdo social, da acao sobre objetos concretos, sob a orientagao ou
colaboragao de outras criancas ou adultos mais experientes.

Metodologia

Durante o estudo do Reino Plantae nas aulas de Biologia com os alunos do 32 ano do ensino médio
do Colégio Estadual Tolentina Barcelos Gongalves, localizado em Santo Antonio das Missoes-RS,
utilizou-se a abordagem pedagdgica baseada no STEM visando o estimulo ao trabalho coletivo e a
exploragao da criatividade dos alunos para a criacao de estruturas que representassem os temas
propostos.

Na selecdo dos temas propostos compreendeu-se que mais importantes do que decorar nomes
seria compreender a intima relacdo que as plantas estabelecem com os outros seres vivos. Entao,
a turma foi dividida em quatro grupos, onde cada um deles recebeu um tema distinto que
evidenciava a relagdo das plantas com uma agao ou ser vivo. Entre os temas estava: a relagao das
plantas com os animais, a relacao das plantas com os decompositores, a relagao das plantas com o
ciclo da 4gua e a relagao das plantas com a erosao.

Logo que cada equipe sorteou o seu tema surgiram muitas indagagdes, uma vez que 0s mesmos
demonstraram certa dificuldade em estabelecer as relagdes no quadro geral, conseguindo
perceber algumas questdes envolvidas na relacdo e esquecendo de outras. Primeiramente solicitei
que os grupos registrassem tépicos das possiveis relacoes que eles conseguiam pensar e/ou
observar. Em seguida, se organizou uma mesa redonda onde todos os alunos conseguiram
conversar sobre os quatro temas propostos estabelecendo trocas e ampliando a visao sobre o
conteddo. Nesse momento, foi necessario fazer algumas intervencgdes e introduzir alguns
questionamentos para auxiliar os alunos na compreensao das relagoes estabelecidas pelas plantas.

Uma semana antes os alunos haviam sido instruidos a guardar sucatas (caixa de ovos, garrafa
PET, recortes de papelao, rolo de papel higiénico, etc) e trazer para a aula pois seria utilizado em
atividade em sala. Entdo, apds a mesa redonda, cada grupo se organizou em um espago da sala de
aula com os materiais que os individuos do grupo haviam trazido. Nesse momento, o desafio foi
lancado: criar um protétipo capaz de representar as relagoes estabelecidas pelas plantas e cada
um dos temas propostos, abusando da criatividade e explorando rotas de pensamento para que
pudessem explicar o que foi representado para os colegas posteriormente.

Resultados e discussoes

A primeira etapa do trabalho, estabelecer relacoes entre as plantas e diversos contextos como o0s
animais, os decompositores, a erosdo e o ciclo da agua, ja constituiu o primeiro desafio para o 3¢
ano do ensino médio do Colégio Estadual Tolentina Barcelos Gongalves. Os alunos mostram-se
apegados a termos especificos e a ‘decoreba’, onde pensar em relagoes entre conteudos diferentes
se torna algo mais dificil para eles.
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Alguns grupos conseguiram listar topicos valiosos sobre as relagdes das plantas com seu tema,
mas acabavam por considerar um tipo de relacao e esquecer de outros. Por exemplo, o grupo 1,
conseguiu pensar na relacdo das plantas com a cadeia alimentar que sustenta a vida dos animais,
porém, teve dificuldade para lembrar que na fotossintese de plantas de algas ocorre a liberagao de
oxigénio que é usado na respiracdo de inimeros seres vivos, o que precisou ser estimulando por
meio de questionamentos e colocacoes feitas pelas colegas no grande grupo.

Outro exemplo pode ser observado no grupo 4, que conseguiu rapidamente estabelecer a relagao
entre o papel das raizes na compactagao e sustentagdo dos solos, conseguindo exemplificar isso ao
mencionar casos de desbarrancamento de encostas. Porém, precisou de questionamentos e
representagdes para pensar que as copas das arvores conseguiam reduzir o impacto da chuva
sobre o solo para reduzir a desagregacao das particulas do solo que favorecem a erosao.

Esse momento inicial revelou a importancia e a necessidade de voltar o trabalho pedagdgico da
Biologia para as relacOes de interdependéncia entre os seres vivos e a sustentacdo na vida no
planeta, mesmo que possa parecer, a nds professores, que isso ja seja facilmente compreendido
pelos alunos. Considera-se isso, uma vez que, esses alunos do 32 ano ja estudaram previamente os
conceitos de fotossintese, decomposigdo, erosao, ciclo da dgua, tanto no ensino fundamental
quanto no 22 ano do ensino médio e, muitos deles, ainda acabam apresentagao certas dificuldades
em reconhecer essas relacdes sem que sejam questionados a respeito.

Posteriormente, no desenvolvimento dos grupos para produzir seu protétipo, foi possivel observar
a troca de ideias entre os pares, a possibilidades que iam surgindo e os meios que os individuos de
um grupo encontravam para entrelacar essas ideias ou definir aquilo que seria descartado. Nessas
agoes ficou visivel a autonomia dos alunos que desenvolveram suas ideias de representacao
sozinhos, sem pedir ideias para mim (professora) ou para outros grupos. Além disso, também foi
possivel notar o trabalho harmonioso entre os grupos em estabelecer o que seria construido e que
caminhos seriam tracados para isso. Digo harmonioso em virtude do fato que todos os grupos
conseguiram chegar a um consenso sem que se tenha visto qualquer atrito entre os individuos que
a eles pertenciam.

Dessa forma, € possivel considerar que a atividade realizada nesse 32 ano com base nos principios
do STEM trouxe bons resultados em termos de estimular a criatividade desses alunos, de
desenvolver a autonomia dos mesmos em estabelecer os meios para a conclusao do objetivo
estabelecido pelo grupo e de estimular o trabalho coletivo, favorecendo momentos de trocas entre
os diferentes individuos, bem como, momentos de tomar e de ceder poder nas decisoes de grupo.

Por fim, os alunos foram desafiados a apresentar seus protétipos aos colegas explicando o que
estava representado ali e como eram estabelecidas as relacdes entre as plantas e o tema
trabalhado pelo grupo. Os grupos desenvolveram ricas producoes, conseguindo demonstrar aquilo
que havia sido proposto, além de demonstrar a criatividade dos alunos e seu sucesso no trabalho
coletivo.
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Dessa forma, foi possivel perceber os ganhos que os ambientes e aulas com o STEM trazem para
os alunos conforme mencionado por Paiva e Caron (2017), como a construcao consciente e
reflexiva do proéprio entendimento sobre assuntos desafiadores ligados as disciplinas; o
compartilhamento de conhecimento; a resolugdo de problemas, incentivando a utilizagcao de novos
métodos e fazendo com que alunos apliquem suas proprias criacdes por meio de experiéncias
ludicas de aprendizagem.

Durante as explicagdes dos prototipos e dos temas houveram os alunos de cada grupo que se
destacaram pela compreensdo do conteudo e pela habilidade em expor o que havia sido
trabalhado. Porém, foi estimulado que todos os alunos de cada grupo tivessem um momento de
fala. Quando esse momento ndo ocorreu de forma espontanea dentro de algum grupo, ele foi
trabalhado por meio de questionamentos feitos por mim (professora) durante as apresentacgoes.
Entretanto, foi possivel notar que, alguns desses alunos com maior dificuldade para expor o
trabalho de forma oral tiveram um bom desempenho na construcdo dos protétipos, evidenciando,
entdo, as multiplas inteligéncias existentes nessa turma.

Figura 1: Protdtipos das representagdes das relagoes estabelecidas pelas plantas com os animais,
os decompositores, o ciclo da 4gua e a erosdo do solo.

Consideracao finais

O conhecimento acerca da abordagem pedagoégica com o STEM é algo novo para mim enquanto
professora. Tive o primeiro contato com o assunto ha alguns meses atras devido ao meu interesse
pelas metodologias ativas de aprendizagem. Portanto, o planejamento de instigar os alunos a
criarem protdtipos foi estabelecido pensando no contetdo de Biologia e como algo simples de ser
elaborado dentro de dois periodos em sala de aula. Dessa forma, ndao houveram construgoes
extravagantes pelos alunos e sim elaboracoes simples utilizando materiais que se tornariam lixo,
mas que estimulassem aquilo que foi proposto: a autonomia, o trabalho coletivo, a troca entre os
pares, a criagdo de hipoteses e a transformacdo de hipéteses em agéao.

A turma escolhida para introduzir os trabalhos com o STEM foi 0 32 ano do ensino médio pelo fato
desses jovens estarem saindo da escola esse ano, levando a consideragdo de que é importante
trabalhar a autonomia e as habilidades de criacao nesses alunos que logo estarao no mercado de
trabalho ou em cursos de ensino superior, locais onde essas habilidades serdo de grande valia
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para o crescimento dos mesmos.

Acredita-se que quanto antes for possivel introduzir o trabalho com essas questoes dentro da sala
de aula maior serd o ganho dos alunos na construgao de sua aprendizagem. Sendo assim, pretendo
reaplicar essa ideia com outras turmas. Quanto a abordagem das plantas e sua relacao com a vida
ja pretendo propor a mesma atividade para os alunos do 62 ano do ensino fundamental durante o
39 trimestre letivo. Através disso, poderei observar os caminhos criados por alunos mais novos e
estabelecer parametros de comparagao ao longo do processo educativo dessas criancas, o que
creio que venha a ser de grande valia para o meu trabalho pedagdgico.

O trabalho baseado nos principios do STEM nas aulas de Biologia mostrou-se como uma
possibilidade de atingir o deslocamento da perspectiva do docente (ensino) para o estudante
(aprendizagem), ideia corroborada por Freire (2015) ao referir-se a educagdo como um processo
que nao é realizado por outrem, ou pelo préprio sujeito, mas que se realiza na interagdo entre
sujeitos historicos por meio de suas palavras, acoes e reflexdes (DIESEL at. al, 2017).
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