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Introduccion

El agua es un recurso natural para la vida, el cual en muchos casos resulta dificil acceder al agua
en las condiciones aptas para el consumo debido a diversos factores tantos humanos como
naturales. Para minimizar esto, se disefla un destilador que permite cubrir las necesidades basicas
de acceso y calidad del agua para el consumo utilizando las tecnologias y materiales disponibles
en el mercado. Como objetivo se busca disefiar un destilador que logre alcanzar la calidad
necesaria del agua para el consumo y que lo realice aprovechando toda la energia disponible,
ademas de poder ser operado por cualquier persona en las condiciones mas remotas.

Metodologia

Se parte de un modelo basico ideal de un destilador solar el cual permite identificar las partes
esenciales con las cual debe contar el destilador mds las caracteristicas de construccién
necesarias que debe cumplir para que se adapte a las necesidades propias del usuario y a las
condiciones ambientales a la que sera expuesto en su utilizacion, asi se logra un disefio funcional y
adaptable para condiciones que se puedan presentar en la zona de operacion. Una caracteristica
principal que se busca es lograr el aprovechamiento de la radiacion solar para lograr el efecto
invernadero en la cdmara de destilacion. Para lograr eso, se realizaron ensayos con distintos
materiales disponibles en el mercado para poder determinar que material logra una mayor
concentracion de energia en la camara de destilacion, dicho ensayo consistié en someter a un
modelo experimental de destilador a la radiacion solar, agregando en el interior del mismo un
volumen de agua aproximadamente de 200 ml. Se variaron las distintas superficies refractantes
del modelo experimental (vidrio, plastico transparente y policarbonato alveolar), como asi también
se fueron intercambiando los materiales reflectantes (chapa galvanizada y papel de aluminio). Por
ultimo, para evitar la pérdida de calor por las paredes del destilador, se intercambiaron distintos
aislantes térmicos que fueron aire, cartén corrugado y poliestireno expandido. Para determinar
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que materiales presentan mejor caracteristicas segin su aplicacion, se realizé a la medicion de
temperatura del agua contenida por medio de un termémetro digital que registra la temperatura
inicial y final. De esta manera se determind cuales materiales son los mas efectivo para lograr las
mejores condiciones para la evaporacion. Un sistema adicional que se analizo fue la
implementacion de una fuente de alimentacion a través de la colocacion de paneles solares, los
cuales funcionan también por radiacion solar pero la transforman en energia eléctrica la cual sera
disipada a en una resistencia colocada en el seno del agua en el destilador. Para estudiar la
factibilidad de este sistema, se realiz6 un ensayo que consistié en colocar en un recipiente agua a
temperatura ambiente junto con una resistencia eléctrica, la cual se conect6é a un panel solar
fotovoltaico en funcionamiento. Con esto se realizaron mediciones de temperatura sobre el agua
del recipiente para determinar el incremento de temperatura que proporciona al agua para
aumentar la producciéon de destilacion. A partir de estos resultados re realizo el disefio del
destilador teniendo en cuenta las caracteristicas del lugar de funcionamiento como ser los
distintos niveles del terreno, la orientaciéon angular con respecto a la radiacién solar,
caracteristicas de dimensiones y practicidad a la hora del traslado, puesta en funcionamiento y
mantenimiento del destilador acorde a las capacidades de destilacion que se buscan lograr y que
sea lo mas eficiente y accesible a cualquier persona que lo necesite.

Resultados y Discusion

Se realizaron ensayos de la medicién de temperatura para distintos materiales refractarios y
aislantes medidos sobre un modelo experimental. Asi se lograron determinar los materiales
optimos para la implementacion en el destilador. La variacion de temperatura que presentan las
distintas combinaciones de materiales se seleccionaron los mas adecuados para la construccion,
siendo los materiales analizados los que se encuentran en el mercado local.

Figural Figura 2
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—— — _ . Material
(Tapa) | t'(Interior) | t'(Ambiente) AT Destilada(ml) Auslante reflectante
g Tergopol + Chapa
vidrio 68.7 9.0 39.7 4.0 vVidria Galvamzada
i Tergopol + Papel de
vidrio 68.7 28.0 40,7 80.0 Vidrio Aluminio
Plistico 65.1 27.0 38,1 50.0 Tecpps £ Fapsioa

Vidrio Aluminio
. Aure + Chapa
5
Plastico 4.3 23.0 41.3 49.0 Vidrio Galvanizada
5 : Carton + Papel da
I b, 2
Alveolar 649 290 359 250 Vidrio Aluminio
Alveolar 535 230 30.5 43.0 _-1:.1.'12 b Nada
1dno
Tabla 1

El éxito del disenio depende de los estudios previos a los que se somete el proyecto en si. La
investigacion previa es importante en todos los campos, pero en el disefio final es fundamental
juntar todas las conclusiones acertadas y las desacertadas para converger en un Unico lugar. La
tarea realizada en esta etapa de proyecto fue pensada durante bastante tiempo y evaluada a cada
momento. Se penso tanto en las primeras opiniones como en las ultimas, asi también se evalué
distintas posibilidades como alternativas en el disefio final. En la primera etapa se habld de un
destilador que fuera portatil y versatil, a la hora de trabajar, y esos dos puntos fueron claves para
una sucesién de disenos previos y también a la evaluacion de estos. Se hablé también de poder
hacer algo liviano que sea compacto, y un poco de eso se traté de armar. En el disefio final, se
corrige ciertos aspectos del mecanismo y se pudo construir un prototipo mas cercano al disefio
deseado en un principio. Surgieron varios disefios, pero se encontr6 algin punto indeseado. Lo
cual llevo a volver a modificar hasta que se decidié por uno definitivo. Cada paso fue clave para
realizar algo definitivo, hasta llegar al detalle de ciertas cosas, como el material reflectante que es
la pieza mdas importante en este proyecto. Se realiz6é una serie de reuniones con gente experta en
el drea de transmision de luz, hasta que ésta nos guio a conseguir el mejor material disponible
para esta tarea.

Otro punto de inflexién fue el modelo portatil, se trabajé todo lo posible para poder hacer lo mas
cercano a esta descripcion, pero en su gran parte el disefio final tiene muchas partes fijas que asi
lo requieren.
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Figura 3 Figura4
Finalizado la etapa de fabricacion se realizaron pruebas de funcionamiento, una de las cuales

consistié en realizar ensayos de temperatura dentro del destilador en funcionamiento obteniendo
resultados que fueron los esperados desde un principio.

INCREMENTO DE TEMPERATURA
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Grafico 1 - Variacion de temperatura en la camara

En el ensayo de laboratorio se realizaron mediciones de ph del agua del destilador los cuales
arrojaron valores aceptables.
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Liquido ensayado Valor de pH medido
Liguido patrdn 7.1
Agua destilada comercial 7.2
Agua de lluvia previa a destilarse con el 6.6
prototipo
Agua destilada con el prototipo 4.8

Tabla 2 - Medicidn de Ph

Conclusiones

La elaboracion del prototipo se logré favorablemente, como asi también se verifico el
cumplimiento de su funcién. Se logrd obtener 0,9 litros de destilado a partir de 15 litros agua
inicial en una jornada de siete horas consecutivas. El agua destilada obtenida puede emplearse
para funciones de laboratorio. En cuanto al pH bajo obtenido por mediciones, queda
fundamentado que el agua destilada es muy propensa a reaccionar facilmente con el diéxido de
carbono del aire, ionizandose facilmente, se puede tratar el problema de un modo sencillo
empleando un neutralizador. El ensayo de temperatura indico que favorablemente se logra la
contencién de aire caliente, luego de alcanzar la su maxima temperatura, durante un periodo
relativamente alto aun cuando la incidencia del sol pasa a ser menor, verificando que los
materiales seleccionados fueron los mas adecuados para este prototipo.
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