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Introducao

A aveia tem assumido forte expressao no sul do Brasil, principalmente pela alta demanda de
seus derivados para producao de alimentos (HAWERROTH et al., 2015; MANTAI et al., 2016). O
incremento da produtividade de graos de aveia é dependente do potencial genético das cultivares,
tecnologias de manejo, clima e solo favoraveis (SILVA et al., 2016). Dentre as tecnologias de
manejo, a adubagao com nitrogénio, por ser o nutriente mais absorvido pelos cereais, ganha
destaque sobre a expressao da produtividade de graos (MAROLLI et al., 2017).

ARENHARDT et al. (2015) sugere que em cereais a aplicagdo de nitrogénio deve ser
fracionada, ou seja, parte no momento da semeadura (base) e o restante para completar a dose
total em cobertura. TEIXEIRA FILHO et al. (2010) ainda destacam que a adubacgdo de base
protege o nitrogénio dos raios solares e mantem o nutriente mais préximo as raizes. Para SILVA et
al. (2016), a eficiéncia do nitrogénio aplicado em cobertura é diretamente dependente das
condigdes de umidade do solo e temperaturas, condicdes nem sempre obtidas no momento da
adubacao. Quanto a época ideal para a aplicagdo em cobertura, ARENHARDT et al. (2015) e
BREZOLIN et al. (2017) enfatizam que existe um grande intervalo para tomada de decisao do
momento apropriado, pois segundo a recomendacao técnica, a adubacao nitrogenada deve ocorrer
entre o inicio do afilhamento (estadio V3) e o inicio do alongamento (estadio V6), intervalo ao
redor de 30 a 60 dias apds a emergéncia. FLORES et al. (2012) ainda destacam que a
produtividade de grdos de aveia também é dependente da interacdo entre genétipo e ambiente,
este fato fica evidenciado quando um genoétipo inserido em diferentes ambientes ndo apresenta o
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mesmo desempenho (KRUGER et al., 2016). Na presenca da interagdo, torna-se necessario a
estratificacao ambiental ou o uso de cultivares e/ou manejos que promovam ampla adaptabilidade
com estabilidade (EBERHART & RUSSELL, 1966; DE CARVALHO, 2011). Modelos de
adaptabilidade e estabilidade tém sido empregados no melhoramento de plantas e no manejo de
culturas como algodao, arroz, milho, trigo e aveia (ARENHARDT et al., 2015; SILVA et al., 2016).
Tais modelos buscam através da quantificacdao de seus parametros, definir a resposta dos
gendtipos frente as condigdes especificas de cada ambiente (BENIN et al., 2005; MANTAI et al.,
2016). A adaptabilidade é a capacidade que um gendtipo tem de aproveitar os efeitos ambientais,
de maneira a assegurar alto nivel de produtividade, e a estabilidade esta relacionada com a
manutengao da produtividade ou de sua previsibilidade com os ambientes diversos (GONCALVES
et al., 2009; KRUGER et al., 2016).

O uso dos modelos de adaptabilidade e estabilidade, ja consolidados em outras espécies para
identificacdo de manejos mais eficientes de nitrogénio, constituem uma proposta inovadora para a
promocao da produtividade de grdos de aveia branca. Desta forma, o objetivo do estudo € utilizar
os modelos de adaptabilidade e estabilidade de Wricke e Eberhart & Russel, para identificacdao do
manejo mais eficientes no fornecimento de nitrogénio na semeadura e em cobertura voltado a
maximizacao da produtividade de graos.

Materiais e Métodos

O trabalho foi desenvolvido a campo nos anos agricolas de 2015, 2016 e 2017, em Augusto
Pestana, RS, Brasil. A semeadura foi realizada com semeadora-adubadora em sistema soja/aveia
na composicao da parcela com 5 linhas de 5 m de comprimento e espagcamento entre linhas de
0,20 m, formando a unidade experimental de 5 m?. O delineamento experimental foi de blocos
casualizados com quatro repeticoes, seguindo um esquema fatorial 3x4, sendo trés adubacoes
nitrogenadas de base (0 - testemunha, 30 e 60 kg #a™) e quatro épocas de aplicacdo de adubacédo
nitrogenada em cobertura (0, 10, 30 e 60 Dias Apos a Emergéncia - DAE), a cultivar utilizada foi
Brisasul. A dose de adubacgdo nitrogenada fornecida nas diferentes épocas em cobertura foi
definida respeitando as indicagdes técnicas da cultura da aveia, pelo tipo de precedente cultural,
teor de matéria organica do solo e da expectativa de produtividade de grdos de 4 t ha™. Durante a
execucdo do estudo foram efetuadas duas aplicacdes do fungicida tebuconazole de nome
comercial FOLICUR® CE na dosagem de 750 mL ha™. Além disso, o controle de plantas daninhas
foi efetuado com herbicida metsulfuron-metil de nome comercial ALLY® na dose de 4g ha™ e
capinas adicionais sempre que necessario. A colheita dos experimentos para a estimativa da
produtividade de graos ocorreu de forma manual, pelo corte das trés linhas centrais de cada
parcela, que foram trilhadas com colheitadeira estaciondria e direcionadas ao laboratorio para
correcdo da umidade de graos e pesagem para estimativa da produtividade de um hectare.

Foi realizada analise de variancia para deteccao dos efeitos principais e de interagdo, em
seguida os dados obtidos foram submetidos a andlise de médias, a qual serviu de base para a
classificagdao da interagao das doses em trés grupos, superior, mediano e inferior. Para a
produtividade de grdos, utilizou-se o seguinte critério de diferenciacao; inferior: produtividade de
grdos inferior a média geral menos um desvio padrdo (DP); mediano: produtividade de grdos no
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intervalo de menos um DP e mais um DP em relagao a média geral e; superior: produtividade de
grdos superior a média geral mais um desvio padrao. Na identificagdo da melhor combinagao da
dose de nitrogénio na base com a época do fornecido em cobertura, os dados foram submetidos ao
modelo de adaptabilidade e estabilidade de Eberhart & Russell, este modelo baseia-se na andlise
de regressdo linear simples, que mede a resposta de cada dose de nitrogénio frente as variagoes
ambientais, sendo o coeficiente de regresséo linear (£7/) a medida da adaptabilidade e os desvios
da regressao (¢24:) a medida da estabilidade. Além disso, foi realizado o agrupamento de médias
por Scott & Knott, na classificacdo das doses de nitrogénio aplicadas quanto a produtividade
média de graos apresentada no modelo de Eberhart & Russel. Para o teste de ecovaléncia,
utilizou-se o modelo Wricke, este modelo decompde a soma dos quadrados da interagdo em partes
atribuidas a cada gendtipo, considerando como a mais estavel aquela com menor estimativa de
ecovaléncia (?i). As analises estatisticas foram realizadas com o software GENES (CRUZ, 2013).

Resultados e Discussao

Na Tabela 1, da média da produtividade de grdaos em func¢ao das doses de nitrogénio aplicado
na base e da época de aplicacdo em cobertura, quando nao ocorre aplicacdo de nitrogénio na
base, independente da condigao de ano agricola, o fornecimento de nitrogénio aos 10 dias apds a
emergéncia promove superioridade sobre a produtividade de graos em relagdo as demais
combinacdes. Porém, em ano intermediario e favoravel ao cultivo a combinagao de 0 base e 30
época e a combinagao 10 base e 30 época também evidenciam resultados superiores a média mais
um desvio padrdo. Enquanto que a combinacdo 30 base e 30 época apresenta resultados
superiores apenas em anos intermediarios ao cultivo da aveia.



Il XXVI Seminario de Iniciacao Cientifica

A Y & XXIIl Jornada de Pesquisa
E%NAI-IOECDCI)MUEW' 2/; XIX Jornada de Extensao
T—

CIENCIA PARA A REDUCAO DAS DESIGUALDADES

VIl Mostra de Iniciagdo Cientifica Junior
VIl Seminario de Inovacéo e Tecnologia

01 a 04 de outubro de 2018

Evento: VIII Seminario de Inovacdo e Tecnologia

Tabela 1. Media da produtividade de grios em funcio das doses de mitrogénio, épocas de
fornecimento e dos anos de cultivo.

N Base N Epoca = R (kg )
(kg hal) (dias) 2015 2016 2017
(AT) (AF) (AD)
0 0 20161 26491 14211
0 10 32245 37303 2496 ¢
0 30 352583 4056 5 2006
seweselbossassassed e . U7 7 R )
10 0 2059 28461 15051
10 10 3054 3495 22743
10 30 34405 37955 1951
______ LIRS, .| SO, . : WS . N .. S——
30 0 2104+ 3036 1722
30 10 2825 3375 220
30 30 33935 3611 1942
______ ' SRS, | SRR | .| [ORRRRR .  SERR | S—
80 0 2369 2840 1778
&0 10 2650 3207 1912
&0 30 3138 3375 1882
&0 60 2410 3236 1831
Média 2705 3283 1911
Média + 1DP 3233 3675 2174
Meédia - 1DP 2177 2891 1648

N — Nitrogénio; PG — Produtividade de grios; Al — Ano intermediario; AF — Ano favoravel; AD — Ano
desfavoravel: DP — Desvio padriio; °— Superior 2 média mais um desvio padrio; [ — Inferior 4 média mais um
desvio padrio.

Na Tabela 2, estdo apresentados os parametros do modelo de adaptabilidade e estabilidade por
Eberhart & Russel para obtencdo do indice ambiental e do modelo de Wricke, para estimativa da
ecovaléncia na identificagdo de manejos ecologicamente mais estaveis. A maiores médias de
produtividade de grdaos com adaptabilidade geral e estabilidade pelo modelo de Eberhart &
Russel, foram obtidas nas combinacoes: 0 base e 10 época, 0 base e 30 época e 10 base e 30
época, porém, apenas a combinagdo 0 base e 10 época apresenta apresentou 0 base e 10 época
apresentou pelo modelo de Eberhart & Russel parametro #:<1 e o mais reduzido valor de @i,
significando estabilidade de produtividade de grdos indicado por ambos os modelos
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Tabela 2. Parimetros de adaptabilidade e estabilidade em funcio do nitrogénio e épocas de
aplicacio sobre a produttvidade de grios.

N Basze N Epoca PGy Eberhart & Russel Wricke
(kg ha'l) (dias) (kg ha'!) by SZ R: wj wi (%)
0 0 2029 4d 0_89u: -4 878 99 85158 1.47
0 10 3150 a 0,50 -13660m 100 38446 0,68
0 30 3196 a 1.52% 50265% o7 1311885 22.65
0 & 2355 ¢ 0,73 -452 7o o8 318542 5.50
10 ] 21374 0,96 13912 a6 136789 2.36
10 10 2954 b 0 S0 -53 160 a9 73709 127
10 30 3062 a 1.38% 103801* a4 1005514 17,36
10 &0 2424 ¢ 0,8 30739* 94 270180 4 .66
30 0 2287 ¢ 0,930 B0R9G* 90 398425 688
30 10 28000 0_85m -1179]s 100 02382 1.59
30 30 2982 b 1.25% 141732* o1 865242 1494
30 a0 2531 ¢ 1,02 B0934* a1 380197 6.56
&0 ] 2329 ¢ 0,77% -13414es 100 199780 345
&0 10 2603 ¢ 0 G5u -1324 50 100 13462 023
a0 30 2798 b 1,120 §7363* 92 457159 7.89
a0 &0 2492 ¢ 1,018 225848s 96 145600 2.51

Meédias zeguidas pelas mesmas letras constituem um grupo estatisticamente homogéneo pelo teste de Skott &
EKnott com uma probabilidade de erro de 3%; PGu — média da produtividade de grios; W - Nitrogénio; by -
Coeficiente de adaptabilidade; .5'[:;,- - Desvios de regressio; RB? - Coeficiente de determinaciio, obtido pelo método
de Eberhart & Russell (1966); wj - Coeficiente de estabilidade obtido pelo método de Wricke (1963); * -
Significativo a 5% de probabilidade de erro pelo teste F; ™ - Nio significativo pelo teste F.

Consideracoes finais

Os modelos de adaptabilidade e estabilidade de Wricke e Eberhart & Russel possibilitaram a
identificagdo do comportamento das doses e épocas de aplicagdo do nitrogénio. Assim,
independente da condicdo de ano agricola, a interatividade das doses de nitrogénio com
adaptabilidade e estabilidade na maximizagdao da produtividade de graos foi obtida pela
combinacdo sem nitrogénio na base com fornecimento aos 10 dias apds emergéncia.

Palavras-chave: Avena Sativa; Modelagem; Tecnologia; Manejo.
Keywords: Avena Sativa; Modeling; Technology; Management.
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