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INTRODUCAO

A produtividade da aveia estd intimamente ligada ao manejo da adubagdo nitrogenada, onde, a
dose e a época de aplicacao do nitrogénio sdo fundamentais para incrementar o rendimento de
graos da cultura (FLORES et al., 2012). Em aveia, a indicacao de cultivo sugere a adubacgao de
nitrogénio em cobertura entre 30 a 60 dias ap6s emergéncia, momentos onde os cereais
necessitam maior aporte do nutriente (ARENHARDT et al. 2015). No entanto, a maior eficiéncia
da adubagao é diretamente dependente da quantidade fornecida na semeadura e em cobertura, e
na cobertura, é dependente de adequada umidade do solo no momento da aplicagdo, condigao
nem sempre quando fornecido a adubacdo (ROCHA et al., 2008; SILVA et al., 2016). Portanto,
alguns autores sugerem antecipacao da adubacdo ou mesmo adubacdes mais tardias buscando
aumento da produtividade (TEIXEIRA FILHO et al., 2011; ARENHARDT et al., 2015). Desta forma,
0 aumento do nitrogénio na semeadura com redugao da cobertura pode proteger o nutriente pela
reduzida exposicdo e quando combinado a época mais adequada, seja precoce ou tardia pode
trazer resultados vantajosos. O objetivo do estudo é determinar por regressao a taxa de

produtividade de biomassa dia e a maxima eficiéncia técnica da produtividade de grdos nas
condigoes de aplicacao do nitrogénio na base com a época de fornecimento em cobertura.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido em 2016 e 2017, no Instituto Regional de Desenvolvimento Rural
(IRDeR)/DEAg/UNIJUI, Augusto Pestana - RS.

O experimento foi delineado em blocos casualizados com quatro repetigdes, seguindo um modelo
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fatorial simples 3x4, representando trés adubagoes nitrogenadas de base (0 (testemunha), 30 e 60

kg ha_l) e quatro épocas de aplicagao de adubagao nitrogenada em cobertura (0, 10, 30 e 60 Dias
Apds a Emergéncia - DAE) no sistema de cultivo soja/aveia, utilizando a cultivar Brisasul. A dose
de adubacdo nitrogenada fornecida a partir das indicagdes técnicas da cultura, pelo tipo de
precedente cultural, teor de matéria organica do solo e da expectativa de rendimento de 4000 kg
ha™'.

A colheita para a estimativa do rendimento de graos ocorreu de forma manual pelo corte das trés
linhas centrais de cada parcela, e direcionadas ao laboratdrio para correcdo da umidade de graos
e pesagem para estimativa da produtividade. Além disto, nos experimentos visando quantificar a
biomassa total ao longo do desenvolvimento das plantas, a colheita do material vegetal foi
realizada rente ao solo, a partir da coleta de um metro linear das trés linhas centrais de cada
parcela. Apds, as amostras com a biomassa verde foram direcionadas a estufa de ar forcado a
temperatura de 65°C até atingir peso constante, pesadas em balanca de precisdao para a

estimativa da matéria seca total, convertida em kg ha™'. Estas amostras foram obtidas por cortes
feitos aos 30, 60, 90 e 120 (ponto de maturidade fisioldgica da planta) dias apds a emergéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No ano de 2016 (Tabela 1), reduzidas precipitacdes nos momentos de aplicacdo de nitrogénio aos
10 e 30 dias apds a emergéncia, porém, umidade de solo suficiente por chuvas que ocorreram em
momentos anteriores. Este fato também foi observado na adubacgdo de cobertura aos 60 dias apods
a emergéncia (Figura 1). As temperaturas méxima, minima e média nesse ano agricola ocorreram
com certa estabilidade ao longo do ciclo. Embora as precipitagdes pluviométricas tenham sido
mais reduzidas em relagao aos demais anos, a adequada distribuicdao das chuvas com
temperaturas mais amenas ao longo do desenvolvimento da planta promoveram uma média de

produtividade de graos de 3925 kg ha'1 , similar a expectativa desejada pela adubacao

nitrogenada de 4000 kg ha™. Tal condicdo, indica ano favoravel ao cultivo de aveia.

Em 2017 (Figura 1), de modo geral, as temperaturas minima, méxima e média foram superiores
aos demais anos evidenciando forte instabilidade. Nas condi¢cdes de adubagao aos 10 e 30 dias
apos a emergéncia, a falta de umidade no solo era evidente pela ndo ocorréncia de precipitacao,
com excegao da adubagao aos 60 dias apds a emergéncia. As elevadas temperaturas observadas,

com constantes quedas e a reduzida umidade nos momentos de adubagdo, promoveram uma

produtividade de grdos de 1979 kg ha™', muito inferior a expectativa desejada de 4000 kg ha™'.

Condicdo que justifica um ano desfavoravel ao cultivo da aveia.
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Figura 1. Dados de precipitagio pluviométrica e temperatura minima e méxima didria na cultura durante o
ciclo de cultivo da aveia, nos anos de 2016 e 2017. Dados obtidos da estagio meteoroldgica localizada no
Instituto Regional de Desenvolvimento Rural/IJRDeR/UNIIUL Semeadura (2016) — 21/06; Semeadura
(2017) —22/06.

Na tabela 1, o ano favoravel de cultivo (2016), sem uso de nitrogénio na base (semeadura),
mostrou maior taxa de produtividade de biomassa (b1x) na adubagdo em cobertura aos 30 dias
apos a emergéncia, indicando também, nesta condigdo, a maior produtividade de biomassa total e
de grdos. Por outro lado, no ano desfavoréavel (2017), a necessidade de antecipacdo de adubacédo
em cobertura foi observada, pois a melhor combinagdo conjunta de taxa de biomassa,
produtividade de biomassa total e de graos foi obtida com a aplicagdo de nitrogénio aos 10 dias

apds a emergéncia. Na tabela 1, no uso de nitrogénio na base com 10 e 30 kg ha_l, no ano
favoravel (2016) de cultivo, as maiores taxas de biomassa com produtividade bioldgica e de grdos
também aconteceram quando houve com o fornecimento de nitrogénio aos 30 dias apds a
emergéncia. Por outro lado, no ano desfavoravel (2017), também a antecipacao se mostrou
eficiente aos 10 dias apds a emergéncia.

Na tabela 1, no ano favoravel (2016), o fornecimento de nitrogénio em cobertura aos 10, 30 e 60
dias apds a emergéncia ndo alteraram a produtividade de biomassa e grdos, embora a taxa de
biomassa tenha sido mais expressiva com adubagao aos 30 dias apds a emergéncia. Em ano
desfavoravel de cultivo (2017) nenhuma das condigdes de adubacdao em cobertura promoveram
resultados significativos em alterar a taxa de biomassa, biomassa total e de gréos de aveia. De
modo geral, na tabela 1, independente das condigdes de ano agricola, é observada uma tendéncia
de reducao da produtividade de graos a medida em que se aumentam as doses de adubacao de
base, o que consequentemente reduz as doses de adubacdao em cobertura. Portanto, embora a

dose total de nitrogénio aplicada para expectativa de produtividade de grdos de 4000 kg ha'1 seja

. -1 . . . .. ~
com fornecimento de 70 kg ha " no sistema soja/aveia, as formas de particionamento da adubacao
de base e cobertura para contemplar a dose total alteram significativamente a produtividade da
aveia.
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Tabela 1. Parimetro de estimativa da taxa (bix) de biomassa e valores médios de
produtividade de biomassa total e de grios sob doses de nitrogénio na base e em cobertura
no sistema soja‘aveia em distintos anos de cultivo.

2016 2017
NE . PB PG a PB PG
gaw P Y agmy aged N g agm
N base (0 kg ha'l)
0 8x 99 8051 b 2649b  30x 96 4624b  1420¢
10 105 99 10969 a 37302 73x 08 6870a 2405a
30 111x 99 111922 40553  68x 99 64222 2006b
60 97 99 9073 b 2873b  535x 97 3334b 18620
N base (10 kg ha'l)
0 x99 8586d 2846b  55x 94 5071b 1504c
10 85x 98 10349b 34942 69x 97  6337a 22M4a
30 123z 98 11445a 3795a  67x 96 63252 1951b
60 101z 95 9415¢ 3072b  58x 00 5288 b 1886h
N base (30 kg ha'l)
0 104z 98 10004 a 3035¢ 56x 98 5118b  1722¢
10 113z 95 10666 a 3374b  62x 95 50203 2200a
30 118x 96 11118 a 361la 60x 97 38872 1941b
60 110 98 10585a 3338b  63x 95 58742 19000
N base (60 kg ha'l)
0 107x 9% 9817a 2840b  67x 98 34922 1778a
10 114z 99 9898 a 3207a  65x 99 5721a  1912a
30 121z 99 10361 a 33752 65x 94 58282 1881a
60 112x 98 10275a 3235a  67x 96 5879a 1830a
NE - Nlmoenm epom PG Pmduhndade de grios; PB — Produtividade de biomassa total; B* -
Caeficiente de d ;bE-P de inclinagéo da reta que indica a taxa de produtividade de

biomassa produzida em kg ha” a cada dia; Meédias seguidas pelas mesmas letras constituem grupo
estatisticamente homeaeneo por dose de mitrogémo pelo teste Skott & Knott a 3% de probabilidade de erro.

Na tabela 2, da equacao de regressao no sistema soja/aveia, independente da condicao de ano
agricola e das doses de adubacdo fornecidas na semeadura, o comportamento da produtividade de
grdos em funcdo da época de fornecimento do nutriente em cobertura mostra comportamento
quadrético. Destaca-se que, o uso da dose ideal no parametro bixn da equagdo quadratica pela
simulagdo, indica redugao da produtividade de grdos com o aumento da dose de nitrogénio na
semeadura em ano desfavoravel e favoravel.

Tabela 2. Regressio para estimativa da época ideal de aplicagio de nitrogénio a
produtividade de griios nos anos de cultivo no sistema soja/aveia.

. QM Equagio 2 Eguca Ideal PGe
NBase BV ) PG-bytbytbp? O B e (reha
2016
0 L 3388= - ns
S Q_ 5172880* 2759 +9224x - 151x* _ * | 95 2 SRS 4167 __
10 L 16548= - ns
i Q. .2092386* 2896 + 60,47x - 0,96x* _ * 97 3l 3848 _
5 L 1343097 3240 + 4x <
S Q 527551 3053 +33,66x - 0,53x*  *x 98 SHL 3643
60 L 231420* 3033 + 5,25x * 36
Q 363202% 2B78 +29,86x — 0,46x°  * 94 32 3435
2017
0 L 9s10= - ns
E— Q. _779579% 1693 437.13x Z0.59x*  * 33 1 277 __
10 L 31300 - as
il Q _383873% 1696 127.23x —041x* _ * 34 3 . 2148
20 L 550 2 ns
S Q _119665% 1850 4 1421x —0.23x* _ * 25 22 I 2069 __
60 L 220 - as
Q  24768* 1806 + 6,59x — 0,10x? L 60 33 1915

N — Nitrogénio; FV — Fonte de variagio; PG - Produtividade de grios (kg ha“j, QM - Quadrado medio; L
_ Equagdo linear; Q - Equagio quadratica; R? - Coeficiente de determinagio; P (bx®) — Probabilidade do
parimetro de inclinagio; * - Significincia do pardmetro de inclinagio a 3% de probabilidade de erro pelo
teste t; ns - Nio significativo a 5% de probabilidade de erro; PGe — Produtividade de grios estimado.
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CONSIDERACOES FINAIS

No modelo de regressdo linear a maior taxa de produtividade da aveia é obtida com a redugao do
nitrogénio em semeadura, aumentando a dose do nutriente em cobertura frente a dose total a ser
fornecida. Além disso, a maior eficiéncia no fornecimento em cobertura se d4 quando realizada ao
redor de 30 dias apds a emergéncia.

Palavras-chave: Avena sativa; otimizagao; regressao; densidade ideal; soja/aveia.
Keywords: Avena sativa; optimization; regression; ideal density; soybean / oats.
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