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INTRODUÇÃO

O uso de técnicas computacionais via redes neurais artificiais (RNAs) vem sendo utilizada como
uma alternativa aos modelos existentes (DORNELLES et  al.,  2018).  As RNAs constituem um
campo da ciência da computação ligado à inteligência artificial e busca implementar modelos
matemáticos que se assemelhem às estruturas neurais  biológicas (SIQUEIRA-BATISTA et  al.,
2014). Com isto, pode-se aumentar a precisão, entender e otimizar as tecnologias de cultivo,
simulando com precisão variáveis importantes em sistemas complexos que envolvem a produção
vegetal (SOARES et al., 2015).  Na cultura da aveia, as doenças foliares, quando não controladas
podem  comprometer  até  100%  a  produção  de  grãos  (OLIVEIRA  et  al.,  2014).  As  técnicas
computacionais  que  visem  compreender  a  dinâmica  de  desenvolvimento  da  doença  e  com
possibilidade de simulações pode representar avanços na busca de manejos mais sustentáveis no
controle de doenças. O objetivo do estudo é simular a produtividade de grãos de cultivares de
aveia via rede neural artificial, durante os estádios de desenvolvimento, envolvendo o momento e
número de aplicações de fungicida, área foliar e condições meteorológicas durante o cultivo.

METODOLOGIA
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O trabalho foi desenvolvido em 2015, 2016 e 2017, no Instituto Regional de Desenvolvimento
Rural  (IRDeR/UNIJUÍ),  Augusto  Pestana/RS.  O  delineamento  experimental  foi  de  blocos
casualizados com três repetições, em fatorial 22 x 4 para 22 cultivares de aveia (Tabela 2) e 4
condições de aplicações de fungicida, sem aplicação de fungicida, uma aplicação aos 60 dias após
a emergência (DAE), duas aplicações (60 e 75 DAE) e três aplicações (60, 75 e 90 DAE) no sistema
soja/aveia. A avaliação da área foliar foi realizada aos 60, 75, 90 e 105 DAE, sendo coletadas três
plantas de cada parcela, utilizando as três folhas superiores de cada planta coletada. As folhas
foram digitalizadas utilizando o leitor de área foliar e o software WinDIAS e identificação da área
foliar necrosadas, utilizando o software ImageJ. Para estimativa da produtividade de grãos foram
utilizadas as 3 linhas centrais de cada parcela. No desenvolvimento da RNA à estimativa da
produtividade de grãos de aveia, foi utilizado a toolbox neural network do Matlab, com arquitetura
de  Perceptron  de  múltiplas  camadas,  com  função  de  ativação  tan-sigmóide,  algoritmo  de
treinamento backpropagation e método de otimização Levemberg-Marquardt. Para o treinamento
da RNA foram utilizadas as variáveis de entrada: número de aplicações de fungicida (NAP), dias
após  a  emergência  (DAE),  área  foliar  necrosada  (AFN%),  precipitação  (Prec),  temperatura
mínima, máxima e média (Tmín, Tmáx, Tméd), respectivamente e soma térmica (ST). Para a camada de
saída foi defino a variável produtividade de grãos (PG). 

RESULTADOS E DISCUSSÃO

Na Tabela 1 de estatística descritiva, tanto a produtividade quanto a área foliar necrosada foram
obtidas  considerando  diferentes  condições  de  uso  de  fungicida.  Destaca-se  a  evolução  mais
significativa de área foliar necrosada aos 90 e 105 DAE, com redução das médias ao longo do
número de aplicações. Estes resultados vêm ao encontro dos obtidos pela produtividade de grãos,
pois, o maior controle da necrose foliar pelas doenças é obtido com o aumento do número de
aplicações, embora as condições com duas e três aplicações mostram tendência de aproximação
dos valores, indícios de que o uso de fungicida aos 90 dias pode representar eficiência de controle,
e mantendo longo intervalo de tempo entre a colheita e a última aplicação.  

Tabela 1. Análise descritiva dos valores de produtividade de grãos e área foliar necrosada das
c u l t i v a r e s  d e  a v e i a  e  d a s  v a r i á v e i s  m e t e o r o l ó g i c a s .
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Na Tabela  2,  independente  de  cultivar  e  condição  de  fungicida,  a  RNA treinada se  mostra
eficiente, pois valores estimados e observados estão muito próximos. Portanto, a construção de
uma proposta de inovação tecnológica na redução de uso de fungicida pode ser implementada a
partir de uma estrutura de rede neural. 

Tabela 2. Comparação dos valores estimados por RNAs e as médias da produtividade de grãos
observadas  em  cu l t i vares  de  ave ia  nas  cond ições  de  uso  de  fung ic idas .
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CONSIDERAÇÕES FINAIS

As RNAs se apresentam como uma ferramenta de grande contribuição ao desenvolvimento de
modelos de simulação voltados a estimativa de grãos possibilitando a consideração de maior
número de variáveis explicativas, além disso, apresentando elevado nível de similaridade entre a
produtividade simulada e observada.  Uma condição que pode fornecer simulações buscando
manejos mais eficientes e sustentáveis na busca de redução de agrotóxicos e maior segurança
alimentar.
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