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INTRODUCAO

A aveia é uma espécie produtora de grdaos com qualidade nutricional voltada a alimentagdo
humana e animal (GARCIA et al., 2012; HAWERROTH et al., 2015). A produgdo da aveia ¢
dependente da populagao de plantas e do potencial do genétipo produzir afilhos férteis, uma vez
que a densidade de semeadura influencia o nimero de paniculas produzidas por drea (VALERIO et
al., 2009; CASTRO et al., 2012).

O melhoramento genético da aveia tem modificado significativamente a arquitetura de planta pela
reducdo na estatura, ciclo, area foliar, entre outras caracteristicas (SILVA et al., 2012; ROMITTI,
et al., 2016). Sdo alteracoes que podem modificar a resposta das cultivares a populagao de
plantas, principalmente quando se busca incremento na produtividade de biomassa e graos de
aveia para o atual biotipo padrdo de ciclo curto e estatura reduzida cultivado em escala comercial
no Brasil.

O objetivo do estudo é definir o comportamento de expressao da produtividade de biomassa,
grdos, palha e indice de colheita pelo incremento da densidade de semeadura no principal biotipo
de aveia cultivado no Brasil. A partir da densidade ajustada a produtividade de grdos, simular os
reflexos sobre os demais indicadores em comparagao a densidade de recomendacao, considerando
cultivares de alto e reduzido afilhamento em distintos anos agricolas e sistemas de sucessao.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido a campo em 2015, Augusto Pestana, RS, Brasil. A semeadura foi
realizada em maio com semeadora-adubadora para composi¢do da parcela de 5 m?. A adubacgao
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nitrogenada foi aplicada em cobertura para expectativa de 4 t ha-! no estadio fenoldgico indicado
de quarta folha expandida. O estudo foi realizado no sistema milho/aveia e soja/aveia, cada um
com dois experimentos, um para quantificar a produtividade bioldgica e o outro a produtividade
de graos. O delineamento foi o de blocos casualizados com quatro repeticoes, seguindo esquema
fatorial 4 x 2, para densidade de semeadura (100, 300, 600 e 900 sementes viaveis m-2) e
cultivares de aveia (Brisasul e URS-Taura), respectivamente.

A produtividade de graos (PG, kg ha-!), foi obtida pelo corte de trés linhas centrais de cada
parcela na maturidade de colheita. Nos experimentos visando quantificar a produtividade
bioldgica, a colheita foi realizada rente ao solo a partir do ponto de maturidade fisiolégica dos
graos. As amostras de biomassa verde foram direcionadas a estufa de ar forcado a temperatura de
65°C, até atingir peso constante para estimativa do produtividade biolégica (PB, kg ha-'). A partir
destas determinacoes, foi estimado a produtividade de palha (PP, kg ha-!) pela subtracao PB-PG e
o indice de colheita (IC, kg kg-!) pela divisao PG/PB.

Procedeu-se o ajuste de equacdes de grau dois (PG=axbx+cx2) para a estimativa da densidade
ideal de semeadura voltada a maxima produtividade de grdos. A partir dai, foram obtidas as
equacgoes que descrevem o comportamento da produtividade bioldgica, de palha e indice de
colheita, como forma de simulagdo de expressao destas varidaveis a partir da dose ideal de
semeadura pela maxima produtividade de graos. Para as determinagdes foi empregado o
programa computacional Genes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 1, a temperatura maxima préoxima a aplicacao de N-fertilizante foi em torno de 12°C e
solo com condigoes de umidade adequada pelo acimulo de chuvas dos dias anteriores.
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Ciclo da cultura

Precipitacio (mm) Temperatura Maxima Diaria (°C)

Figura 1. Precipitacdo pluviométrica e temperatura maxima no ciclo de cultivo da aveia.

O elevado volume de chuvas durante o ciclo proporcionaram periodos de menor insolagao, o que
reduz a eficiéncia de fotossintese pela planta. Portanto, a produtividade de grados da tabela 1 foi
em torno de 2983 kg ha-!, indicando um ano de produgao aceitavel (AA).
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Tabela 1. Temperatura e precipitacdo nos meses de cultivo e média de produtividade de graos.

Temperatura °C Precipitacao (mim) PGx
Meés 7 : 7 = z Classe
Minima Maxima Média Média 25 anos* Ocorrida (kg ha'l)
2015
Maio 10,5 22,7 16,6 149.7 100.5
Junho 7.9 184 13.1 162.5 191
Julho 8.3 19,2 13,7 1351 200.8
Agosto 93 204 148 138.2 223.8 2983 AA
Setembro 9.5 23,7 16.6 167.4 46,5
Outubro 122 251 186 156.5 211,3
Total - - - 909.4 9739

*Precipitagdo pluviométrica de maio a outubro de 1989 a 2013; AA: ano aceitdvel;PGy: produtividade de grios.

No estudo, foi observado a presenca de interacdo entre cultivares de aveia e densidade de
semeadura. Independente da cultivar e sistema de sucessdo, o incremento da densidade de
semeadura sobre a produtividade de grdaos mostrou comportamento quadratico. No sistema
soja/aveia, a densidade ajustada a maior produtividade de graos ficou ao redor de 550 sementes
m-2, independente da cultivar, aumentando a produtividade em mais de 400 kg ha-!, comparada a
densidade recomendada.

Tabela 2. Equacfo de regressao e seus pardmetros na estimativa da produtividade de graos pela
densidade de semeadura recomendada e ajustada.

Densidade
Cultivar Equacio R? P (s m?) YE
PG =a+bx+cx® cxt
RC AT RC AT
sistema soja/aveia
Bnsasul 2145 + 5,1881x — 4,81. 1073 0,94 * 250 540 3141B  3544A
Taura 2243 + 6,2308x — 5,48.1073x% 0.89 * 250 570 3458B  4014A
Geral 2194 4 5,7095x — 5,15.107%x2 0.84 L 250 550 3300B 3780A
sistema milho/avela
Brisasul 1294 + 6,65352x — 5,82.107%x? 099 i 250 570 2594B  3196A
Taura 1683 + 4,42860x — 3,68.10 ¥ x* 097 * 250 600 25668 3051A
Geral 1489 4 5,5411x — 4,75.107%%2 0.96 250 585 2580B  3124A

R2: coeficiente de determinagdo; P(cx?): pardmetro que mede a significdncia da inclinagdo em nivel de 5% de
probabilidade de erro; PG: produtividade de grios; yg: valor de produtividade de grios estunada pelo modelo de
regressdo; RC: recomendada; AJ: ajustada; AA:- ano aceitavel;

No sistema milho/aveia, a densidade ajustada foi de 585 sementes m-2?, incrementando a
produtividade de graos em mais de 500 kg ha-!, independente de cultivar em comparagao a
densidade de recomendacao. Nestas condigoes de cultivo, de menor liberagdo de N-residual
(sistema milho/aveia), o uso de densidade mais elevadas se mostrou mais efetivo sobre a
produtividade de graos, quando comparado ao sistema soja/aveia). Portanto, o tipo de cobertura
residual indica interferéncia sobre o ajuste da densidade de semeadura em aveia.

A densidade de plantas por area, além de promover uma maior produtividade de graos, conforme
tabela 2, vem potencializar a producao de biomassa comprovado na tabela 3, onde no sistema
milho/aveia se tem uma produtividade bioldgica de 5.824 kg ha-!, na recomendada e 7.195 kg ha-!,
na ajustada. No sistema soja/aveia a produtividade foi de 2.929 kg ha-! na recomendada e 3.452
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kg ha-!, na densidade ajustada.

No sistema milho/aveia, o favorecimento de expressao da produtividade de palha pela densidade
ajustada também foi estatisticamente diferente da recomendacdo. No modelo geral, em sistema
milho/aveia, a densidade de 550 sementes m-? ajustada a maior produtividade de graos, indicou
uma expectativa de produtividade de palha de 5344 kg ha-!, superior a densidade de
recomendacao com 4515 kg ha-!, incrementado em mais de 800 kg ha-! de palha ao solo.

O incremento da densidade de semeadura sobre o indice de colheita mostrou comportamento
quadratico. No sistema soja/aveia, a densidade de sementes ajustada e recomendada diferiram
sobre o indice de colheita. No sistema milho/aveia, a auséncia de diferencas entre a dose ajustada
e recomendada alteraram a expressdo do indice de colheita. Os resultados obtidos sugerem que o
aumento da densidade ajustada, além de apresentar maior expressao a produtividade de grdos
também favoreceu a expressdo dos outros indicadores de produtividade.
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Tabela 3. Comportamento e simulagéo da produtividade biologica, de palha e indice de colheita
pela densidade de semeadura recomendada e ajustada.

Cultivar Equagio R? P Densit_lﬁade Ve
y=atbxtex (ex®) an)
RC Al RC Al
Produtividade Biologica
sistema soja/aveia
Brisasul 5330+ 2,72x 0,98 * 250 540 6019B 6808A
URS-Taura 5636 + 1,98x 0,88 * 250 570 6132B 6766A
Geral 24915 + 1,747x 0,87 250 555 2929B 3452A
sistema milho/aveia
Brisasul 4196 + 4,14x 0,99 *+ 250 570 S5231B 6556A
URS-Taura 5404 + 4,05% 0,88 *# 250 600 6417B TE3SA
Geral 4800 + 4,10x 0,88 250 585 5824B T195A
Produtividade de Palha
sistema 50) alavela
Brisasul 2397 + 2,332x 0,97 * 250 540  2980B 3656A
URS-Taura 2586 4+ 1,162x 0,82 * 250 570 287TA 3248A
Geral 24915+ 1,747x 0,81 250 555 12929B 3451A
sistema milho/aveia
Brisasul 1968 + 3,339x 0.90 ¥ 250 570 2803B 3871*
URS-Taura 3211 +2,814x 0,94 L 250 600 3915B 4899
Geral 2590 + 3,076x 250 585 3359B 4385
indice de Colheita
sistema soja‘aveia
Brisasul 042 + 550107 - 6,6.1077%° 0,95 * 250 540 052B 0,52A
URS-Taura 0,39 +8,39.107*x - 8,5.107"%* 0.99 ¢ 250 570 055B 0.59A
Geral 041+ 694.107% - 7,55.1077x% 0.85 1 250 555 054B 056A
sistema milho/aveia
Brisasul 0,35+ 7,03.107%x — 82.107"%* 0.99 #0250 570 047A  048A
URS-Taura 0,33 +3,84.107%x - 4,2.107"x* 0.99 * 250 600 0404 041A
Geral 0,34 4 5435.107% — 6,2.107"x* 0,99 250 585 044A 045A

R2: coeficiente de determinacdo; P(ex?): pardmetro que mede a significincia em nivel de 5% de probabilidade de’
erro; PG: produtividade de grios; yg: valor de produtividade de grios estimada pelo modelo de regresséo; RC:
recomendada; AJ: ajustada; AF: ano favordvel; AA: ano aceitavel.

CONSIDERACOES FINAIS

No incremento da densidade de semeadura em aveia, a produtividade biolégica e de palha
evidenciam comportamento linear e a produtividade de grdos e indice de colheita de
comportamento quadratico, independente de cultivar e sistema de sucessdo. A densidade ajustada
mostra beneficios do aumento da densidade de sementes a produtividade de grdos, com a
proposta de 550 e 585 sementes m” no sistema soja/aveia e milho/aveia, respectivamente. O
incremento de sementes pelo uso da densidade de semeadura ajustada traz contribuicao positiva
sobre a produtividade bioldgica, de palha e indice de colheita sobre a recomendacéo.

Palavras-chave: Avena sativa; sistemas de sucessao; condigdo meteoroldgica; regressao.
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