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1 Introducgao

A partir da constatagdo da necessidade de recursos especificos para reabilitacdo sensorial na
UNIR - Unidade de Reabilitacdo Fisica de Nivel Intermediario do Municipio de Ijui, o Projeto de
Extensdao Rompendo Barreira, estabeleceu como uma das metas, o desenvolvimento de uma
cabine sensorial que auxiliasse na qualificacdo do atendimento prestado pela entidade.

Nesse contexto, o projeto tem por objetivo desenvolver e construir uma cabine que estimule as
areas sensoriais de pessoas cuja sensibilidade tenha sido perdida ou comprometida parcialmente.
Onde, a partir da atuacdao multidisciplinar das areas de Engenharia Elétrica, Engenharia
Mecanica, Ciéncia da Computacdo, Fisioterapia e Design convergem para apresentar uma solugao,
sendo esta a cabine sensorial. O projeto da cabine conta com um monitor para estimulo visual,
caixas de som para estimulo auditivo e conta também com climatizadores para estimulo do
sistema somético.

No entanto toda nova ideia e tecnologia, necessita passar por refinamentos para que s6 entdo
possa ser dada como finalizada. Tendo em vista esse aspecto os esforgos foram voltados para o
aperfeicoamento da mesma incluindo, mas néo se limitando a parte elétrica, a parte de interface e
também da rotina usada na cabine.

Com o objetivo definido, comecamos a projetar as mudangas, com o uso dos conhecimentos de
programacao e criacdo de placas de circuito. Dessa forma, foi buscado uma forma de tornar tudo
mais eficiente, mas sem comprometer a ideia inicial da cabine e também sem aumentar seu custo.

2 Metodologia

Em busca da familiarizagdo com o tema e também buscando compreender as necessidades e
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requisitos para a melhoria da cabine os documentos e esquematicas usados na construcgdo da
mesma foram revisados e estudados.

Quanto a parte elétrica e de interface foi notada uma deficiéncia na falta de dinamicidade do
projeto original, e, portanto, buscou-se através de plataformas como github e similares o estudo de
casos parecidos, tendo sempre em vista as necessidades e particularidades do projeto da cabine.

No que confere a parte Elétrica do projeto, foi utilizado uma forma simplificada do circuito ja
existente na Cabine, visando, trazer uma maior simplicidade, tanto na hora de fabricacao das
Placas, como no entendimento de seu funcionamento.

3 Resultados e discussao

O projeto original da cabine conta com um programa desenvolvido em C/C++ que quando
executado iniciava uma interface estatica que por sua vez tocava videos e enviava sinais
predefinidos para o hardware através de uma porta paralela. Porta esta que entdo comandava e
ajustava os climatizadores conforme a necessidade. Este sistema devido a sua rigidez acabava por
restringir os videos usados na cabine a apenas aqueles que foram programados no sistema de
forma que limitava o uso da mesma. A primeira vista o sistema era de fato funcional, mas como foi
levantado durante a preparacao para as melhorias este sistema era demasiadamente estatico e
engessava o funcionamento da cabine. Esse fator era a principal reclamacdo dos médicos que a
utilizaram durante a fase de testes original.

Figura 1. Hardware original.

Fonte: Imagem obtida a partir do projeto original.

A solugdo proposta foi a de refazer o programa de controle do hardware para que este permitisse
comandos mais dinamicos, incluindo adicao, substituicdo e modificagdo dos videos. A criagao
dessa nova interface determinou também que a parte de hardware necessitaria de um redesenho.
A vantagem de um sistema novo desse tipo é que permite que novos videos sejam produzidos e
integrados a cabine conforme demanda. Da mesma forma que, se necessario, é possivel adicionar
novos periféricos. Como a interface original fora feita em C isso ja permitia uma comunicagao
direta com o hardware, no entanto para poder criar uma interface mais amigavel ao usuério, a
linguagem Java foi escolhida para criar a nova interface. Isso acabou por criar uma lacuna entre
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ela e o hardware, pois Java nédo possui suporte oficial para porta paralela a qual foi usada no
hardware original. Para solucionar este problema foi entdo criado um servidor socket em C e um
Cliente em Java possibilitando a comunicacdo de um com o outro, sendo que o cliente se
conectava com o servidor passando a ele as instrugdes necessarias que entdo sdao repassadas para
o hardware.

Figura 2. Nova interface desenvolvida durante o projeto.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Outra das demandas na area de interface virtual era o desenvolvimento de algum meio que
possibilitasse o controle da cabine a distancia de forma que o responsavel pela utilizacao pudesse
iniciar e controlar a rotina da mesma a partir de qualquer ponto seja ele dentro ou de fora da
cabine. Com um sistema de servidor-cliente ja estando em funcionamento o passo mais simples foi
utilizar o legado existente para implementar essa nova ferramenta.

Levando em consideracdo que dispositivos androides estao amplamente disponiveis e a facilidade
de acesso a estes, ficou determinado o desenvolvimento de uma aplicacdo para esta plataforma.
Portanto foi criado um sistema que ao se conectar com servidor requisita a lista atual de videos
disponiveis na cabine, a processa e exibe em uma lista todos os videos indicando nome, tipo,
duracao e alguma observagao se essa existir. Uma vez que os videos foram listados o controle da
cabine pode ser feito através do aplicativo bastando apenas clicar no video desejado que o mesmo
é entdo enviado para o servidor que processa a operacao.

Figura 3. Interface do controlador feito na plataforma Android.

|

[0

L]
P vl

Curmcde Trme

Larwact s e

Tigns: O
Crarmcla: Jrman
o

(o

=
4
.l
]



Il XXVI Seminario de Iniciacao Cientifica

SALAO DO UN,JUm]B" 6) XXIII Jornada de Pesquisa

XIX Jornada de Extensao

CONHECIMENTO" =*
“"‘ VIl Mostra de Iniciagdo Cientifica Junior
VIl Seminario de Inovagao e Tecnologia

01 a 04 de outubro de 2018

Evento: Bolsistas de Extensao da Unijui

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nesse ponto foi notada uma evidente necessidade de atualizar o hardware que originalmente foi
desenvolvido para um ambiente estatico, mas com todas as mudangas feitas na parte virtual se
tornou defasado.

O antigo hardware era extremamente robusto, ja que em seu projeto original, ele conta com
transformadores, capacitores e outros equipamentos que no novo circuito ndo sdo necessarios. A
ideia basica neste novo Hardware é tornar o mais simples possivel, buscando ndo apenas
eficiéncia, mas maleabilidade se necessario for fazer atualizagoes. Este novo circuito, contara
apenas com as entradas para os sinais enviados pela Placa do Arduino e um sistema Optico para
trazer seguranga ao equipamento anteriormente citado, ja que o mesmo é extremamente fragil e
seria perigoso, para o Arduino, caso ele estivesse em uma conexao direta com a Rede Elétrica.

Dessa forma, foi utilizado um equipamento conhecido de quem trabalha com circuitos elétricos,
que é o Foto Transistor. Seu funcionamento é extremamente simples, mas seu conceito é
largamente utilizado no campo da eletrénica e até mesmo na distribuicdo de energia elétrica.
Basicamente, temos um Led que ao ser conectado ao uma fonte, gera luz, que por sua vez é
composta por Fétons e estes ao atingir a base de um Foto transistor, excita o mesmo, variando sua
corrente e/ou resisténcia entre o coletor e o emissor. Isto cria um efeito interessante, onde a
aparicdo de uma nova corrente, excita o proximo transistor, esse de funcionamento comum, e por
seguinte fara o relé ser acionado, ligando assim o equipamento em questdo. A figura 5 apresenta
uma parte do circuito desenvolvido:

Figura 5. Projeto do novo Hardware.

Fonte: Elaborado pelos autores.

O Diodo (D3) é conectado diretamente com o Ground do Arduino, a sua existéncia ali estd para
impedir que aja algum tipo de corrente no sentido inverno, o que poderia acarretar em problemas
para o circuito. Posteriormente, ha o Foto Transistor, o qual ja teve seu funcionamento explicado
acima, sendo ele o principal componente do circuito, afinal, é por meio dele que é feita a protecdo
do Arduino, visto que por ser acionado através de luz, a conexdo entre a tensdo da rede, ou seja,
220 Volts RMS, nao existira de forma fisica, mas por ondas eletromagnéticas. Por fim, temos o
outro Transistor que acionara diretamente o relé, através da corrente do coletor e entdo, por
ultimo, mas ndo menos importante, temos o Diodo 4 (D4), o qual é um Diodo de Roda Livre, visto
que o relé nada mais € que um eletroima.
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Sendo assim, quando a energia é cortada, caso ndo haja um caminho para o Indutor ser
descarregado, pode acabar queimando todos os componentes devido a aparicdao de uma alta
tensao na bobina, dessa forma, o Diodo de Roda Livre criard um caminho seguro para a circulagao
da energia armazenada, até que a mesma se extingue.

Todas as mudancgas e melhorias até neste momento citadas foram feitas tendo em mente a
necessidade de trabalhar com rotinas mais dindmicas na cabine. Essas rotinas atualmente
dependem muito do video que sera tocado, pois ¢ a partir deste que a maquina faz suas operagoes
e, portanto, é parte essencial do projeto.

4 Consideracoes Finais

De uma perspectiva geral os objetivos propostos foram alcancados de forma plena. A cabine agora
conta com um sistema dindmico capaz de se adaptar conforme a necessidade. O controlador a
distancia desenvolvido em Android supri a necessidade de mobilidade requisitada pelo operador
da cabine.

Com o desenvolvimento do novo sistema de softwares e hardwares para a cabine conseguimos
obter um nivel bastante elevado de modularidade, estabilidade, e principalmente de
adaptabilidade. Os novos softwares sao capazes de executar tarefas mais complexas e trazem uma
interface mais amigavel a quem for operar o dispositivo. Quanto ao hardware foi atingido o
objetivo de tornar o sistema mais modular, fato este que permite mudancas e adi¢oes futuras ao
sistema sem que seja necessario todo o redesenho do sistema.
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