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INTRODUCAO

Em geral, a maioria das escolas utilizam o método tradicional de ensino, cujas metodologias estdo
voltadas a teoria, massificando o conhecimento de forma decorada e sem aplicagdo pratica. Cria-
se uma certa distancia entre a teoria e a pratica (ABENGE, 2017), que faz com que o aluno tenha
dificuldades para compreender e associar a importancia dos conceitos tedricos das disciplinas de
Ciéncias Exatas como a Fisica e a Matematica, inseridas hoje no mundo através das inovagoes
tecnoldgicas via Eletronica, Mecanica e a Computagdo. Os alunos tém acesso a sistemas
modernos, mas sao meros usudarios da tecnologia. Assim, ¢ importante que sejam desenvolvidas
acoes que mostram na pratica a aplicagdo das bases tedricas vistas em sala de aula, além de agoes
que sejam capazes de despertar nos alunos a possibilidade de construirem a prépria tecnologia a
partir dos conhecimentos adquiridos desde o Ensino Basico.

O projeto Fisica para Todos é um projeto de Extensdo Universitdria que possui 20 anos de
existéncia e atua na popularizacdo e divulgacao da ciéncia através exposicao interativa de
experimentos que despertam a atencdo e o gosto pelas Ciéncias Exatas (TONIAZZO, 2017). Este
projeto desenvolve suas atividades no sentido de promover a difusdo e a popularizagdo da Ciéncia,
com aplicagdes praticas da Fisica, para alunos, professores e comunidade em geral, visando
contribuir para a educagéo cientifica e a inclusdo social.

No ano de 2017 o projeto assumiu uma nova frente de atuacao, promovendo a realizagdao de
oficinas de robédtica com alunos das escolas de ensino médio e fundamental da cidade de Ijui-RS
(VIERA, 2017). Com esta nova acdo, é possivel agora trabalhar com alunos e professores das
escolas participantes, aplicagdes com automacdo e robdtica educacional afim de despertar o
interesse dos alunos pelas areas de Ciéncias Exatas. As atividades programadas nestas oficinas
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proporcionam a facil compreensao, por exemplo, de como que um simples dispositivo pode
controlar tarefas rotineiras de uma residéncia, ou mesmo, como um aplicativo de celular pode ser
programado.

Devido ao grande sucesso destas oficinas, no ano 2018 o projeto de extensdo Fisica para todos
propds novamente a realizagdo das oficinas de robdtica nao apenas para as escolas da cidade de
Ijui, mas também nas escolas da cidade de Santa Rosa, além de algumas cidades proximas a estas.
Nesta nova edicdo das oficinas, a metodologia foi reformulada e novas montagens foram
desenvolvidas. Esta reformulacao foi realizada com o objetivo de mostrar para os alunos a
importéancia das areas de Eletronica, Computagdo e Robédtica que nas oficinas sdo trabalhadas de
forma pratica.

Assim, este trabalho tem como objetivo apresentar a metodologia e os resultados parciais das
oficinas de roboética no ano de 2018 do Projeto de extensdo Fisica para Todos na cidade de Ijui-RS.

METODOLOGIA

O planejamento das oficias para o ano de 2018 se iniciou com base na andlise das atividades das
oficinas de robdtica j& realizadas com sucesso no ano anterior de 2017. De um modo geral o
planejamento envolveu trés etapas distintas: A divulgacdo e inscrigdo, as atividades de roboética a
serem desenvolvidas e a execucao das oficinas propriamente. Neste trabalho nao sera abordado as
etapas de divulgacao e de inscrigao pois tem por objetivo apresentar as atividades e os resultados
parciais.

As atividades foram remodeladas e cada pratica foi pensada considerando um tempo aproximado
de duas horas, com encontros presenciais a cada 15 dias. Também foram organizadas atividades
entre os encontros presenciais, uma atividade a “distancia” que consta fundamentalmente de
retomar a atividade pratica feita em aula, agora na perspectiva de simulagdo computacional
utilizando softwares disponiveis e apropriados para essa tarefa.

As oficinas sdo realizadas todas as quintas e sextas feiras a tarde, nas dependéncias do laboratério
de Fisica da UNIJUI, com inicio &s 14:00 horas e término as 16:00 horas. O desenvolvimento das
atividades praticas sdo coordenadas por um professor extensionista do curso de engenharia
elétrica da UNIJUT e a colaboracdo de 3 alunos bolsistas PIBEX-UNIJUI. Para cada oficina, cuja
atividade ja estd planejada, os alunos bolsistas organizam o material em grupos, de acordo com o
numero de mesas existente no laboratério. Aos alunos, sao proporcionados um roteiro impresso da
atividade a ser executada, o material a ser utilizado e também é disponibilizado um computador
em cada mesa. Apos concluida a “ montagem” e feita uma discussdo no grande grupo sobre a
mesma, sob a coordenagao do professor extensionista.

E importante ressaltar que para realizar essas aplicacdes foram escolhidas plataformas livres de
software e hardware. Dessa forma, nao é necessario uso de licencas e todos os alunos podem
ampliar sua pesquisa para momentos posteriores as oficinas por terem acesso as ferramentas
utilizadas. As atividades sdo desenvolvidas para que os alunos fagam a pratica e depois aprendam
a teoria ao modificar sua aplica¢do, em funcionamento. Isto é feito com o objetivo da oficina nao
ser apenas difundir a robdtica nas escolas, mas também proporcionar aos alunos criar aplicagoes
praticas com componentes eletrénicos, como microcontroladores e suas linguagens de
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programacao, motores, sensores e atuadores.

Todo o material didatico utilizado, tanto tedrico quanto pratico para as montagens

nao tem custo para os participantes das oficinas, inclusive os certificados de participacao
entregues para cada um no final.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A implementacdo das oficinas teve inicio no dia 07 de junho de 2018 e contempla 4 turmas. No
cronograma estdo previstas 8 atividades (oficinas) que se estenderdo até o dia 05 de outubro com
uma atividade de encerramento e entrega dos certificados. A seguir serao mostradas as atividades
e os resultados obtidos até o0 momento de escrita deste trabalho (implementada até a atividade 4).
a) Atividade 1: “Introducdo a Robdtica: Conhecendo a Plataforma Arduino”. Nesta primeira
atividade é mostrada para os alunos a principal ferramenta que serd utilizada durante todas as
demais atividades, a Plataforma Arduino, o notebook para programacao e os softwares (Figura
01). E mostrada a importancia entre a eletronica basica e a computacio para a robética, e como
ela se relaciona com as demais areas ou mesmo com as acoes do dia-a-dia.

Figura 1 - Configuracao para conexdo do Arduino no notebook

Fonte - Do Autor

b) Atividade 2: “Explorando o Arduino”. Nesta segunda atividade os alunos trabalham com os
conceitos um pouco mais aprofundado de programacao e de como funcionam as entradas e saidas
de informagdes do microcontrolador. Com isto, os alunos conseguem entender como um rob6 pode
receber informacdes do meio externo e tomar decisdes perante as diversas situagdes. A Figura 02
mostra o registo fotografico de uma das turmas nas atividades 1 e 2 .

Figura 02 - Registro da Atividade 1 e Atividade 2.
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c) Atividade 3: “Leitura de Temperatura”. Nesta atividade trabalha-se com sensores de
temperatura do tipo Termistor e programacao como instrumentagdo. Mostra-se na pratica a
relacdo entre eletronica basica e computacdo e a importancia dos elementos senrores.

d) Atividade 4: “Utilizando Displays”. Os alunos trabalham com os sensores de temperaturas e
com os Displays de LCD (16x2). E montado um circuito que possibilita fazer a leitura da
temperatura em um ambiente e o valor dessa é mostrado em um display. A Figura 03 mostra o
registo de uma das turmas nas atividades 3 e 4.

Figura 03 - Registro da Atividade 3 e Atividade 4.

Fonte - Do Autor

e) Atividade 5: “Montagem de um robo controlado por Bluetooth”. Nesta etapa, os alunos ja
adquiriram um bom conhecimento de eletronica e de computacdo. Estes conhecimentos habilitam
os alunos para montar um rob6 com rodas, totalmente controlado por algum dispositivo mével que
tenha conexao via bluetooth (smartphones, tablets, outros). A Figura 04 mostra a montagem que
sera feita, uma vez que na escrita deste trabalho esta atividade ainda ndo tinha sido
implementada.

Figura 04 - Montagem do Robo da Atividade 5 a ser implementada.
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f) Atividade 6 e 7: “Trabalhando com sensores infravermelhos”. Nestas duas atividades os alunos
aprendem sobre estes tipos de sensores e a forma de implementar na robdtica. Também passa a
implementar acessorios como sinalizagao e personalizacdo do robo.

g) Atividade 8: “Montagem do Robo Seguidor de Linha”. Trata-se da tltima atividade a ser
desenvolvida onde o rob6 deve ser dotado de certa “inteligéncia” para permanecer em um
caminho (linha no chdo). Com o resultado desta tltima montagem, serda organizada uma
competicdo entre todos os alunos, onde vencerd o rob6 que consegue se manter na linha e
completar o trajeto proposto o mais rapido possivel.

CONSIDERACOES FINAIS

Trabalhos mostram que no processo de ensino-aprendizagem, especialmente do ensino médio ha
uma caréncia de “aplicagoes/significagdes” para os conhecimentos que os alunos adquirem nesta
etapa da formagdo. As “oficinas de robética” podem contribuir nesse processo, uma vez que as
mesmas foram organizadas de um modo totalmente pratico envolvendo conhecimentos de
diferentes areas. Até o momento da escrita desse trabalho foram realizadas quatro oficinas
(atividades) presenciais e também a distancia. Em uma analise inicial, este trabalho mostrou os
resultados obtidos nas oficinas de robdtica na cidade de Ijui/RS. As conclusdes, mesmo que ainda
iniciais, mostram que os alunos tiveram um bom aproveitamento das atividades e que os
conhecimentos adquiridos nesta etapa da formacao vislumbram uma perspectiva de futuro nas
Ciéncias Exatas ou mesmo nas Engenharias.

Palavras-chave: Robdtica Educacional. Extensdo Universitaria. Ensino Médio. Ciéncias

Exatas

Keywords: Educational Robotics. University Extension. High School. Exact Sciences.
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