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INTRODUCAO

O desempenho térmico estimula diretamente nas condigdes climéaticas do ambiente produzindo
perdas e ganhos de calor. Dentre os elementos de fechamentos nas fachadas, os vidros sao uns
dos mais utilizados, multiplice, sensiveis e geram expressivamente o consumo de energia para
adquirir alivio térmico aceitaveis, (LAMBERTS; PEREIRA; DUTRA, 2014).

O conforto térmico pode ser definido como a sensagao de bem-estar sentida por uma pessoa, como
resultancia da unido satisfatoria, nesse ambiente de aquosidade, temperatura entre outros RUAS
(1999).

Com a modernizagdo na construcao civil o vidro vem se destacando com o intuito de modernizar
fachadas comerciais e residenciais gerando um visual inovador.

A partir deste intuito o presente trabalho teve como o objetivo principal de verificar os principais
tipos de vidros em relacdo ao desempenho térmico em termos de Fator Solar para identificar qual
tipo termicamente seria o mais indicado para atender as diversas necessidades na construgao
civil.

METODOLOGIA

Com finalidade de apurar os beneficios que o vidro proporciona em relagdo ao bem-estar e
conforto térmico, foi realizado um estudo bibliografico, onde foram analisados artigos académicos,
publicagdes e monografias, as quais de base e como guia para a realizacao desta pesquisa.

0S VIDROS E O DESEMPENHO TERMICO

Grandes vaos envidragados expostos para o exterior tem a inconveniéncia de possibilitar perdas
ou ganhos excessivos de calor no ambiente. Fazendo-se perceptivel a sensagao de calor ou frio
quando se aproxima de uma esquadria (GHISI; TINKER 2005). Dessa forma, evidencia-se a
importancia de verificar os impactos gerados pelas decisdes de um projeto.

A envoltéria das construcdes deve funcionar como um filtro entre as condigées internas e
externas, auxiliando como um controlador, administrando o frio, calor, luz, ruidos e odores e a
entrada de ar (PALMER; GENTRY 2012). Os vidros compdem a maior diversidade entre os
segmentos das edificacdes, intervindo no conforto térmico e visual do usuério.

A transmissividade e absortividade sdo parametros utilizados na avaliagdo do vidro, por causa da
sua atuacgdo no desempenho térmico (ASSIS, 1998). E imprescindivel ressaltar que na escolha do
vidro deve-se compreender como decorre a transferéncia de radiacdo solar para o interior da
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obra.

A propagacao ao longo do vidro necessita essencialmente de aspectos como o angulo de incidéncia
da radiacdo, a composi¢do quimica a espessura, e a caracteristica superficial do vidro (GIVONI,
1998). Quanto maior forem os milimetros do vidro menor sera a transmissao da radiagao, devido a
melhor capacidade de absorgdao do material.

Quando a radiagdo incide sobre um vidro, se divide em trés partes. Uma parte é refletida sem
causar nenhum efeito na edificagdo. A segunda parte é absorvida pelo vidro e a terceira é
transmitida pelo vidro para o interior da edificagao (OMAR, 2011). Sendo indispensavel analisar a
quantidade de luz solar que serd admitida ou bloqueada para dentro do prédio.

Nessa direcdao, Noh-Pat et al, (2010) p.712 diz que: “demonstram que o ganho de calor pelas
janelas pode ser reduzido em 55% com o uso de vidro de controle solar, quando comparadas
aquelas que possuem sistemas convencionais de envidragamento”. Por essa razdo carece-se
compreender, analisar e pesquisar qual o melhor tipo de vidro para uma determinada obra.

Os vidros simples autorizam boa visibilidade, porém compartilham elevadas radiacoes solares para
o nucleo do ambiente, assim uma vez dentro, o calor encontra uma dificuldade para sair. Estes
tipos de vidro sdao os mais usados na construcgao civil devido a maior disponibilidade no mercado e
seu menor custo. O vidro comum transparente, transfere mais radiagao incidente e luz visivel
(OMAR, 2011).

De acordo Omar (2011) p.22, a luz visivel é capaz de produzir uma sensac¢do visual que varia com
o comprimento de onda e com a luminosidade.

Em relacao ao vidro refletivo, de acordo com (FROTA; SCHIFFER, 2003), possui a missdo de
filtrar os raios solares através da reflexdo da radiacdo em todas as suas frequéncias, de forma
seletiva, os vidros refletivos podem ser grandes aliados do conforto ambiental e da eficiéncia
energética nas edificacdes. Além de controlar a insolagdo, esses vidros cumprem duas tarefas
bésicas: proporcionar maior conforto visual e efeito estético requintado. O vidro refletivo é
composto por uma camada metélica de esséncia incolor com efeito espelhado (LAMBERTS;
PEREIRA; DUTRA, 2014).

A realizacdo desta reflexao de calor pode favorecer o interior da construgao, porém havera uma
consequéncia em razdo do desconforto transmitido alterando o microclima local, para as
edificages proximas.

Segundo (LAMBERTS; PEREIRA; DUTRA, 2014), o vidro duplo ou insulado é composto por duas
ou mais laminas de vidro seladas nas bordas, separadas por uma camara de ar ou de gas conforme
(Figura 1). Considera-se esta forma mais eficiente de reduzir a transferéncia de calor através do
envidracamento.

Figura 1 - Vidro Duplo Camada de ar.
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Fonte: Grupo Paris (2017).

Um recurso muito importante para reduzir os ganhos térmicos, ¢ a utilizacdo de uma camada
reflexiva no vidro duplo, o qual proporcionara maior protecao solar, contribuindo para uma
significativa redugdo na incidéncia de radiagao de solar (LAMBERTS; PEREIRA; DUTRA, 2014).
Além disso, o vidro duplo dificulta as trocas térmicas entre os dois ambientes (exterior e interior),
criando uma barreira ao frio e ao calor.

Com um leve aumento na absorcao da parte visivel, os vidros fumés e os vidros verdes, sao
absorventes, pois sdo pigmentados para diminuir a transmissao da onda curta. Entretanto este
vidro diminui consideravelmente a transmissividade visivel, isso acontece por causa do aumento
da absorgdo nessa extensdo de onda (LAMBERTS; PEREIRA; DUTRA; 2014). Desta forma, é
importante que a visibilidade seja adequada para nao gerar gastos desnecessarios de iluminagéao
artificial.

Cada um destes tipos de vidro analisados tem um Fator Solar (FS) estabelecido, que pode ser
compreendido como: “a razao entre a quantidade de energia solar que atravessa a janela pelo que
nela incide” (LAMBERTS; PEREIRA; DUTRA, 2014).

Pelo método estabelecido para avaliacao da envoltéria, o fator solar é a variavel essencial
relacionada ao tipo de vidro das esquadrias.

O calculo do FS é feito através de equagao da NBR 15220-2 (2003):

FSt=UxaxRse+ Tt

Onde, FSt é o fator solar de elementos transparentes ou translicidos
U é a transmitancia térmica do componente (W/m?2.K)

a € a absortancia a radiacdo solar

Rse é a resisténcia superficial externa (m2.K/W)

T é a transmitancia a radiacdo solar.

A NBR 15220 (2003), estabelece métodos de calculo da transmitancia térmica, da capacidade
térmica, do atraso térmico e do fator solar de elementos e componentes de edificagées, com o
intuito de explicar que a condigao térmica de um ambiente podera satisfazer psicofisiologicamente
um individuo.

De acordo com o calculo ja especificado do FS, foi realizada uma andlise de algumas tipologias de
vidro. Com base nos dados encontrados (SUDBRACK et al, 2014) relacionou-se trés tipologias:
vidro simples 6mm, vidro duplo ndo refletivo e vidro duplo refletivo. Os vidros duplos tém 6mm de
vidro, 13mm de camada de ar, e novamente 6mm de vidro, nas cores verde e incolor.

Cada tipologia possui um fator solar diferente, o vidro simples 6mm incolor possui um FS de 82,
somente mudando a cor do vidro para verde este FS ja diminui para 61, embora, existam também
o vidro duplo nao refletivo 6mm incolor, dispondo de um FS de 70, alterando a tonalidade deste
vidro duplo para verde e encontrado um FS de 49. (SUDBRACK et al, 2014)

No entanto o vidro duplo refletivo 6mm incolor apresenta um fator solar de apenas 25, variando a
coloragao do vidro para verde, este fator solar e minimizado para 18. A diferenca entre eles
encontrada se justifica porque obtende um vidro verde, terd que dispor de maior iluminagdo
interna.

Contudo o mais adequado, consistird em um vidro duplo refletivo incolor ou verde, porque
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apresenta um menor fator solar.

Para uma adequada especificacdo nos projetos arquitetonicos deve-se dispor das propriedades e
dos parametros especificos de cada tipo de vidro. Necessita-se averiguar, estudar os tipos de vidro
adequados para cada projeto.

CONSIDERACOES FINAIS

Devido ao aumento da temperatura e da incidéncia dos raios UV (ultravioleta), a busca e a
preocupacdo por maior conforto térmico, tanto em dias quentes, quanto em dias mais frios, tem
aumentado significativamente, sendo o vidro uma 6tima opgdo para contribuir para que
edificacOes possam atingir este objetivo e atender melhor os usuarios desses iméveis.

Satisfazer o cliente em relagdo ao conforto térmico, minimiza o consumo enérgico da edificagao,
uma vez que ele ndo precisara buscar por uma climatizacgdo artificial. Também pelo fato do vidro
ter a transparéncia como uma propriedade, proporciona maior incidéncia de luz natural.
Atualmente o mercado oferece uma vasta diversidade de tipos de vidros. Porém deve-se ter
conhecimento para utiliza-lo de forma adequada, sendo que a entrada de luz e a abertura de vistas
para o exterior vém acompanhadas do excesso de energia térmica por radiacdo, que aquecera os
ambientes internos.

Desta forma, apos analisar os diversos tipos de vidro, identificou-se que o mais indicado para
atender as diversas necessidades, como conforto térmico, é o vidro duplo refletivo 6mm nas
tonalidades verde ou incolor, também conhecido como insulado, o qual é composto por uma
camada de vidro dupla, e uma fina camada de gas ou ar, o qual auxilia na temperatura e
proporcionara maior protegao solar, contribuindo para uma significativa reducdo na incidéncia de
radiacdo de solar. Além de dificultar a troca de temperatura entre os dois ambientes.

Palavras chave: Transmissividade; radiagao; edificagao.

Key words: Transmissivity; radiation; edification.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT- Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15220-2. Desempenho térmico de
edificacoes Parte 2: Métodos de calculo da transmitancia térmica, da capacidade
térmica, do atraso térmico e do fator solar de elementos e componentes de edificagoes.
Rio de Janeiro, 2003.

ASSIS. C. M. R. Caracterizacao Otica de Materiais Transparentes e sua Relacdao com o
Conforto Ambiental em Edificacoes. Originalmente apresentada como Tese de Doutoramento
em Saneamento e Ambiente da Faculdade de Engenharia Civil. Campinas, 1998.

FROTA, A. B., SCHIFFER. S. R. Manual de Conforto Térmico. Sdo Paulo: Studio Nobel, v. 8,
2003.

GIVONI, B. Climate consideration Building and Urban Design. Toronto: John Wiley e Sons, p.
484, 1998.

GHISI, E.; TINKER, J. A. Eficiéncia Energética da Envoltoria de Edificios de
Escritorios de Florianopolis: discussoes sobre a aplicacao do método prescritivo do RTQ-
C. Porto Alegre, p. 65, 2005.

(1l

=
4
]
LT |

y

m
[ & 1%



= ’ . XXV Seminério de Iniciacdo Cientifica
SALAO DO unwui ?m? ’ / XXIl Jornada de Pesquisa
CONHECIMENT - XVIIl Jornada de Extensio

VIl Mostra de Iniciacao Cientifica Junior
A MATEMATICA ESTA EM TUDO

VIl Seminério de Inovacgao e Tecnologia

Evento: XXV Semindrio de Iniciacdo Cientifica

LAMBERTS, R.; PEREIRA, F. O. R.; DUTRA, L. Eficiéncia Energética na Arquitetura, Rio de
Janeiro, n. 3, 2014.

LAMBERTS, R.; PEREIRA, F. O. R.; DUTRA, L. Eficiéncia Energética na Arquitetura - Cap. III,
Variaveis Humanas. Sao Paulo, n. 1, 1997.

NOH-PAT, F.; XAMAN, ]J.; ALVAREZ, G.; CHAVEZ, Y. ]J. ARCE. Andlise térmica para um duplo
Vidros com ou sem filme de controlo solar para utilizacao em climas quentes. Energia e
Edificios, v. 43, p. 704-712, 2010.

OMAR, Luciana Girardi. Influéncia dos Vidros no Desempenho Térmico e Conforto
Ambiental em Edificacoes de Escritorios. Dissertagdo de pds-graduacdo em engenharia de
edificacoes e ambiental. Cuiabé, 2011.

PALMER, C. M.; GENTRY, T. A. Better Distinction for Standard Specifications of Low-E
Coatings for Diverse Climate Conditions. PLEA. Anais...North Carolina at Charlotte USA,
2012.

RUAS, A.C. Conforto Térmico nos Ambientes de Trabalho - Cap. II - Conceituacao de
Conforto Térmico, Sao Paulo, p. 11, 1999.

SUDBRACK, L. O.; FERNANDES, J. T.; CINTRA, M. S.; AMORIM, C. N. D. Influéncia do tipo de
vidro na eficiéncia energética da envoltoria. Brasilia,2014. Disponivel em:
http://www.quali-a.com/wp-content/uploads/2014/04/FERNANDES CINTRA Influencia do tipo de
_vidro na eficiencia energetica da envoltoria.pdf. Acesso em fev 2017.

(o

T
' I:
‘mm
fwad

™

L
[ 11



