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INTRODUCAO

Com os avancos da tecnologia, é exigido um potencial energético cada vez mais elevado, a fim de
suprir o consumo gerado pela populacao. Com isso, o governo incentiva a geragao de minicentrais
hidrelétricas rurais, para que assim, possa levar mais recursos para essas areas e ocupar o
potencial inexplorado. Com o constante desequilibrio no clima e incentivos para o aumento de
producdo na area rural, faz com que os agricultores invistam em recursos tecnoldgicos como pivos
para irrigacdo do seu plantio. No entanto, devido ao aumento da demanda de energia, o custo
dessa irrigacdo, em determinadas épocas do ano, se torna onerosa. O sistema hidrico é um dos
potenciais energéticos mais abundantes atualmente no Brasil, porém para aproveitar o principal
combustivel desse sistema, que é a agua dos rios, devem-se levar em conta algumas
caracteristicas necessarias para obter um melhor aproveitamento. Esses fatores como vazao,
poténcia, queda, forma de captagdo da dgua e fungdo do sistema é o que vai definir o tipo de
sistema a ser implantado. Esse trabalho tem por finalidade analisar a melhor forma de geragao de
energia hidrica, para atender o consumo de energia de quatro pivos de irrigacdo, com poténcia
instalada de 100 kW.

METODOLOGIA

Para atingir esse objetivo, foi realizado um estudo de aproveitamento hidrico no rio Caxamb,
noroeste do estado do Rio Grande do Sul, para implantagdo de uma Minicentral Hidrelétrica a fio
d’agua ilustada na figura 1(a) e também o estudo da geracdo de energia através de
Turbina Hidrocinética conforme figura 1 (b), definindo-se uma melhor alternativa, levando em
conta os aspectos ambientais, sociais e econdomicos.
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Figura 1: Estudo de aproveitamento hidrico no rio Caxambt

Através do site da ANA (Agéncia Nacional das Aguas) na pagina da HidroWeb e com o auxilio de
planilhas de célculo figura 2, foi realizado o estudo da vazdo do inventdrio da Sub-Bacia 75, que
corresponde a regidao considerada.

SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS - PERIODO HISTORICO

ANOMES | Jan | Fev | War | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nev | Dez

f66 | 0279809 4261442 HB6B4 TRIND GI2GOT GATOET THOTME MEIMD 20814 1MSHITZ 7004754 GIEH45Y
1965 | 42000131 63666598 S9MITE TSG04 TITIGE  GIMG26 57B026 1821MG 385OTE 227504 172037 20728
1986 | 22044833 16503064 1272007 359860 GROITE TIEIMG 1020458 2BMI0P 2023847 520089 2EHS0 217N
(967 | M0p2r027 45MBNE 102798 ST BOGISL T2ITH9 1IN0 Q400057 BARED 6S06H 476K 662N
1968 ASBIEY BI200G25 41964 401207 716096 D000B3 RRTME 2400687 4S04SO BA201 SPUST2 6374517
1969 | 19969783 B262021 TOLTME TOMT G520 TI05632 S7971%8 GRGOS96 BAGMEI 4196IB4  1R0I32 3980254
1970 | 45626900 2900474 TSGR LAOMET GRSRSS ISXOMD MANAD I0MID GT24008  NMRS 422MED £AMB0G
17| 5342104 BI2SB09 2232908 129084 1036407 1R284G8 2224483 20814 1053283 60938 3833863 3362003
1972 2099682 65470508 2999660 4229689 4RTBATI  GTTIGE 2057075 3831863 J640064 IREEN26 167G06 2216057
1978 | 20638 130434 66D BOED 202007 WSME 0S40 6200 000565 MRS GAZEOT) 124000
1974 | 14529889 10083604 EBHIC 4964501 6302703 24E04MD SR QMO0IE G207 4347854 4036088 1120664
1975 | 60THeT GTESG03 942766 EOMED CMOGER AT UPMGS 209005 2546804 68% L72NT 7T
76| B086T 10273609 1027951 G4SE07C G967  GTG06 600060 S7670GI 103200 TALGNH MAOMG9 1655
i 1436341 11459459 7208090 7726709 BIATIE  WMOTIG4 67670 1928571 MTG01 105369 1053259 2064384
1976 | GABIGOR2 4647059 4006080 376007 40GRG45  AVEO1 I0AEI MO0 TITM SXETH  fR4BII T60074H
1979 | 44480866 456R06 4187TE 2496 BAMMOGG 4SGRR06 M4BTI 1BINGT 160N BASHIN 2050874 252182
1980 | 10785374 30003 4794436 4036088 1204326 B0 TIONE MAGER 1ABMC GRNN02 2730804 1777800
1561 1250900 BTOOM3 TONRS9 G990 40720 4209071 G046 BINMT HTGIE GA0HE 5426091 753809
1982 4301068 4700068 3420086 2839687 IH0S4G  1D4BM2 2010831 2039N IM27ME 3016534 6358880 16,0936
1983 | 84260731 1954849 2167076 2957592 GB0G267 49682 GADG06D D4G4EY NEOHTE IBT06E 138728 TAMSHY
1996 | S0F0S83 QNGNS SINA6! OSTZD JGNGTL 23500 420600 2T6ITEL 201083 23500M4 1272031 74905
1985 | 6062003 §0463398 73004 IGR62ME 165601 1980127 1520458 436470 2679587 1339ME 6826030 GONGNY
1986 | 45022098 44906231 8110867 MTT0N MORBOZ 162989 2083005 240220 TMMET NMES 4036089 1952620
187 | 145459 10273009 GOSCOBI BT 245087 1937007 D04C260 Q0407EL MISGN  MEBT 132076 6M08260
1988 | 53032687 GR0B67T3 4238015 GO4M34 BSGI200 643762 GUSTITY 450749 265420 1692628 40858 TIH4Y
1989 MR SITIT 600059 GTONE ST2004 £T6R9 MEMTS B2 SN M6 MANT Iy
0532591 TORIMS3 0S0M8 ITI04ID IMTRSON 42N 2620609 22337 2B305ET B0IGI 24280 174G

B9 | 73050618 GISEB6D 45E6A3 46BU4 416 0BT G338 I23GM TOWHW 8408221 60U 782782

1982 | 044E00 92086004 13750 165024 BRTIY JGT26E Q45T MRS 2003831 NG G4OTI 1036407

1985 | 0530631 7208973 1031 ET0TG4 MA0BY 643084 D0 LJ0AT BTEIUE  NMES 23N 2630MY

1996 | 08I 2022576 1036407 1656 1895865 250648 IGH0SE MAMO06 WIPSE 2072 23N L3N

095 | AN QIRNS T.0450 GZITI0 4440541 6309064 G320 GA0GG64 490208 1336706 54BN 467G
Madas Y NN YY) ) N T T YO ) i
13,1076
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Figura 2:Série de Vazdes Médias Mensais

Com o estudo de vazao do inventario demostrado na figura 3, o referencial tedrico referente a
configuracdo de uma usina e aos tipos de turbinas, foi possivel analisar, qual alternativa atende os
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requisitos esperados, do ponto de vista economico, social e ambiental.

‘Vé ANEXO C — INVENTARIO SUB-BACIA 75
N CEEE
Quadro 4.9 ap i tos ionados no Rio C
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Figura 3: Inventario SUB-BACIA 75

RESULTADOS E DISCUSOES

A partir da andlise realizada surgiram duas opgoes de geragao, sendo elas através de Turbinas
Hidrocinéticas, ou a implantagdo de uma Minicentral Hidrelétrica. As Turbinas Hidrocinéticas,
possuem como vantagens os baixos custos na implantagao por ndo necessitar de construgoes civis,
considerando o aspecto social e ambiental é a melhor opgao, porém deixam a desejar devido aos
autos custos de fabricacdo onde o processo no Brasil é feito artesanalmente, além de ser robusta o
que limita a sua capacidade de geragao, pois com uma profundidade de 3m seria possivel gerar
aproximadamente 5 kW ou qual ndo atenderia a demanda necessaria de 100 kW.

Ja uma Minicentral Hidrelétrica a fio d’dgua, possui baixos custos na implantagdo por nao precisar
de contengdes para o acimulo de dgua, ndo gerando impactos ambientais e sociais elevados se
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compararmos com uma usina Hidroelétrica com necessidade de barragem.

CONSIDERACOES FINAIS

Através da vazao calculada pela HidroWeb obteve-se valores de vazdo do Rio Caxambu de 13,70
m3/s onde que, para gerar 100 kW, seria necessario utilizar apenas 1,26 m3/s o que ja atenderia a
demanda necessaria para reduzir os custos para as safras futuras.

Palavras Chaves: Hidrocinética; Minicentral; Turbina; SUB-BACIA 75; Rio Caxambu;
Keywords: Hydrokinetic, Minicentral, Turbine, SUB-BACIA 75; Rio Caxambu;
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