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INTRODUCAO

De acordo com Fadini e Fadini (2001) a geragdo de residuos sélidos esta diretamente ligada com o
aumento populacional e com a urbanizacao das cidades. Com isso os problemas associados a
gestao desses residuos potencializam-se, sendo necessario buscar alternativas corretas para
descarte, coleta e destinagao final.

Segundo a Lei Federal N2 12.305 (2010), entende-se por gerenciamento de residuos sélidos o
conjunto de acdes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos e
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestao
integrada de residuos so6lidos ou com plano de gerenciamento de residuos solidos.

De acordo com o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do Municipio de Santos
(2011-2012), a utilizagdo de contéineres como sistema de coleta, traz beneficios aos servicos de
limpeza, a eficiéncia da segregacdo na fonte e a conscientizagao da populacdo, além de melhorar a
eficiéncia de coleta. Assim se faz consideravel a implantagdo da coleta conteinerizada para
residuos domésticos no municipio de Ijui, onde o crescimento populacional tem levado a
necessidade de uma busca por alternativas mais eficientes em seu sistema de coleta atual.

Com o objetivo de diminuir os impactos socioambientais gerados pela coleta manual no municipio
de Ijui e evitar futuros problemas causados pelo uso acima da capacidade maxima de
armazenamento do sistema de coleta atual, o seguinte trabalho busca analisar a possibilidade de
implantacao da coleta mecanizada de residuos domiciliares na regiao central do municipio de Ijui
- RS, considerando o custo beneficio da implantagao de contéineres.

METODOLOGIA

Para desenvolver a analise proposta, foi selecionado o municipio de Ijui, o qual se localiza na
regido noroeste do Rio Grande do Sul e de acordo com o IBGE (2017) possuia em 2010 uma
populacao de 78.915 habitantes, com previsdo para 2016 de 83.089 habitantes. O aumento da
populacdo ao longo dos anos, gera impactos relacionados ao sistema atual de coleta da cidade,
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para tanto se faz necessario o replanejamento de tal sistema de maneira que o mesmo atenda de
maneira eficiente toda a populagao. Dessa maneira, a area de estudo escolhida para realizagao do
presente trabalho foi a regido central da cidade de Ijui - RS, pois nesse local hd uma grande
concentragao de estabelecimentos comerciais e residéncias acarretando em uma maior geragao de
residuos. Neste espacgo foram contabilizadas 200 quadras, as quais serdo utilizadas para o calculo
da distribuigao dos contéineres.

Figura 1: Regido para instalacdo dos
contéineres.

Fonte: Mapa de coleta de residuos Ijui

Em relacdo a quantidade de residuos coletados no Bairro Centro, os dados foram obtidos por meio
do Departamento Municipal de Aguas e Saneamento de Ijui (DEMASI), é6rgdo municipal
responsavel pelo servigo, o qual disponibilizou os valores referentes a coleta de residuo domiciliar
(organico) para os primeiros meses do ano de 2017 somente na area objeto do estudo. Esses
valores estdo expostos na Tabela 1, onde foi realizada a média dos trés meses para obter um valor
de referéncia aos céalculos futuros.

Tabela 1: Quantidade de residuo domiciliar
coletado (2017)

Meses Janeiro Fevereiro Marco
Residuos Coletados 538.510 466290 519330
(Kg)
Meédia (Kg) 508.043

Fonte: DEMASI Ijui

Atualmente a coleta na regido central é realizada por empresa terceirizada diariamente apds as 18
horas, exceto aos domingos, com caminhdes compactadores e trés coletores por equipe de coleta,
além do motorista. Até entdao nao hd padrao de lixeiras para o depodsito dos residuos, sendo que a
disposicdo de recipientes para a coleta diretamente nos passeios publicos causa, além de poluigao
visual, problemas na drenagem pluvial quando em eventos de chuva, pois estes sdo arrastados até
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o sistema de drenagem de aguas pluviais.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao considerar a conteinerizagdo, supoe-se que a frequéncia de coleta de residuo domiciliar possa
ser reduzida, passando a ser realizada 3 vezes por semana no local em estudo, sendo que em
média seriam realizadas 12 coletas mensais a partir dos contéineres. Quanto a quantidade, o valor
médio mensal coletado, ou seja, 508.043 kg foi dividido em 12 coletas durante o més, resultando
em um total de 42.337 Kg por coleta. Sendo assim, os contéineres dimensionados devem
armazenar no minimo essa quantidade de residuo, pois corresponde ao valor médio de cada
coleta. Conforme o Manual de Gerenciamento Integrado de Lixo (2010), é possivel considerar um
valor entre 250 e 300 Kg/m? como estimativa da massa especifica para esses residuos, sem que
seja realizada amostragem do mesmo. Dessa maneira, através da eq. (1) pode-se encontrar o
volume total que devera ser armazenado nos contéineres de lixo organico.

V:m/p(l)

V = volume armazenado em m?; m = massa em Kg e p = massa especifica em Kg/m?3.

Partindo da massa de 42.337 Kg e de uma massa especifica média de 275 Kg/m?, resulta-se em um
volume total de aproximadamente 154 m3 que deverd ser armazenada em contéineres destinados
ao residuo domiciliar e distribuidos em toda a regido central do municipio. Os dois tipos de
coletores de contéineres mais usuais disponiveis no mercado atualmente, sao coletor de carga
lateral e coletor de carga traseira. Conforme informacgdes obtidas no érgdo municipal responsavel
por este servigo, a empresa que realiza a coleta de residuo organico possui veiculos
compactadores adaptados a coleta conteinerizada, haja vista previsdao do certame de
contratacdo. Considerando tais informacgdes, optou-se pela escolha de contéineres com volume de
1000 litros (1m?3) para o residuo organico, o qual comporta a coleta traseira ja disponivel,
despensando investimentos adicionais com veiculos de coleta. Como o volume total de lixo é de
154 m?, seriam necessarios 154 contéineres de 1m3. Entretanto, de maneira a antnder todas as
quadras da regido, serdo distribuidos 200 contéineres destinados ao armazenamento de residuo
domiciliar.

A fim de analisar a viabilidade econdmica da implantagdo dos contéineres na regiao de estudo,
foram estimados os custos que seriam dispensados pelo Poder Executivo Municipal. O valor
adicional que serd considerado no célculo do custo por tonelada de residuo foi obtido a partir de
or¢camentos realizados em empresas que comercializam os produtos e municipios que ja
implantaram o sistema com contéineres e veiculos de coleta. Os valores estimados estdo
apresentados na Tabela 2 e os valores dos contéineres foram obtidos em pesquisa de mercado na
data corrente. Adicionalmente ao custo de implantagdo, é necessario prever a aquisicdo do veiculo
de lavagem para os contéineres que devem ser submetidos a limpeza periédica. O valor do
caminhao de lavagem foi fornecido pela Prefeitura de Lucas do Rio Verde - MT (2015) e corrigido
através do Indice Nacional de Precos ao Consumidor (INPC) acumulado entre a data de
marco/2015 a abril/2017.

Tabela 2: Custo adicional de 200 contéineres + caminhao limpeza
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INVESTIMENTOS PARA IMPLANTACAO

Coleta Domiciliar
Volume do Contéiner 1m*
Preco Unitirio do 1.800 |

Contéiner (R$)

Preco Total (R$) 360.000
Caminhio Coleta (R%) Existente.

Caminhiio Limpeza (R$) 669.000
Investimento Total (RS) 1.029.000

Fonte: Empresas

O DEMASI forneceu valores pagos pela coleta dos residuos organicos para o ano de 2016, os quais
foram corrigidos para o ano de 2017 considerando um INPC (indice Nacional de Precos ao
Consumidor) de 9,5% conforme orientagdes do departamento. O valor é pago por tonelada de
residuo coletado, a partir da pesagem do mesmo. Dessa maneira, a Tabela 3 apresenta os valores
ja corrigidos, considerando o valor aproximado pago a coleta dos residuos organicos antes e apds
a utilizagdo dos contéineres, os quais foram simulados através da planilha de licitacao
disponibilizada no site de compras do municipio de Ijui. Ressalta-se que com valor referente a
coleta conteinerizada foi simulado reduzindo a quantidade de coletores na equipe de coleta, haja
vista que a operacao atual utiliza trés coletores por equipe, bem como reduzindo para trés vezes
na semana a coleta na regido com coleta conteinerizada.

Tabela 3: Custos mensais de operacao para coleta de residuo.

Valor atual v a!or fom N
conteinerizacio
Custo por tonelada
135,25 116,56
2016 (RS) ’ ’
Custo por tonelada
1481 127,63
2017 (RS) ’ ’
Quantidade mensal
coletada na regiio de 508,043
estudo (tom)
Custo Total 2017 (RS) | 75.240,53 64.843.15

Fonte: DEMASI [jui

Na primeira coluna da Tabela 3 constam os valores pagos atualmente para empresa coletora de
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residuos, a qual realiza a coleta diariamente dos residuos organicos. Na segunda coluna tem-se
uma reducdo do valor pago por tonelada devido a diminui¢do na quilometragem percorrida pelos
veiculos de coleta, uma vez que a coleta de didria passaria a ser realizada trés vezes por semana.
Além disso, hd tembém reducao de custos em relagdo ao numero de funcionarios que serao
reduzidos. Observa-se, portanto, que embora seja necessario um investimento inicial, a operacao
apresenta uma reducao de 10,24 % no valor mensal.

CONCLUSOES

Analisando os custos para a implantacdo do sistema de coleta por meio de contéineres, pode-se
perceber a viabilidade de implantagao desse sistema, ja que o0 mesmo podera trazer economia e
vantagens a longo prazo quando comparado ao sistema de coleta atual, principalmente em relacdo
a saude publica. O custo de implantagdo é alto, entretanto é necessario considerar que o
orcamento poderd apresentar valores consideravelmente menores se realizado por meio de
licitacdo da prefeitura municipal, caso opte-se por inserir essa nova técnica de coleta.

Pode-se observar que ha vantagem economica na operacdo e logistica, a reducdo nos dias de
coleta e do numero de funcionarios que terdo contato direto com os residuos, sendo esta tltima
nao s6 uma vantagem econémica mas também um aspecto positivo para a satde de quem trabalha
com residuos. Destaca-se tambémdestaca-se uma melhoria visual no ambiente urbano, uma vez
que os residuos ficardo dispostos em contéineres com tampas, o que evita a disseminagao de maus
odores e o contato da populacgdo e de animais com o lixo.

O sistema de coleta conteinerizada é muito utilizado em outros paises e, na regido do municipio de
estudo, ja foi implantado com sucesso em municipios vizinhos como Cruz Alta, Passo Fundo e
Santa Maria. No municipio de Ijui pode-se considerar viavel a implantagdo do mesmo para o
residuo organico, uma vez que o municipio ja possui caminhdo adaptado, sendo necessario o
investimento apenas na aquisi¢do dos contéineres e no caminhao de lavagem.

Palavras-chave: Contéiner, Coleta Seletiva, Limpeza Urbano
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REFERENCIAS

BRASIL, Constituicdo (1988), Lei N2 12305/2010 - Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos;
altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998.

FADINI, P. S.; FADINI, A. A. B. 2001. Lixo - Desafios e compromissos. Cadernos Tematicos da
Quimica. Nova Escola. Edicdo Especial.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo demografico de Ijui, RS. Disponivel
em . Acesso em 30 mai. 2017.

Lixo Municipal: Manual de Gerenciamento Integrado. 2010. 3. Ed. Sao Paulo: CEMPRE.
MUCELIN, C. A. e BELLINI, M. 2008. Lixo e Impactos Ambientais Perceptiveis no Ecossistema
Urbano. Uberlandia.

Pereira, C.; Carvalho, R.; 2012. Instrumentacao laboratorial. Revista Brasileira de Recursos
Hidricos, pp.10-16.

Prefeitura Municipal de Santos, Secretaria de Meio Ambiente. 2011-2012. Plano de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos do Municipio de Santos. Sdo Paulo.

(1l

£z
‘ule

]
udd
y

m

[ 1 1



