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Introducao

A preocupacao ambiental crescente, impulsionada pelo desenvolvimento sustentavel, gera a
necessidade de mudancas importantes na construgdo civil, ora através da mudanga nos processos
construtivos, ora na utilizacdo de materiais alternativos ou ainda na destinacao adequada dos
recursos gerados.

A reciclagem dos residuos de construcdo de demolicdo (RCD) é sem duvida uma alternativa para
amenizar o impacto que o consumo de matérias-primas e energia e a geracao de residuos causam
no meio ambiente. Nos ultimos anos a reciclagem tem sido incentivada mundialmente, por
questodes politicas, ambientais e econdémicas. (LOVATO, 2007).

Segundo Carneiro et al. (2001), o uso de agregado reciclado em camadas de pavimentos urbanos
tem sido uma das maneiras mais difundidas para o seu fim. O aproveitamento deste material em
pavimentacdo apresenta muitas vantagens como utilizacdo de quantidade significativa de material
reciclado, tanto na fragdo midda quanto na grauda; simplicidade dos processos de execucdo do
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pavimento e de producao do agregado reciclado (separacao e britagem primaria). Todos estes
aspectos contribuem para a reducao dos custos, a difusdao dessa forma de reciclagem e a
possibilidade de uso dos diversos materiais componentes do residuo (concretos, argamassas,
materiais ceramicos, areia, pedras, etc.).

Materiais e métodos

O Residuo da Construgdo e Demoligdo, denominado como RCD, o qual foi utilizado nesta pesquisa
é oriundo da empresa RESICON - Central de Triagem de Residuos da Construgdo Civil do
Noroeste do Estado do RS, que esté localizado no municipio de Santa Rosa - RS, km 36,5, ERS
344,

O RCD chega a empresa e passa por um processo de triagem inicial, onde todo o material que nédo
se enquadra na classe A (residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, de acordo com a
Resolugdo do CONAMA n.307) é retirado.

Inicialmente, o material recolhido na empresa foi levado ao laboratdrio e separado em bandejas
para posterior secagem em estufa. Decorridas vinte e quatro horas (24horas), a amostra de
material foi retirada da estufa e realizada a separacao de amostras através do método de
quarteamento. Apds a realizacdo da secagem e o quarteamento do material procedeu-se a analise
granulométrica do residuo da construcao e demoligdo, com prescrigoes da norma ABNT - NBR
7217 - Determinagao da composicdo granulométrica. (ABNT, 1987).

Posteriormente foi realizada uma anélise granulométrica pelo método de peneiramento, onde sao
separadas duas amostras dos trés diferentes materiais analisados, colocados nas peneiras
encaixadas de modo a formar um Unico conjunto de peneiras, obedecendo a ordem conforme
abertura nominal da malha. Colocaram-se porgoes da amostra sobre a peneira superior, e entao
promoveu-se a agitacao, neste caso manual, do conjunto de peneiras a fim de permitir a separagao
e entdo a classificagao previa do material.

Ao final, depois que toda a amostra de RCD é peneirada, pesa-se o material retido em cada
peneira. A partir dai, é feita a curva granulométrica. Essa mesma foi feita baseada em ensaios de
peneiramento do tipo pé-de-pedra (material de diametro inferior a 4,6mm), do tipo pedrisco
(material de didmetro entre 4,6mm e 9,3mm) e do tipo brita (material com didmetro entre 9,3mm
e 48mm).

Apds a andlise da granulométrica do material e composigao da curva granulométrica, procedeu-se
com o Ensaio de Préctor. O material foi separado através de especificagdes para uma faixa A de
trafego, pesado e misturado.

(1l

0
4
]
fwad
y

m

[ & 1%



& ’. ’ . XXV Seminario de Iniciacéo Cientifica
SALAO DO unwuizmz? ’ /. XXIl Jornada de Pesquisa
CONHECIMENTG - XVIIl Jornada de Extenséo

VIl Mostra de Iniciacao Cientifica Junior

A MATEMATICA ESTA EM TUDO

VIl Seminério de Inovacgao e Tecnologia

Evento: XXV Semindrio de Iniciacdo Cientifica

Conforme especificacdo da norma DNER - ME 398/99 - Agregados - Indice de Degradacdo apds
compactacdo Proctor (IDp), foi entdo realizada essa andlise das amostras depois de compactadas e
secas em estufa.

Calculando o valor de IDp, conforme Equacao 1, temos o seguinte resultado:

SD = 174,893 (1)

D 174,893
IDP = ? = T = 291149

Observando o resultado, percebemos que o ID apresentou um valor relativamente alto, ou seja, ha
uma quebra bem significativa do material, levando em conta o resultando anterior, onde
inicialmente o material retido na peneira n? 200 estava no limite da faixa e apds a compactagao
esse valor chegou perto dos 50%, o que nao é bom se fosse usado na camada de base, uma vez
que se tem essa quebra do material.

Foram analisadas cinco amostras apds a compactagao, destas cinco foram retirados o “Maior” e o
“Menor” valor encontrado em cada peneira entre as cinco amostras. Posterior foi realizada a
média dos valores das cinco amostras.

Os valores “Maior” correspondem a um limite maximo estabelecido entre as amostras, o que
ocorre para os valores “Menor”, representando o limite inferior da mistura, e também é expresso
a Média desses valores, que observando na imagem esta dentro dos limites.

Resultados

As cinco amostras que foram submetidas a compactagao possuiam um teor de agua diferente uma
das outras, a primeira correspondia a 8%, 10%, 12%, 14% e 16% respectivamente. Os teores de
agua foram calculados levando em consideragao o peso total da amostra e a cada novo ponto era
acrescido de 2% esse valor. Apds a compactacdo foi possivel perceber que as amostras tiveram
comportamentos diferentes em cada peneira conforme o aumento do teor de umidade, conforme
figura 01.

Figura 01: teor de dgua obtido nas cinco amostras
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Fonte: Autoria propria.

Com esses modelos expressados graficamente, podemos dizer que o teor de agua influéncia na
quebra dos agregados constituintes da amostra. Isso é mais perceptivel em peneiras com abertura
menor, podendo-se dizer que ha uma quebra significativa em agregados menores, mais
precisamente nos de origem ceramica. Gerando assim, ao final da compactagdo um aumento na
quantidade de material fino (passante na peneira n® 200).

Conclusao

Pode-se concluir que o material analisado ndo possui a mesma resisténcia, podendo ser observado
uma quebra significativa do material apds sua compactacao, sendo dessa forma, inutilizavel em

camadas de base.
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Por fim, conclui-se que o RCD, em sua forma natural, ndo atende aos requisitos exigidos pela
norma para sua utilizacao como agregado na execucao de camadas de base, e desta forma sugere-
se que este seja utilizado em outras camadas do pavimento, como por exemplo, reforgco do
subleito, alteracdo da faixa de trabalho, para uma faixa de trafego mais leve, ou ainda que sejam
realizados mais estudos visando a utilizagdo deste como misturas para outros tipos de materiais
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