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Introducao:

No cenario atual, a crescente evolugao da cadeia leiteira no pais, vem tornando esta atividade
cada vez mais competitiva. A partir disso, a produtividade estd deixando de ser o fator mais
importante neste meio e dando espago a um novo fator: a qualidade do leite (COLDEBELLA et al.,
2004). Um leite de qualidade deve apresentar os parametros em um nivel 6timo de
aproveitamento. Dessa forma, o mercado busca cada vez mais por produtores que invistam nos
componentes do leite.

Conforme Venturini (2007), o leite, quando avaliado deve apresentar gordura, proteina, lactose,
sélidos totais, pH, densidade, condutividade e contagem de células somaticas dentro dos padroes
recomendados. Deve-se lembrar que a composicao do leite pode ser influenciada por fatores
especificos de cada animal, como alimentacdo, genética, escore corporal, periodo da lactagao ou
até mesmo, situagoes de estresse (BRITO e BRITO, 1998).

No Rio Grande do Sul, especificamente, no periodo de inverno, as vacas leiteiras, comumente,
passam a receber alimentacao a base de pastagem de azevém, a qual apresenta altos teores de
proteina, que quando consumida em excesso ndo é completamente utilizada pelo rimen, e acaba
por ser metabolizada pelo figado e eliminada através do leite ou da urina na forma de nitrogénio
ureico, porém, este aumento tem efeito negativo, ocasionado baixo indices reprodutivos e
produtivos no rebanho (BARROS, 2001).

A partir disso, buscam-se fontes para adicionar a dieta de vacas neste periodo, que sejam de facil
aquisicao, baixo custo e capazes de aumentar o nivel energético da dieta. Sendo assim, Menten et
al. (2009), ressaltam como um método alternativo a glicerina bruta, subproduto da indudstria de
biodiesel, que apresenta quase que em toda sua composicdo glicerol, se igualando ao milho
quando analisado seu valor energético, além de apresentar um baixo custo ao produtor.
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Desta forma a glicerina pode tornar a dieta do animal mais equilibrada e reduzir o nitrogénio
ureico do leite sem afetar os demais parametros de sua composicdo. Objetivou-se entdo, analisar
se a adigao de glicerina bruta tem efeito significativo sobre a gordura, proteina, sélidos totais,
lactose, contagem de células somaticas, nitrogénio ureico, pH, densidade e condutividade do leite
de vacas holandesas.

Metodologia:

O ensaio experimental foi conduzido no Instituto Regional de Desenvolvimento Rural (IRDeR) da
Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUT), localizado no
municipio de Augusto Pestana no estado do Rio Grande do Sul, no periodo de julho a agosto de
2015. O protocolo de pesquisa seguiu as diretrizes recomendadas pela Comissdo de Etica no Uso
de Animais da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul. Dezoito vacas
da raca holandesa em lactacdo (600 = 50 kg de peso corporal (PC), DEL > 60 dias) foram
divididas aos pares por DEL entre os tratamentos: 1) Dieta basal sem adicdo de glicerol (Grupo
Controle), 2) Dieta com adigdo de 10% de glicerina bruta na Matéria Seca (MS). O periodo
experimental teve duragdo de 56 dias, dividido em quatro periodos de 14 dias, sendo que, no
primeiro periodo experimental todas as vacas receberdo a mesma dieta para padronizacao.
Posteriormente, foi atribuido aleatoriamente as vacas em pares, dentro de cada bloco, em uma
sequéncia de trés experimentos, durante 14 dias cada um, em reversao simples dos animais entre
os periodos experimentais.

As vacas foram mantidas em pastagem de Azevém (Lolium multiflorum Lam.), em condigoes de
pastejo rotacionado, em um unico rebanho na drea experimental, manejadas de forma a
proporcionar uma oferta minima de matéria seca de 25kg MS/animal/dia. As vacas de cada
tratamento foram submetidas as mesmas condigées de manejo e alimentagao, pastejo em azevém
no intervalo entre ordenhas e oferta de concentrado (conforme producao de leite) mais 10 kg de
silagem de milho por dia, diferindo apenas entre os tratamentos a inclusao de 10% (base MS) ou
nao (controle) de glicerina bruta. O concentrado utilizado foi comercial peletizado com 16% de
proteina bruta, sendo ofertado 1 kg de concentrado para cada 5 litros de leite
produzidos/vaca/dia.

Analises de composicao do leite foram realizadas dois dias ao final de cada periodo experimental,
uma aliquota (aproximadamente 40 mL) de leite de cada animal de ambas as ordenhas (60% da
manha e 40% da tarde) foi coletada e acondicionada em frasco contendo conservante Bronopol (2-
bromo-2-nitro-1,3-propanodiol). Os frascos com as amostras foram identificados com o nimero do
animal e enviados ao Laboratério da Universidade de Passo Fundo (UPF), Servico de Andlise de
Rebanhos Leiteiros (SARLE), para fins de analise do nitrogénio ureico, composicdo do leite
(gordura, proteina, s6lidos totais e lactose) e contagem de células somaticas. Sendo que a
composicao do leite e o nitrogénio ureico foram analisados pelo método infravermelho e a
contagem de células somaticas por citometria de fluxo. Ja o pH, densidade e condutividade foram
analisados no IRDeR (UNIJUI), com o equipamento Master Classic Complete®.

Os resultados foram compilados com base em uma média das amostras por animal, a cada periodo
experimental. Os resultados de cada animal foram incorporados a média dos grupos (tratado ou
nao). As variaveis expressas como porcentagens (gordura, proteina, lactose e soélidos totais) foram
transformadas pela aplicagdo do arcoseno da raiz quadrada de seus valores percentuais e
posteriormente analisadas (MARKUS, 1973). Os valores de contagem de células soméaticas foram
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transformados pela aplicagdo do logaritmo base 10 e posteriormente analisados (NG-KWAI-HANG
et al., 1982). Embora a analise estatistica tenha sido feita com os valores transformados, os seus
valores originais estdo apresentados na tabela para facilitar a interpretacao. Os resultados
referentes as varidveis da composicao foram analisados utilizando o procedimento MIXED do SAS
9.2 (SAS Inst. Inc., Cary, NC). Os dados foram submetidos a andlise de variancia e o efeito de
tratamento foi avaliado pelo teste de Tukey para dados pareados, os contrastes foram
considerados significativos quando o valor de P<0.05 e tendéncia quando P<0.10.

Resultados e Discussao:

Quando incluida glicerina bruta na dieta, os ruminantes tem a capacidade de utilizar o glicerol,
principal componente da glicerina, como precursor gliconeogénico (CHUNG et al., 2007) para a
manutencdo dos niveis plasmaticos de glicose, pois grande parte do glicerol, contido na dieta sofre
fermentacdo por microrganismos ruminais, proporcionando elevados niveis de produgao de acidos
graxos volateis no rumen, principalmente propionato, que, por sua vez, ¢ metabolizado a
oxaloacetato, por meio do ciclo de Krebs, no figado, e pode ser utilizado para formar glicose pela
via gliconeogénica (BOYD et al. 2009). Outra parte do glicerol é absorvido diretamente pela
parede do rimen, e assim é metabolizado no figado e direcionado para a gliconeogénese pela agdo
da enzima glicerol quinase, que o converte em glicose (KREHBIEL, 2008).

Apesar de apresentar este papel, neste estudo a inclusdo de 10% de glicerina bruta na dieta ndo
ocasionou efeito significativo em relacdo a composicéo do leite (gordura, proteina, lactose, soélidos
totais) ou para pH e densidade do leite. Apenas para contagem de células somaticas verificou-se
tendéncia (P=0.0640) a aumentar quando incluida glicerina bruta a dieta dos animais, porém para
esta variavel o coeficiente de variacdo da anélise foi elevado, o que sugere que mais estudos
devem ser conduzidos para esclarecer este efeito, conforme demonstrado na Tabela 1. Estudo
realizado por Ogborn (2006) também nao verificaram efeitos significativos da inclusdo de glicerina
na composicao do leite.

Tabela 01. Média e desvio padrao referente a anélises para gordura, proteina, lactose, sdlidos
totais, contagem de células somaticas, nitrogénio ureico, pH, densidade e condutividade do leite,
de vacas leiteiras holandesas, submetidas a dieta com ou sem inclusao de 10% de glicerina bruta
na Matéria Seca Total da dieta.
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Meédia Geral

Valorde cv
Parimetros Com glicerina bruta Sem glicerina bruta P %)

Gordura
(%) 306 £042 3.03 £ 060 08027 16.23

Proteina
(") 323+£029 3186 +£027 0.5013 8.39

Lactose
() 457 £0.03 458 +£0.03 0.8681 31

S5olidos Totais
(%) 11.91 + 0.65 11.84 +0.93 0.7564 6.25
Contagem de Células Somaticas
(Cels/imL) 346 + 295 226 £ 177 0.0B40" 30.05
Nitrogénio ureico

(mg/dL) 21445 23 +6 0.0452* 2301
pH 662 £ 0.06 6.63 +0.06 0.4815 0.89
Densidade 103447 £ 0.20 1034.82 + 0.60 0.5530 372
Condutividade 455 +0.16 456 +020 02551 401

**Valores de P<0.05 foram considerados significativos
*Valores de P<0 10 foram considerados tendéncia

Em relacdo ao nivel de ureia no leite houve efeito significativo, com reducdo do nivel de ureia no
leite (P=0.0452), conforme Tabela 1, quando incluida glicerina bruta a dieta. De acordo com
Gonzalez et al. (2000) o aumento da ingestdo de energia da dieta dos animais pode influir
inversamente na concentragdo de amonia ruminal devido ao aumento da sintese proteica
microbiana, o que reduz também a ureia circulante no organismo do animal e excretada. E ainda
segundo DePeters e Fergunson (1992) como os valores de nitrogénio ureico no leite estao
fortemente correlacionados a concentragdo de ureia no plasma e por a ureia apresentar baixo
peso molecular difunde-se igualmente pelos fluidos organicos, incluindo o leite na glandula
mamaria (FERGUSON e CHALUPA, 1989), o que permite verificar este parametro no leite.

Consideracoes finais:

Conclui-se que a adigdo de glicerina bruta na dieta de vacas leiteiras holandesas apresenta
potencial de redugao de ureia no leite, demonstrando efeito energético quando incluida na dieta
de vacas em pastejo em azevém, sem efeito significativo sobre a gordura, proteina, sélidos totais,
lactose, pH, densidade e condutividade do leite de vacas holandesas. Em relacdo a contagem de
células somaticas maiores estudos sdo requeridos.

Palavras-chaves: bovinocultura de leite; glicerol; nitrogénio ureico

Key Works: dairy cattle; glycerol;
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