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INTRODUGCAO

O trigo é um dos cereais mais produzidos no mundo, principalmente pela grande demanda de seus
derivados, destaque na producao de diferentes tipos de farinhas (SILVA et al., 2015). Viana & Kihl
(2010) afirmam que o nitrogénio (N) é o nutriente de maior interferéncia na composigao da planta
de trigo, o mais demandado durante seu desenvolvimento. Estudos tém mostrado que tanto a
produtividade (BRAZ et al., 2006) quanto o teor protéico dos graos (CAZETTA et al., 2008) podem
ser aumentados pela adubagao com N. Desta forma a produtividade do trigo esta ligada ao manejo
da adubagao nitrogenada que, segundo Braz et al. (2006), traz forte influéncia sobre o nimero de
espigas por area e de graos por espiga frente a variacao da dose e 0 momento em que o N é
fornecido.

A Instrugdo Normativa n 38 de 30 de novembro de 2010 do MAPA (BRASIL, 2010) define cinco
classes de trigo destinados a moagem, que sao: melhorador, pao, doméstico, basico e outros usos.
Destes, a classe melhorador é a mais exigida frente ao contetido e composicdo das proteinas
relacionadas a forga de gluten. Esta condigao levanta a hipdtese que a classe tecnoldgica também
pode interferir na capacidade de absorcdo, assimilacdo e conversdo do nitrogénio a elaboragao da
produtividade de grdos (SANGOI et al., 2007). O objetivo do estudo é determinar a variabilidade
genética da eficiéncia de uso do nitrogénio a elaboragdo dos indicadores de produtividade de
cultivares de trigo de distintas classes tecnoldgicas disponibilizadas para cultivo no sul do Brasil.
MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido a campo no ano agricola de 2016 em Augusto Pestana, RS, Brasil. O
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delineado foi o de blocos casualizados com quatro repetigdes, seguindo um esquema fatorial 5x4,
cinco genoétipos (Quartzo, TBIO Sinuelo, TBIO Sintonia, TEC 10 e TEC Vigore) e quatro doses de
nitrogénio (0, 60, 120 e 180 kg ha-1) no ambiente de cultivo, soja/trigo. As variaveis estudadas
foram: produtividade de graos (PG, kg ha-1), obtido por intermédio da colheita de trés linhas
centrais de cada parcela; produtividade biolégica (PB, kg ha-1), definida a partir da matéria seca
total obtida pela colheita de um metro linear das trés linhas centrais de cada parcela;
produtividade de palha (PP, kg ha-1), determinada pela subtracao do valor da produtividade
biolégica com a produtividade de graos e; indice de colheita (IC, kg kg-1), através da divisdo do
rendimento de grdos pelo rendimento bioldégico. Foi realizada anélise de variancia, teste de
médias e ajuste de equacgdo linear e quadratica em funcdo das doses de nitrogénio. Pela equacéao
quadratica, foi estimado a méaxima eficiéncia técnica (MET)= - [(b1)/(2b2)] de produtividade de
graos pelo fornecimento de nitrogénio. Para essas determinagdes empregou-se o programa
computacional Genes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 1, do ciclo de desenvolvimento do trigo, foi observado que a aplicacao do nitrogénio foi
realizada com adequada umidade no solo, por chuvas que ocorreram em momentos anteriores,
superior a 60 mm. No estudo, a colheita foi realizada em dois momentos, respeitando o ponto
ajustado de colheita por ciclo de cultivar. Através da andlise de variancia (Tabela 1), efeitos de
doses e genotipos foram efetivos em alterar os indicadores de produtividade do trigo. Além disso,
a interacdo dose x gendtipo foi observada em todas os indicadores testados. Esta condigao reforga
a interagao genotipo ambiente existente sobre as variaveis de produtividade do trigo (Tabela 1).
Na tabela 2, de médias, as variaveis de producao mostraram incremento de expressao com a
elevagao das doses de nitrogénio. Na produtividade de graos, a auséncia de adubacgdo qualificou o
TBIO Sintonia como a cultivar de melhor resposta. Inclusive, na dose mais elevada de nitrogénio
também mostrou desempenho superior. Na produtividade biolégica, destaques foram obtidos nas
cultivares Quartzo e TBIO Sinuelo, principalmente na dose mais elevada de nitrogénio. Além de
destacar a contribuigdo de elevada produtividade biolégica, também permitiu destacar a
produtividade de graos. De modo geral, a maior resposta obtida pela relagdo da produtividade de
grdos/produtividade bioldgica (indice de colheita) foi obtida pela TBIO Sintonia, principalmente
nas doses mais elevadas de nitrogénio aplicado. Para o indice de colheita se destaca a cultivar
TBIO Sintonia em todas as doses testadas, nao se diferindo das cultivares TBIO Sinuelo e TEC
Vigore na dose de 60 kg ha-1 de nitrogénio. Considerando a importancia da palha nos sistemas
atuais de producgao, se observa que as cultivares Quartzo e TBIO Sinuelo se destacam na dose de
120 kg ha-1 de nitrogénio, pois além de adequada produtividade de graos também evidenciam
elevada produtividade bioldgica, consequentemente, proporcionando maior liberagao de palha as
lavouras, fundamental no sistema de semeadura direta.

Na tabela 3 da andlise de regressao no sistema soja/trigo, destaca-se que a cultivar TBIO Sintonia
mostrou incremento linear com o aumento das doses de nitrogénio na produtividade de graos,
biomassa e palha. Essa mesma condi¢cdo também foi constatada para a cultivar TEC Vigore,
indicando projecao linear. Nas cultivares Quartzo, TEC 10 e TBIO Sinuelo, houve tendéncia
quadratica na expressao da produtividade de grdos, com maxima eficiéncia técnica de uso do
nitrogénio em 157, 159 e 121 kg ha-1 com produtividades de 2965, 2608 e 3035 kg ha -1,
respectivamente. Benin et al. (2012) observaram variabilidade nas cultivares de trigo em resposta
ao aproveitamento do N. O efeito positivo observado nos niveis de fertilizagdo se deve a melhor
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expressao dos indicadores de produtividade de graos. Além disto, os autores identificaram que a
variabilidade das cultivares evidencia maior contribuicao de alteracao da produtividade de graos
que os niveis de fertilizacdo com nitrogénio, mostrando a importancia da escolha correta de uma
cultivar para melhor aproveitamento dos estimulos ambientais. No sistema milho/trigo Silva et al.,
(2015) mostraram que a maxima eficiéncia técnica pelo uso do nitrogénio foi obtida com 114 kg
ha-1, gerando uma expectativa de produtividade de 2864 kg ha-1. Afora isto, quando o estudo foi
realizado em sistema soja/trigo, o uso do nitrogénio pelas cultivares de trigo foi ainda mais
reduzido, com 78 kg ha-1 para uma expectativa de produtividade de graos de 2822 kg ha-1,
gerando reducao significativa de uso de N-fertilizante.

CONCLUSAO

Existe variabilidade genética sobre os indicadores de produtividade das cultivares de trigo
disponibilizados para cultivo no noroeste do Rio Grande do Sul. A cultivar TBIO Sinuelo evidencia
maior eficiéncia de aproveitamento do nitrogénio na elaboragdo da produtividade, seguida da TEC
Vigore e Quartzo. O conhecimento sobre a eficiéncia de genétipos de trigo no uso do nitrogénio
pode maximizar a produtividade de graos com reducao dos custos de producao.

Palavras-chave: Triticum aestivum, nitrogénio, varidveis de producdo, qualidade tecnoldgica,
inovacdo, modelagem matematica.

Keywords: Triticum aestivum, nitrogen, production variables, technological quality,

innovation, mathematical modeling.
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Figura 1: Precipitacao pluviométrica e temperatura méaxima no ciclo do trigo
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Tabela 1: Resumo da andlise de varidncia dos efeitos de doses de nitrogénio em
diferentes gendtipos de trigo na expressdo das varidveis de produgio.
Quadrado médio/ varidveis de produgio

Fomes S GL T PG B PP IC

e (kg ha') (kg ha'h (kg ha') (kg Kg'h
sistema soja/trigo
Bloco 3 16273 432561 442751 00007
Dose(D) 3 5808070* 68551406* 38422668* 0.0159*
Genotipo(G) 4 995864% 5017852* 5160533* 0.0174*
DxG 12 117629* 973427* 1367120* 0.0032*
Ermro 57 26016 146941 201859 0.0008
Total 19
Média Geral 2489 8341 5851 0.30
CV{(%) 6,48 4.59 7.68 9.30

*=significativo ao nivel de 3% de probabilidade de erro pelo teste F; GL= Grauz de liberdade; PG=
Produtividade de grios; PB= Produtividade biologica; PP= Produtividade de palha; IC=Indice de colheita;
CV= Coeficiente de variagio.

Tabela 2: Comparagdo de médias das variaveis de produgio para diferentes cultivares de
trigo submetidas a diferentes doses de nitrogénio.

Doses N (kg haf)
Genotipos Variaveis de produgio
0 60 120 180
Produtividade de grios (kg ha'l)
TBIO Sintonia 2015a 2727a 31352 3549a
TEC Vigore 1490c 2291b 2496b 28140
Quartzo 17590 2300b 3069a 2872b
Tec 10 1614c 2220b 2541b 25950
TBIO Sinuelo 1838b 2692a 3060a 27070
Produtividade bioldgica (kg ha'l)
TBIO Sintonia 6083a 75010 8286b 0928b
TEC Vigore 6467a 6730c 8266b 100990
Quartzo 6145a 8916a 9432a 11309a
Tec 10 6175a 72960 8168b 10192b
TBIO Sinuelo 6610a 76130 0862a 11746a
Produtividade de palha (kg ha'l)
TBIO Sintonia 4069b 4774b 5151b 6380c
TEC Vigore 40772 4430b 57700 72860
Quartzo 4386b 6615a 6363a 8437a
Tec 10 4561a 50670 56260 73970
TBIO Sinuelo 4771a 4922b 6801a 90392
Indice de colheita (kg kg1)
TBIO Sintonia 0,33a 0372 0,382 0,362
TEC Vigore 0.23c 0.34a 0.30b 0.28b
Quartzo 0.29b 0.26b 0.32b 0.25b
Tec 10 0.26b 0.31b 0.31b 0.25b

TBIO Sinuelo 0.28b 0.36a 0.31b 0.23b
*hlédias seguidas de mesma letra mindscula na coluna nio diferem entre s1na probabilidade de 5% de emo
pelo teste de Scott e Knott.
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Tabela 3: Equacio de regressdo ¢ pardmetros para estimativa da méxima eficiéneia
técnica das varidveis de produgio.

e Q Equagdo P B NuEeT
Gendtipo b'd My y=atbickex? (be) R (%) (kg ha) YMET
PG L' 2104+8,4x *
= (kg hal) Q=
g PB LY 6101+30,5% ¥ ag
g (kghal) Q=
: L 3606512.2% ¥ a5
B (ghal) Q=
¢ LE
(kgke) Q° 0,33+48,1.104x-3,6.1052 * 08 114 038
PG L' 1646+7,0% * 91
(kg hal) Q=
% BT 6025420,7% ¥ 93
= (kghaly Om
O Bp L} 4379513 8x ¥ 74
B (keha) Qe
c L=
(keke') Q° 023+0,0018x-92.10%2 * 76 98 033
PG L' 1884+6,8x * 80
(kghal) Q° 1699+1607x-0051x2  * 03 157 2965
o B L 654926,7x ¥ 93
 (kehad) o=
g PP LF 4665+10.8x ¥ 85
(kg ha!) Q=
(ol
(kgkgl) Q° 027+53.10%x-33.10%2 * 66 80 029
PG L' 1756+5,4x * 87
(kghal) Q" 1616+12.44x-0039x2  * 99 150 2608
5 PB L 60194215 ¥ %
& (kg ha!) Q=
@ BT 1362516, 1% ¥ g8
(kg hal) Qs
¢ L
(kgke') Q° 026+0,0012x-7,1.10%x2 * 99 84 031
PG L' 2128+4.9% * 64
o (kghal) Q°  1826+20,04x-0,083x>  * 08 121 3035
e PB L° 6309+29,4x * 96
£ (kghal) Qw
g ghal) Q
o N 4181424 5% ¥ 90
M (kg hal) gm
= I e
(keke') Q° 028+0,0015x-1.0.105x2  * 95 75 034

Y=Variavel; QMy=Quadrado meédio da variavel, P(bsZ)=Parimetro que mede a significincia da reta;
R=Coeficiente de determinacdo; Nyer=Dose de nitrogénio da mixima eficiéncia técnica; Yier=Valores
estimados na maxima eficiéncia tecnica; L=Equagdo linear; Q=Equacio quadratica; *=Significativo a 5% de
probabilidade de erro pelo teste F: ns= Nio significativo pelo teste F a 5% de probabilidade de erro; PG=
Produtividade de grios; PB= Produtividade biolégica; PP= Produtividade de palha; IC= Indice de colheita.




