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INTRODUCAO

A produtividade da aveia estd associada ao desempenho das cultivares, tecnologias de manejo,
clima e solo favoraveis (SILVA et al., 2015). Dentro das tecnologias de manejo, a adubagao
nitrogenada tem reflexos expressivos no aumento da produtividade (MANTAI et al., 2015). Em
anos desfavoraveis, o aproveitamento do nitrogénio pode ser comprometida, reduzindo a
produtividade e aumentando os custos de producao (BENIN et al., 2012). Flores et al., (2012) e
Silva et al., (2015) destacam que o incremento de nitrogénio junto a condi¢cdes climéaticas
favoraveis aumentam o crescimento vegetativo, facilitando a ocorréncia do acamamento.

O acamamento é um fendmeno complexo no qual a planta perde sua posicdo vertical, inclina-se e
cai sobre o solo, afetando a produtividade e a qualidade dos graos e dificuldades na colheita
(HAWERROTH et al., 2015). Para minimizar a ocorréncia do acamamento, tém-se avaliado o uso
de reguladores de crescimento, como o trinexapac-ethyl, em culturas como soja (SOUZA et al.,
2013), trigo (SCHWERZ et al., 2015) e arroz (ARF et al., 2012). O trinexapac-ethyl atua reduzindo
a elongacdo celular no estagio vegetativo e obstruindo a biossintese do &cido giberélico, hormonio
responsavel pelo crescimento (KASPARY et al., 2015). Estudos da eficiéncia de uso do regulador
de crescimento na expressao do acamamento e seus reflexos sobre a produtividade de graos
podem viabilizar o uso desta tecnologia para a produgao de aveia no Brasil.

(1l

e
4
]
\nl

-
[ & ]



’ e XXV Seminario de Iniciacao Cientifica

SALAO DO unwui ?m? Vgl o XXIl Jornada de Pesquisa
CONHECIMENT s L XVIll Jornada de Extensdo
VIl Mostra de Iniciacao Cientifica Junior

A MATEMATICA ESTA EM TUDO

VIl Seminério de Inovacgao e Tecnologia

Evento: VII SEMINARIO DE INOVACAO E TECNOLOGIA

O objetivo do estudo é a definicdo da dose ideal de regulador de crescimento em aveia que
possibilite acamamento de plantas de no méaximo 5%. Estabelecer equacgdes que descrevam o
comportamento da produtividade de graos e, pelo uso da dose ideal do regulador de crescimento
pelo acamamento, simular a expressao da produtividade, independente das condigdes de reduzida,
alta e muito alta fertilizacdo com nitrogénio e de ano favoravel e desfavoravel ao cultivo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido a campo em 2014, 2015 e 2016, Augusto Pestana, RS. A semeadura foi
em sistema soja/aveia, com delineamento experimental de blocos ao acaso com quatro repeticoes,
seguindo um esquema fatorial 4x3 nas fontes de variagao doses de regulador de crescimento (0,
200, 400 e 600 mL ha-1) e doses de N-fertilizante (fonte ureia) (30, 90 e 150 kg ha-1),
respectivamente. O regulador de crescimento (etil-trinexapac) foi aplicado no estadio entre o 12 e
2° n6 visivel do colmo da aveia.

Foi avaliada a produtividade de graos pelo corte das 3 linhas centrais de cada parcela, e estimada
a produtividade de graos por hectare (PG, kg ha-1). O acamamento (AC) foi estimado visualmente
e expresso em percentagem. Apos, realizada andlise de variancia para deteccao dos efeitos
principais e de interagdo. Através de regressao, foram obtidas equacgdes que descrevem o
comportamento do acamamento e da produtividade de graos. Procedeu-se o ajuste da equacao
linear (Y=b 0 + b 1 x) considerando a possibilidade de acamamento de plantas de no maximo 5%,
valor adicionado ao parametro “Y” da equacdo, para a estimativa da dose ideal de regulador de
crescimento, obtida por x=[(Y-b_0)/(= b_1)]. Por fim, foi realizado a simulagdo da produtividade da
aveia com o uso da dose ideal de regulador de crescimento pelo acamamento, nas condigdes de
fertilizacdo com nitrogénio e do ano de cultivo. As informagdes meteoroldgicas de temperatura e
precipitagao foram obtidas pela estagdo automatica total localizada a 200 metros do experimento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1, os dados de temperatura e precipitacdo nos meses e anos de cultivo indicaram que o
ano de 2014 foi obtida a menor produtividade (Tabela 1), seja pela perda do nutriente por
lixiviagdo e de prejuizos pelo excesso de chuva na maturacao, caracterizando ano desfavoravel
(AD). No ano de 2015, o elevado volume de chuvas durante o ciclo proporcionaram periodos de
menor insolagao, possivelmente ocasionado menor eficiéncia de fotossintese pela planta. Desta
forma, as condicoes climaticas junto a média de produtividade de graos da tabela 1, justifica uma
produtividade razoavel, caracterizando como ano intermediario (AI) de cultivo. J& o ano de 2016,
embora o volume total de chuva tenha sido o mais reduzido (Tabela 1), houve adequada
distribuigao de precipitagao pluviométrica ao longo do ciclo sendo decisiva na maior produtividade
de graos, superior a 4 t ha-1, caracterizando ano favoravel (AF) de cultivo. A precipitagao pluvial
tem sido a principal varidvel meteorolégica que afeta a produtividade agricola, embora, a
temperatura, luz e radiagao solar sejam importantes (Battisti et al., 2012).
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Tabela 1. Dados de temperatura e precipitagio nos meses e anos de cultivo de aveia e
media da produtividade de graos.

Ano nEs Temperatura =C Precipitagio {mm]) PGy Classe
Mlinima Mdaxima DMédia Miédia 25 anos® Drcorrida (k= hal)
Mizio 10,0 22.6 163 149 108
Jurho 08.0 20.0 14.5 162 26
Julho 07.0 20.6 13.8 135 o7
2016 Agosto 06.6 19.8 132 138 163 4163 AF
Setembro 09.6 21.0 153 167 119
Cutubro 13.2 27.1 202 156 138
Total - - - o009 T12
Mizio 10.5 227 16.6 149 100
Junho 07,9 18,4 13,1 162 191
Julho 08.3 192 13.7 135 200
2015 A zosto 093 204 14 8 138 223 3404 AT
Setembro 095 237 16.6 167 46
Cutubro 12.2 25.1 18.6 156 211
Total - - - o090 o273
izio 11.1 24.5 17.8 149 20
Jurho 093 197 14.5 162 59
Julho 07.4 17.5 12.4 135 176
2014 A zosto 129 23 4 181 138 a1 2841 AD
Setembro 12.0 23.0 17.5 167 194
Cutubro 15.0 25.5 202 156 286
Total - - o090 TO8

*= Miédia de precipitagio plumiométrica obtida nosm eses de maio a owtubro de 1982 3 2007 ; AF= ano
favoravel ; AD= ano desfavoravel; Al= ano irdermediari o PG_}E_: produtividade média de grios.

Na tabela 2, a dose reduzida de N-fertilizante (30 kg ha-1) evidenciou o maior acamamento de
plantas no ano de 2014 (AD), independente da dose de regulador de crescimento. Na dose alta de
nitrogénio (90 kg ha-1), elevado acamamento também foi observado em 2014 (AD), na presenca
das doses do regulador. Este mesmo comportamento também foi observado na dose muito alta do
N-fertilizante (150 kg ha-1). Nas doses alta e muito alta de N-fertilizante, a auséncia de uso do
regulador indicou maior acamamento de plantas no ano mais favoravel de cultivo. Além disto, o
ponto de 400 mL ha-1 indicou as menores médias de acamamento, similar a dose mais elevada do
produto (600 mL ha-1), o que sugere o ajuste da dose ideal neste intervalo de concentracao. De
modo geral, foi observado tendéncia de reducdo do acamamento com o incremento da dose do
regulador de crescimento, independente da condicao de ano e de N-fertilizante.

Tabela 2. Medias do acamamento de plantas de aveia por ano e dose de N-fertilizante
em resposta ao uso de regulador de crescimento.

N -fertiliz arte Dose do Fegulador (mm h.a'l)
kg hal) Ane 0 200 400 600
Acamamento (AC, %4)

2016 (AF) 22b 17k 053k 02b
30 2015 (AT 28b 08c 02b Olb
2014 (AD) 48* 38a 22a 21a

Xgg 33 21 9 5
2016 (AF) 2= 27b 03k 0Olb
20 2015 (AT 6lb 35b 05b 02b
2014 (AD) 62b 68a 35a 33a

Xag 68 13 14 12
2016 (AF) 83= 32b 03b 05b
150 2015 (AT) 37= 5la 10 03b
2014 (AD}) 38b 57a 38a 332

Faco 76 15 18 14

E 50 35 4 12

Médias seguidas de mesma letra na coluna nSo diferem entre = na probabilidade de 3% de erro pelo teste
de Scott & Knott ¥y=média do acamam ento obtido nos trés anos de estudo; X .y, = média geral.

Na estimativa da dose ideal de regulador de crescimento pela expressdao do acamamento (Tabela
3), as equagoes de regressdo testadas identificaram tendéncia linear, independente de ano e dose
de N-fertilizante. Para esta estimativa, foi levado em consideracao a possibilidade de acamamento
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de plantas de no maximo 5%, valor adicionado ao parametro “Y” de cada equacgao. Independente
da condigao de ano de cultivo, as médias das doses de regulador de crescimento obtidas paras as
diferentes doses de N-fertilizante se mantiveram entre 460 e 523 mL ha-1. De modo geral,
independente de ano e N-fertilizante, a dose ideal de regulador de crescimento mostrou-se
ajustada em 495 mL ha-1, concentracao que pode reduzir com efetividade a queda de plantas de
aveia.

Tabela 3. Estimativa da dose ideal do regulador de crescimento por ano e dose de IN-
fertilizante na previsibilidade de no maximo 5% de acamamento (AC).

MW-fertilizante Equacio . Fr Diose ideal
(kg hal) Ano Ar:q= : + bx R: e TSy {mL ha})
2016 (AF) 22,52 —0,037x 890 = =175
30 2015 (AL} 23,55 — 0,050x 92 * 6] =410
2014 (AD) 20,62 —0,037x 89 * =405
o =460
2016 (AF) 48.75 — 0.088x o3 + =100
20 2015 (ALY 56.82 —0.103x 91 * 5) =500
2014 (AD) 46,00 — 0,080 82 - =510
o =500
2016 (AF) 75.15 —0,133x o1 = =323
150 2015 (AL) 82,35 —0,147x 93 * ) =520
2014 (AD) 71,25 —0,127x 8o * =525
o =523
=405

X gerat
P(bx)= pardmetro que mede a inclinagio da reta; R*= coeficiente de determinagio; * = Significativo a 3%
de probabilidade de erro: () = consideragfo da possibilidade de acamamento de no maximo 5% fy=média
obtida nos trés anos de estado; x, = meédia geral: Y= wvalor estimado; Dose ideal= dose de regulador

peral —

que possibilita acamamernto maximo de 5%.

Na tabela 4, na analise do comportamento da produtividade de grdos (PG), independente de ano e
dose de N-fertilizante, a equacao de grau dois se mostrou adequada. Nesta equacao, a inclusao da
dose ideal de regulador de crescimento para o acamamento (Tabela 3), indica expectativa de
produtividade de graos superior a 3000 kg ha-1, exceto para o ano de 2014 (AD) na dose reduzida
de N-fertilizante (30 kg ha-1). Na média dos anos para a condigcao reduzida de N-fertilizante, a
dose ideal de regulador de crescimento foi de 460 mL ha-1, com expectativa de produtividade de
graos em 3490 kg ha-1. Na dose alta (90 kg ha-1) e muito alta (150 kg ha-1) de N-fertilizante,
independente da condicdo de ano agricola, pouca alteracdo foi obtida na dose do regulador,
variando de 500 e 520 mL ha-1, com expectativa de produtividade de grdaos de 3544 e 3900 kg
ha-1, respectivamente. Na dose reduzida e muito alta de nitrogénio, a variacdo da dose de
regulador de crescimento ficou entre 460 e 520 mL ha-1, respectivamente. Na média geral,
independente de ano e dose de N-fertilizante, o uso de 495 mL ha-1 de regulador de crescimento
traz uma expectativa de produtividade de graos de 3645 kg ha-1.
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Tabela 4. Equacio de regressio para estimativa da produtividade de grio (PG) da aveia
com a utilizacio da dose ideal de regulador de crescimento.

M-fertiliz ante - - P Dose ideal ¥r
(kg hal) Ano Equagde BY (bw) mLmah (kgtad)
PG =a + bx + cx?

2016 (AF) 4024 + 0.95x —1,5.1073x% 96  * 475 4140

30 2015 (AT 3447 + 2,33x — 4,0.107357 88 * 410 3580
e 2 ‘_3'_1_4:_(—?‘_]?} _______ 2978 + 0.94x —2,8.1073x% 85 oA 2760

an 3483 ¥ 140X TaodotE T e 460 3480

2016 (AF) 3952 4+ 0.80x — 2.0.10 32 a1 * 400 3508

a0 2015 ( ATy 3991-0—1,13:{—2,9.10_31’2 o0 * 500 3831
e 2014(AD) 3368 +087x—2.0.10732% 99t 510 3295

Xop 39264+ 093x — 2,3.10™ Ix2 a3 * 500 3544

2016 (AF) 4381 + 041x —0,8.10 %2 85 =+ 525 4375

150 2015 ( ATy 38‘1—94—0,643{—1,1.10_31’2 a5 * 325 3882
L 2014(AD) 3408+ 160x—2,8.10°x* 8 * 50 3483

Xis0 - 32870 + 088x — 1,6.10° 37 o1 * 520 3900

f_r,*srci - 762 +107x — 2,310 e o1 * 405 3645

P{bg)= paramefro que mede a inclinagio dareta; B?= coeficiente de determinagio; * = Significative a 5%
de probabilidade de emro; xy=média obtida nos trés anos de estudo; x5 = média geral; Y= walor
estimado; Dose ideal = dose de regulador que possibilita acamam ento maximo de 5%

Os resultados apresentados pelo uso de reguladores de crescimento em outras espécies,
corroboram com os obtidos na aveia branca, indicando que o uso de trinexapac-ethyl reduz
eficientemente o acamamento de plantas sem prejuizos na produtividade de graos. O uso de 495
mL ha-1 do regulador de crescimento de principio ativo trinexapac-ethyl, se mostra eficiente na
reducdo do acamamento de plantas de aveia, independente da condigdo de ano agricola e dose de
N-fertilizante.

Palavras-chave: Avena sativa; N- fertilizante; eficiéncia; otimizacdo; inovacao.

Keywords: Avena sativa; N-fertilizer; efficiency; optimization; innovation.
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