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INTRODUÇÃO
A produtividade da aveia está associada ao desempenho das cultivares, tecnologias de manejo,
clima e solo favoráveis  (SILVA et  al.,  2015).  Dentro das tecnologias de manejo,  a  adubação
nitrogenada tem reflexos expressivos no aumento da produtividade (MANTAI et al., 2015). Em
anos  desfavoráveis,  o  aproveitamento  do  nitrogênio  pode  ser  comprometida,  reduzindo  a
produtividade e aumentando os custos de produção (BENIN et al., 2012). Flores et al., (2012) e
Silva  et  al.,  (2015)  destacam que  o  incremento  de  nitrogênio  junto  a  condições  climáticas
favoráveis aumentam o crescimento vegetativo, facilitando a ocorrência do acamamento.
O acamamento é um fenômeno complexo no qual a planta perde sua posição vertical, inclina-se e
cai sobre o solo, afetando a produtividade e a qualidade dos grãos e dificuldades na colheita
(HAWERROTH et al., 2015). Para minimizar a ocorrência do acamamento, têm-se avaliado o uso
de reguladores de crescimento, como o trinexapac-ethyl, em culturas como soja (SOUZA et al.,
2013), trigo (SCHWERZ et al., 2015) e arroz (ARF et al., 2012). O trinexapac-ethyl atua reduzindo
a elongação celular no estágio vegetativo e obstruindo a biossíntese do ácido giberélico, hormônio
responsável pelo crescimento (KASPARY et al., 2015). Estudos da eficiência de uso do regulador
de crescimento na expressão do acamamento e seus reflexos sobre a produtividade de grãos
podem viabilizar o uso desta tecnologia para a produção de aveia no Brasil. 
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O objetivo do estudo é a definição da dose ideal de regulador de crescimento em aveia que
possibilite acamamento de plantas de no máximo 5%. Estabelecer equações que descrevam o
comportamento da produtividade de grãos e, pelo uso da dose ideal do regulador de crescimento
pelo acamamento, simular a expressão da produtividade, independente das condições de reduzida,
alta e muito alta fertilização com nitrogênio e de ano favorável e desfavorável ao cultivo.

MATERIAL E MÉTODOS
O trabalho foi desenvolvido a campo em 2014, 2015 e 2016, Augusto Pestana, RS. A semeadura foi
em sistema soja/aveia, com delineamento experimental de blocos ao acaso com quatro repetições,
seguindo um esquema fatorial 4x3 nas fontes de variação doses de regulador de crescimento (0,
200,  400  e  600  mL  ha-1)  e  doses  de  N-fertilizante  (fonte  ureia)  (30,  90  e  150  kg  ha-1),
respectivamente. O regulador de crescimento (etil-trinexapac) foi aplicado no estádio entre o 1º e
2° nó visível do colmo da aveia. 
Foi avaliada a produtividade de grãos pelo corte das 3 linhas centrais de cada parcela, e estimada
a produtividade de grãos por hectare (PG, kg ha-1). O acamamento (AC) foi estimado visualmente
e  expresso  em percentagem.  Após,  realizada análise  de  variância  para  detecção dos  efeitos
principais  e  de  interação.  Através  de  regressão,  foram  obtidas  equações  que  descrevem  o
comportamento do acamamento e da produtividade de grãos. Procedeu-se o ajuste da equação
linear (Y=b_0  ± b_1 x) considerando a possibilidade de acamamento de plantas de no máximo 5%,
valor adicionado ao parâmetro “Y” da equação, para a estimativa da dose ideal de regulador de
crescimento, obtida por x=[(Y-b_0)/(± b_1)]. Por fim, foi realizado a simulação da produtividade da
aveia com o uso da dose ideal de regulador de crescimento pelo acamamento, nas condições de
fertilização com nitrogênio e do ano de cultivo. As informações meteorológicas de temperatura e
precipitação foram obtidas pela estação automática total localizada a 200 metros do experimento.
 

RESULTADOS E DISCUSSÃO
Na tabela 1, os dados de temperatura e precipitação nos meses e anos de cultivo  indicaram que o
ano de  2014 foi obtida a menor produtividade (Tabela 1),  seja pela perda do nutriente por
lixiviação e de prejuízos pelo excesso de chuva na maturação, caracterizando ano desfavorável
(AD). No ano de 2015, o elevado volume de chuvas durante o ciclo proporcionaram períodos de
menor insolação, possivelmente ocasionado menor eficiência de fotossintese pela planta. Desta
forma, as condições climáticas junto a média de produtividade de grãos da tabela 1, justifica uma
produtividade razoável, caracterizando como ano intermediário (AI) de cultivo. Já o ano de 2016,
embora  o  volume  total  de  chuva  tenha  sido  o  mais  reduzido  (Tabela  1),  houve  adequada
distribuição de precipitação pluviométrica ao longo do ciclo sendo decisiva na maior produtividade
de grãos, superior a 4 t ha-1, caracterizando ano favorável (AF) de cultivo. A precipitação  pluvial
 tem sido a  principal  variável  meteorológica que afeta a produtividade agrícola,  embora,  a
temperatura, luz e radiação solar sejam importantes (Battisti et al., 2012). 
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Na tabela 2, a dose reduzida de N-fertilizante (30 kg ha-1) evidenciou o maior acamamento de
plantas no ano de 2014 (AD), independente da dose de regulador de crescimento. Na dose alta de
nitrogênio (90 kg ha-1), elevado acamamento também foi observado em 2014 (AD), na presença
das doses do regulador. Este mesmo comportamento também foi observado na dose muito alta do
N-fertilizante (150 kg ha-1). Nas doses alta e muito alta de N-fertilizante, a ausência de uso do
regulador indicou maior acamamento de plantas no ano mais favorável de cultivo. Além disto, o
ponto de 400 mL ha-1 indicou as menores médias de acamamento, similar a dose mais elevada do
produto (600 mL ha-1), o que sugere o ajuste da dose ideal neste intervalo de concentração. De
modo geral, foi observado tendência de redução do acamamento com o incremento da dose do
regulador de crescimento, independente da condição de ano e de N-fertilizante.

Na estimativa da dose ideal de regulador de crescimento pela expressão do acamamento (Tabela
3), as equações de regressão testadas identificaram tendência linear, independente de ano e dose
de N-fertilizante. Para esta estimativa, foi levado em consideração a possibilidade de acamamento
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de plantas de no máximo 5%, valor adicionado ao parâmetro “Y” de cada equação. Independente
da condição de ano de cultivo, as médias das doses de regulador de crescimento obtidas paras as
diferentes doses de N-fertilizante se mantiveram entre 460 e 523 mL ha-1.  De modo geral,
independente  de  ano  e  N-fertilizante,  à  dose  ideal  de  regulador  de  crescimento  mostrou-se
ajustada em 495 mL ha-1, concentração que pode reduzir com efetividade a queda de plantas de
aveia.

Na tabela 4, na análise do comportamento da produtividade de grãos (PG), independente de ano e
dose de N-fertilizante, a equação de grau dois se mostrou adequada. Nesta equação, a inclusão da
dose ideal de regulador de crescimento para o acamamento (Tabela 3), indica expectativa de
produtividade de grãos superior a 3000 kg ha-1, exceto para o ano de 2014 (AD) na dose reduzida
de N-fertilizante (30 kg ha-1). Na média dos anos para a condição reduzida de N-fertilizante, a
dose ideal de regulador de crescimento foi de 460 mL ha-1, com expectativa de produtividade de
grãos em 3490 kg ha-1. Na dose alta (90 kg ha-1) e muito alta (150 kg ha-1) de N-fertilizante,
independente da condição de ano agrícola,  pouca alteração foi  obtida na dose do regulador,
variando de 500 e 520 mL ha-1, com expectativa de produtividade de grãos de 3544 e 3900 kg
ha-1,  respectivamente.  Na dose reduzida e  muito  alta  de nitrogênio,  a  variação da dose de
regulador de crescimento ficou entre 460 e 520 mL ha-1,  respectivamente.  Na média geral,
independente de ano e dose de N-fertilizante, o uso de 495 mL ha-1 de regulador de crescimento
traz uma expectativa de produtividade de grãos de 3645 kg ha-1. 
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Os  resultados  apresentados  pelo  uso  de  reguladores  de  crescimento  em  outras  espécies,
corroboram com os obtidos na aveia branca,  indicando que o uso de trinexapac-ethyl  reduz
eficientemente o acamamento de plantas sem prejuízos na produtividade de grãos. O uso de 495
mL ha-1 do regulador de crescimento de princípio ativo trinexapac-ethyl, se mostra eficiente na
redução do acamamento de plantas de aveia, independente da condição de ano agrícola e dose de
N-fertilizante. 
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