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INTRODUCAO

Os novos bidtipos de aveia sao altamente responsivos ao uso do nitrogénio, impactando
diretamente sobre os indicadores de produtividade (MANTALI et al., 2016; SILVA et al., 2015). Por
outro lado, doses mais expressivas do nutriente aliado as condigdes climaticas favoraveis,
promovem maior crescimento vegetativo, ocasionando acamamento (SILVA et al., 2016). Como
uma forma de reduzir o acamamento em trigo (SCHWERZ et al., 2015), cevada (AMABILE et al.,
2004) e arroz (ARF et al., 2012), é indicado o uso de reguladores de crescimento, compostos
quimicos que atuam na redugao do comprimento de entrends do colmo pela inibigao do hormonio
giberelinas (ESPINDULA et al., 2010). A aveia é uma das espécies mais afetadas pelo
acamamento, principalmente, quando se busca incrementos mais expressivos de produtividade de
graos pelo uso do nitrogénio (ARENHARDT et al., 2017).

A aveia branca, além de ser uma excelente forragem para oferta de pastejo direto ao animais,
é uma excelente alternativa de inverno para o processo de ensilagem (ZAMARCHI et al., 2015) ou
de cobertura de solo para a semeadura direta das cultura de verao (SILVA et al., 2012). Portanto,
a validacao da tecnologia de uso do regulador de crescimento em aveia voltada a producdo de
silagem e a cobertura de solo pode ser obtida pela andlise do produto em reduzida, alta e muito
alta fertilizagcdo do nitrogénio.

O objetivo do estudo é o emprego da tecnologia do regulador de crescimento para defini¢do da
dose o6tima do produto na reducdo do acamamento de plantas de aveia, em condigOes de reduzida,
alta e muito alta fertilizagdo com nitrogénio e os reflexos sobre a produtividade bioldgica voltada a
elaboragao de silagem e a cobertura de solo.

MATERIAL E METODOS
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O trabalho foi desenvolvido a campo em 2016, Augusto Pestana, RS. A semeadura foi realizada
em junho em sistema soja/aveia. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados com
quatro repeticoes em esquema fatorial 3 x 4, para doses de N-fertilizante (30, 90 e 150 kg ha-1) e
doses de regulador de crescimento (0, 200, 400 e 600 mL ha-1), com o emprego da cultivar
Barbarasul, suscetivel ao acamamento. As doses de nitrogénio foram aplicadas no estadio
fenoldgico de quarta folha expandida, na forma de ureia. O regulador de crescimento (trinexapac-
ethyl) foi aplicado entre o estadio fenoldgico de 12 e 22 n¢ visivel. A produtividade de graos (PG,
kg ha-1), foi obtida pelo corte de trés linhas centrais de cada parcela no estadio de maturidade de
colheita, com umidade de grdos em torno de 20%. A produtividade bioldgica (PB, Kg ha-1), foi
obtida pelo corte de trés linhas centrais de cada parcela, rente ao solo, no estadio de maturidade
de colheita. As amostras foram direcionadas a estufa de ar forcado a temperatura de 65°C, para
corregao da umidade até atingir peso constante. A partir destas determinagdes, foi estimada a
produtividade de palha (PP, kg ha-1) pela subtracao PB-PG . O acamamento (AC, %) foi estimado
visualmente antes da colheita. Para essa estimativa, utilizou-se a metodologia sugerida por Moes
& Stobbe (1991) pela seguinte equagao: AC (%) =1 x A x 2, em que: I reflete o grau de inclinacao
das plantas, que varia de 0 a 5, sendo que 0 é a auséncia de inclinagdo e 5 sdo todas as plantas
completamente acamadas; A, representa a area com plantas acamadas na parcela, que varia de 0
a 10, sendo que 0 corresponde a auséncia de plantas acamadas e 10 as plantas acamadas em toda
a parcela, independentemente da sua inclinacdo. Pela tendéncia de comportamento linear (Y=b 0

+ b 1 x), do acamamento pelo uso de regulador, foi considerado a possibilidade de acamamento
de plantas de no maximo 10%, valor adicionado ao parametro “Y” da equacdo, para a estimativa
da dose ideal obtida por x=[(Y-b_0)/(x b 1)]. Foi realizado ajuste de equacao de regressao que
descreve o comportamento dos indicadores de produtividade da aveia. A partir dai, foi simulado os
valores de produtividade de graos, biomassa e palha pelo uso da dose 6tima do regulador para no
maximo 10% de acamamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em 2016, no momento de aplicagdo do nitrogénio e regulador de crescimento, o solo
apresentava condigoes de umidade adequada pelas chuvas dos dias anteriores (Figura 1).

Ano 2016

N-fertilizante Trinexapac-Ethyl
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Figura 1. Precipitagdo pluviomeétrica € temperatura maxima no ciclo de cultivo da aveia.

Na fase de enchimento de grédos, ndo houve estresse hidrico e nem a ocorréncia de chuvas
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proximas a colheita, condigao meteoroldgica favoravel ao desenvolvimento da aveia. As condigoes
favoraveis de chuva e a adequada fertilizacdo com nitrogénio atuam positivamente sobre a
elaboracdo da produtividade (Arenhart et al., 2015), porém, favorece o acamamento, dificultando
a colheita com prejuizos na produtividade (Marolli et al., 2017).

Na Tabela 1, da andlise de varidncia, foi observado alteragoes significativas nos indicadores de
produtividade e acamamento da aveia pelas doses de nitrogénio e regulador.

Tabela 1. Analise de wvaridncia das doses de nitrogénio e regulador de crescimento sobre os
indicadores de produtividade ¢ acamamento da aveia nos sistemas de cultivo

Quadrado Madio

Fonte de Variacio GL AC PE PG PP
(2%) (Kgz hxl) (Kg h=l) (Kg h=l)

Eloco 3

Dase Nitrogénio (IN) 2 301.56% 36745150% 1275662% 34726431%

Dose Regulador (B) 3 10066 66% 9703060 915162% 6782673%

N=R 3 05 31= 874573= 54407= 61007 7=

Erro 33 4583 189175 27229 1098535

Total 47

Madia Geral &0 10814 3354 7450

CV (%) 15 402 401 444

* = Bignificative 2 0,05 de probabilidade de erro pelo teste F; == NEp significative; AC= Acamamento; PB=
Produtividade biclogica; PG=Produtividade de grios; PP= Produtividade de palha; CW= Coeficiente de variacSo.

Na andlise da Tabela 1, ndo houve interacdo entre as doses de nitrogénio e regulador,
condicdo altamente desejavel, possibilitando a recomendagdo de uma dose 6tima do regulador,
independente da dose fornecida do fertilizante na lavoura de aveia. Na Tabela 2, de médias,
independente da dose N-fertilizante, o uso de 400 mL ha-1 do regulador promoveu maior redugao
no acamamento sem prejuizos na produtividade de graos.

Tabela 2. Médias dos indicadores de produtividade da aveia & 0 acamamento nas condigdes de uso de
] nitrogénio e regulador de crescimento nos sistemas de cultivo.

Dose N Dose R AC PEBE PG PP

(Kg ha-*) (mL ha-*) =) (Kg ha*) (Eg ha*) (Kg ha)
(1] 635 a 9072 a 3371 a 6620 a
10 200 5% a 2060 b 3343 a 5758 b
400 30 b 8048 b 3289 a 5663 b
GO0 10 c 7368 ¢ 2905 b 4398 ¢
Q J6a 12195 a 3937 a 8332 a
200 55 b 12023 a 3010 a 8104 a
=0 400 30c 11126 b 3662 a 7188 b
GO0 ad 9863 c 3200 b 6662 <
Q 83 a 14313 a 3463 a 11013 a
150 200 62 b 12538 b 3302 a o074 b
400 31c 11320 ¢ 3200 a 8236 b
600 16d 10064 ¢ 2728 b T927 b

Niédizs seguidas pelas mesmas lstras na coluna constituem grupo estatisticaments homogéneo pelo teste Skott- &
Enott; N= Nitrogénio; E= Reguladeor de crescimento; PB= Produtividade biclégica; PG=Produtividade de grios;
PP= Produtividade de palha; AC= Acamamento.

O incremento das doses do regulador mostra maior tendéncia de reducdo da produtividade
bioldégica e de palha, independente da dose de N-fertilizante, pois o incremento da dose do
regulador tende a maior reducdo no comprimento de entrends, diminuindo a biomassa total pela
maior reducdo de palha do que os graos. A estimativa da dose 6tima do regulador com efetividade
na redugao do acamamento e sem prejuizos na produtividade é decisivo no emprego da tecnologia.
Portanto, na Tabela 3, estd apresentada as equacoes lineares que descrevem a expressdo do
acamamento em funcdo das doses do regulador, seguida da estimativa da dose 6tima do produto
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para no maximo 10% de acamamento. A partir da dose 6tima, foi obtida a previsibilidade de
expressdo dos indicadores de produtividade da aveia nas condigdes de uso do nitrogeénio.

Na Tabela 3, as doses 6timas do regulador para no maximo 10% de acamamento foi obtido
com 490, 500 e 508 mL ha-1, em condicdo de reduzida (30 kg ha-1), alta (90 kg ha-1) e muito alta
(150 Kg ha-1) fertilizacdo com nitrogénio.

Tabela 3. Regressdo e estimativa da dose 1deal do regulador de crescimento em avela nos sistemas de
cultivo & N-fertilizante sobre os indicadores de produtividade € acamamento.

Dozsede W Equacio B 2 Dose Ideal VE
{Kg h-*) W= atbxtcx® (%) (hax) (mL ha)
AC=50-010x 95 ke 10
PE= 99423 6lx 34 = 8180
3d PG= 3355+0,61x-0,0022x" 80 = sl 3125
PP= 63%0-3.09x o3 = 3073
AC=65011x o1 * 10
o0 PE= 12483-3.9x o0 = 500 105335
PG= 3636+3,04x-0,0062x" o6 # 3606
PP= 8600-3.26x a3 * 6970
AC=T1-012x a8 = 10
150 PE= 13973-3.63x o2 - 508 11112
] PG= 3281+2 21x-0,003x 98 - = 3113
PP= 1[)-19-1—1 13x o1 * 8081
Dose geral regulador de crescimento = SO0
P(bx)= Probabilidade de mclinagfo; = Signmificative a DG) de prbBb'Lhﬂaﬂ° de erro pelo teste Scott Knotr =
NiEo significative; B°= coeficients de detsrmmacio; we= walor estmadeo; IN= Nitrogénio: E= Regulador de
crescimento; AC= Acsmamente; PB= Preodutividade biolégica; PG=Produtividade de g:r:ios;_ PP= Produtividade

de palha.

A dose muito alta de nitrogénio (150 kg ha-1) incrementou ainda mais a produtividade
biolégica e reduzindo a produtividade de graos em comparacao a dose de 90 kg ha-1, indicios que
o nutriente nesta concentracdo afeta na elaboragao de graos, gerando toxidez. De modo geral, em
todas as condigoes de uso de nitrogénio, para no maximo 10% de acamamento de plantas de aveia
no sistema soja/aveia, a dose de 500 mL ha-1 se mostra eficiente.

CONSIDERACOES FINAIS

O emprego da tecnologia do regulador de crescimento reduz com eficiéncia o acamamento de
plantas de aveia, com a dose ideal em 500 mL ha-1 independente da dose, reduzida, alta e muito
alta de N-fertilizante. O uso da dose 6tima do regulador nao traz prejuizos sobre a produtividade
de graos. Embora a produtividade de biomassa a elaboragdo de silagem e palha venha a ser
reduzida com a dose 6tima do regulador, garante condigbes adequadas a colheita, principalmente
na qualidade do produto no processo de ensilagem.

Palavras chave: Avena sativa; Trinexapac-ethyl; nitrogénio, regressao; inovagao; modelagem
matematica.

Key words: Avena sativa; Trinexapac-ethyl; nitrogen; regression; innovation; mathematical
modeling.
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