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Introducao

As rodovias nao pavimentadas ou estradas de terra resultam da evolucao de caminhos muitas
vezes simplesmente abertos e tém como caracteristica, serem desprovidas de qualquer tipo de
revestimento betuminoso ou de cimento portland, estas estradas sdo de suma relevancia para o
desenvolvimento socioecondmico principalmente da regido rural, ainda que no Brasil os
investimentos em infraestrutura e manutengao rodovidria priorizam as areas mais industrializadas
e urbanizadas. Assim é apresentado a importancia da manutencgao preventiva e corretiva nas
estradas nao pavimentadas, bem como, um procedimento para avaliagcdo de vias nao
pavimentadas, as quais sdo ferramentas simples e praticas que podem ser aplicadas pelos
administradores no gerenciamento da malha e otimizacdo dos recursos (BRAGA; GUIMARAES,
2014).

Segundo Bernucci (2008), pavimento é constituido de multiplas camadas de espessuras finitas,
construida sobre a superficie final de terraplenagem, destinado tecnicamente a resistir aos
esforcos oriundos do trafego de veiculos, as condigdes do clima e a propiciar aos usuéarios
melhoria nas condicoes de rolamento, com conforto, economia e seguranca.

De acordo com o Manual de Conservagao Rodovidria do Departamento Nacional de Infraestrutura
dos Transportes - DNIT (2005) revestimento primario é definido como uma camada de solo, com
caracteristicas adequadas, capaz de fornecer uma superficie de rolamento apropriadas que
garanta o trafego em qualquer época do ano, como é o caso da rodovia ERS-162/RS.

Segundo IPT (1988) e Baesso e Gongalvez (2003), os defeitos mais comuns encontrados nas
estradas nao pavimentadas sdo sete, sendo estes, secdo transversal impropria, drenagem lateral
inadequada, corrugacoes, excesso de poeira, buracos, trilha de roda, segregacao de agregados.
Para Fattori (2007), uma estrada nao pavimentada deve apresentar resisténcia suficiente para
suportar as cargas impostas pelo trafego, sem que deformacgodes excessivas ocorram. Para Baesso
e Gongalves (2003), a boa capacidade de suporte e boas condi¢cdes de rolamento sao
caracteristicas de resisténcia, tanto do material utilizado como revestimento quanto do subleito,
para que estes possam se manter coesos frente as solicitagoes repetitivas do trafego na medida
em que ocorrem variacdes no teor de umidade, devido aos periodos secos e chuvosos, que
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ocorrem ao longo do ano.

Assim o projeto proposto tem previsdo de ser realizado ao longo de 18 meses e é motivado
principalmente pela necessidade de melhorar as condicoes de trafegabilidade e seguranca dos
trechos nao pavimentados no interior do estado do Rio Grande do Sul, tanto sobre jurisdicdo do
Estado, quanto sob responsabilidade dos municipios.

A principal questdo levantada com a realizagdo do projeto e que serd enderecada na presente
pesquisa é: Quais as melhorias possibilitadas pela implantacao de solugdes alternativas de
pavimentacao empregando uma mistura Solo-Agregado para aumento das condigdes de
trafegabilidade e seguranca de trechos ndao pavimentados?

O projeto buscara repostas a este questionamento balizando-se em objetivos especificos como
segue, em sequéncia ao projeto supracitado, tem-se a possibilidade de estudar outras alternativas
como solucao de melhoria das condigcdes de trafegabilidade, podendo ser considerado um trabalho
de continuidade e amadurecimento da pesquisa. A etapa inicial do estudo sera realizada na ERS
162 que liga os municipios de Santa Rosa a Guarani das Missoes.

O presente projeto de pesquisa tem como objetivo geral acompanhar a construgdo e avaliar o
desempenho de um trecho experimental (ndo pavimentado) a ser implantado na ERS-162 entre os
municipios de Santa Rosa e Guarani das Missdes empregando como técnica alternativa para
melhoria das condigoes de trafegabilidade uma solugdo de Solo-Agregado.

METODOLOGIA

A pesquisa ira avaliar as condicOes de trafegabilidade do trecho rodovidrio em questdo e sua
importéancia para a regidao no que diz respeito ao escoamento da produgao agricola, de insumos e
de deslocamento da populacao local. Sendo feitos estudos laboratoriais e coleta de informacoes,
obtidos através de acompanhamento do trecho ndo pavimentada ERS-162/RS, em artigos e
trabalhas existentes.

As etapas pela qual a metodologia da pesquisa sera organizada tem como inicio a escolha dos
locais de retirada das amostras de solo, realizagdao de ensaios tradicionais de caracterizagao e
compactacao dos solos naturais, execucao de ensaios da classificagcdo de solos tropicais e
execucao do restante dos ensaios da metodologia MCT. Os ensaios de caracterizacdo, como limites
fisicos, massa especifica real e andlise granulométrica deste solo vdo ser realizados no Laboratério
de Engenharia Civil da UNIJUI (LEC). Logo apds serdo realizados os ensaios de caracterizacdo dos
agregados minerais empregados na solucdo, ensaios de caracterizagdao da mistura Solo-Agregado
aplicada em campo, compilacao dos resultados das etapas anteriores, tabulacdo dos dados obtidos
e analise / Eventuais ensaios adicionais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para atingir o objetivo geral desta pesquisa, que consiste em avaliar tecnicamente uma solugao
empregada na ERS-162 para melhoria das condigdes de trafegabilidade empregando uma mistura
de solo do subleito natural da via nao pavimentada com agregados minerais, foram propostos os
seguintes objetivos especificos que contemplam as diversas etapas do projeto:

1. Desenvolvimento de um plano de acompanhamento da implantagao do
trecho experimental composto das seguintes etapas:

a. Pré-Execucdo: etapa que contempla a coleta de informacgoes e

levantamento de dados de campo, de projetos e demais informacoes
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relevantes ao desenvolvimento da pesquisa; além disso, nesta etapa
sera realizada a coleta de materiais empregados na construgao do
trecho experimental;

b. Execugao: Acompanhamento da construcao do trecho experimental,
andlise de técnicas construtivas e procedimentos empregados na
aplicacao da alternativa proposta; Levantamento de registro
fotografico das etapas acompanhadas e definicao de pontos
estratégicos para coleta de materiais para posterior analise
laboratorial;

2. Coleta de materiais empregados na construcao do trecho experimental na
via através de abertura de trincheiras para coleta de solo natural do subleito
e coleta de agregados minerais;

3. Estudos laboratoriais com a caracterizacao fisica e mecanica dos materiais
empregados no trecho, esta etapa contempla a caracterizacao do solo do
subleito natural da via, dos Agregados e da composicao Solo-Agregado
empregado em campo.

4. Acompanhamento de campo Pds-Execucao através de levantamentos
sistematicos da condigao estrutural da via (deflexdes com viga Benkelman),
avaliacOes visuais para definicao de surgimento de patologias (desgaste,
abertura de buracos, problemas de drenagem, etc.);

Adicionalmente a proposta de pesquisa aqui apresentada propoe-se, para uma continuidade das
avaliagcOes de desempenho, tanto de laboratério quanto de campo, realizar estudos de alternativas
relacionadas as proporgoes de materiais empregados (diferentes proporcoes de solo e agregado -
BGS) ou até mesmo a substituicdo dos agregados britados por materiais alternativos (residuos -
RCD) para avaliagao laboratorial de comportamento.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao ser analisada a situagao viaria nacional percebe-se que as vias nao pavimentadas representam
a grande maioria das estradas brasileiras, caracterizando-se dessa forma uma significativa
importancia desse tipo de via para o deslocamento de insumos e produtos, principalmente em vias
municipais, mas também com significativa importancia em vias estaduais e federais.

Os levantamentos realizados pela Confederagdao Nacional dos Transportes (CNT, 2016)
demonstraram que do total da malha rodoviaria brasileira, aproximadamente 87,7% sdo de vias
ndo pavimentadas e apenas 12,3% sao vias pavimentadas. No contexto estadual, a situacao da
malha rodoviaria do estado do Rio Grande do Sul é muito semelhante ao restante da malha
nacional. No estado do Rio Grande do Sul, o Departamento Auténomo de Estradas de Rodagem
(DAER-RS) ¢ responsavel por administrar mais de 10.388km quilometros de rodovias, sendo deste
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total 6.815,69km pavimentados e 3.582,25 km ndo-pavimentados (DAER, 2017).

Segundo os dados apresentados pelo Departamento Autonomo de Estradas e Rodagem, DAER/RS,
sendo levando em consideracdo somente a malha rodoviaria estadual e federal no estado do Rio
Grande do Sul, as vias ndo pavimentadas somam extensdes consideraveis (3.796,08km) da malha
rodovidria. Estas extensdes aumentam expressivamente se considerarmos as estradas sob
jurisdicdo dos municipios, que em sua grande maioria ndo apresentam qualquer tipo de
pavimentacdo, principalmente nas éreas rurais.

As estradas nao pavimentadas do interior do estado sdo fundamentais para o escoamento da
producgao agropecudria dos municipios e de recebimento de insumos para as atividades rurais.
Estas estradas, pelas quais sao transportados grandes volumes de mercadorias, sao fundamentais
meios de acesso das propriedades as principais rodovias para o escoamento da produgao.

A manutencdo dessas vias ¢, em sua grande maioria, é deficiente ou encontra-se dificuldades para
manter adequados niveis de trafegabilidade e seguranca dos usuarios. Segundo Fattori (2007), a
principal dificuldade enfrentada para manter as estradas em adequadas condicOes estd muitas
vezes na falta de recursos para melhorias, ou até mesmo na aplicagdo inadequada de recursos ou
técnicas de manutencdo.

Outro fator importante é a drenagem, determinante na vida util da estrada e merece cuidados
especiais tanto na implantacdao quanto na manutencdo. Por isso, estradas de revestimento
primario sofrem muito com os problemas gerados pela acdo da dgua. Métodos e dispositivos de
drenagem tem papel fundamental para reduzir os danos na via, garantidos por uma boa drenagem
(FATTORI, 2007).

Devido a manutengdo muitas vezes ineficiente e custosa das vias ndo pavimentadas, surge a
necessidade de melhorar esses servigos, para garantir a viabilidade economica e condigoes
adequadas de trafegabilidade. Tendo em vista a crescente necessidade de se apresentar uma
estrada em adequadas condigdes de trafegabilidade e seguranga surge a necessidade de melhorar
as técnicas de construcdo e de conservagao das estradas nao pavimentadas.

Tendo em vista todo o conforto e a seguranca do usuério observou-se a necessidade de
apresentacdo minima de resisténcia, a qual deve ser suficiente para o suporte das cargas do
trafego e a agOes climaticas, principalmente na medida em que ocorrem as variagdes de umidade
devido aos periodos secos e de chuva. Uma boa capacidade de suporte e adequadas condigdes da
superficie de rolamento sao caracteristicas fundamentais, tanto do material do subleito quanto do
material utilizado como revestimento, para que este possa permanecer coesos frente as
solicitagdes submetidas.

Diante dos fatores apresentados e da expressiva importancia das estradas ndo pavimentadas no
ambito social e econémico da regido, a presente proposta de Pesquisa visa o estudo de métodos
alternativos de melhoria das condigdes de rolamento da rodovia em questdo para o estudo de
caso, a implantacao de um trecho experimental na ERS-162.

A pavimentacgao, que usualmente emprega materiais britados (macadame, brita graduada, etc.) e
materiais asfalticos, torna-se em muitos casos uma alternativa de elevado custo frente a escassez
de recursos disponiveis. Neste caso, uma das medidas que podem ser tomadas ¢ a utilizagdo de
materiais alternativos locais que tenham custos inferiores aos tradicionais, desde que seja
garantida a boa qualidade técnica e desempenho futuro da via (WAHYS, 2004).

Analisando os fatos acima expostos, fica evidenciada a possibilidade de obtengcao de melhorias
significativas em estradas nao pavimentadas com a utilizacdo de técnicas alternativas a
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pavimentacao, como no caso em estudo, com a implantacdao de um trecho experimental na
ERS-162 através do emprego de uma solugao para o revestimento primario composto de uma
mistura de solo-agregado.

Palavras-chave: trecho, melhorias, implantagao.

Keywords: stretch, improvements, deployment.
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