’ e XXV Seminario de Iniciacao Cientifica

SALAO DO unwui ?m? Vgl o XXIl Jornada de Pesquisa
CONHECIMENT s L XVIIl Jornada de Extenséo

VIl Mostra de Iniciacao Cientifica Junior
A MATEMATICA ESTA EM TUDO

VIl Seminério de Inovacgao e Tecnologia

Evento: XXII Jornada de Pesquisa

MICROMEGAS DE VOLTAIRE: A POTENCIALIDADE DA OBRA PARA O
USO NA EDUCACAO BASICA'
VOLTAIRE’S MICROMEGAS: THE POTENTIAL OF THE WORK FOR USE IN
BASIC EDUCATION

Tailur Mousquer Martins’

' Projeto de pesquisa realizado no PPGEC - Unijui.

* Mestrando no Programa de Pés-Graduagéo em Educagédo nas Ciéncias - Unijui, bolsista Unijui.
Integrante do Grupo de Pesquisa Teorias Pedagégicas e Dimensdes Eticas e Politicas da Educagéo,
PPGEC-Unijui; tailurmartins@bol.com.br

Resumo: O texto aborda as possibilidades criativas do uso do livro Micrémegas (1752) de Voltaire
como material de apoio didatico na educagdo basica, nos anos finais do fundamental e ensino
médio. Como a obra parece estar no limiar entre a ficgdo cientifica e a fantasia, tem-se
primeiramente, a partir das definigbes, uma caracterizacao da obra e, posteriormente, sao
apresentados pontos da obra, que podem ser usados nas aulas de, por exemplo, Matemaética,
Ciéncias, Historia, Filosofia, entre outras, destacando assim, sua importancia na formacdo da
imaginacao e imagindrio, aspectos importantes que podem promover e potencializar uma
compreensao contextualizada e complexa da realidade.

Abstract: The text is about the possibilities of using Voltaire's book Micromegas (1752) as
didactic support material in basic education, in the final years of fundamental and high school. As
the work seems to be on the threshold of science fiction and fantasy, we first have a
characterization of the work from the definitions and, later, points of the work are presented,
which can be used in Mathematics, Science, History, Philosophy, among others, highlighting
importance in the formation of the imagination and imaginary, that are important aspects that can
promote and enhance a contextual and complex understanding of reality.

Palavras-chaves: Micromegas, ficgao cientifica, fantasia, educacgao.

Keywords: Micromegas, science fiction, fantasy, education.

1. INTRODUCAO

Neste trabalho é feita uma reflexdo sobre a obra Micromegas (1752) escrita por Frangois
Marie Arouet (1694-1778), mais conhecido como Voltaire, a fim de conhecer suas possiveis
potencialidades de uso como material pedagégico na educagdo basica. Trabalho o qual integra as
pesquisas realizadas com a ficgao cientifica e educagao no curso de P6s-Graduagao em Educacgao
nas Ciéncias, que tem como tema A ficgdo cientifica como potencializador do ensino das ciéncias
na Educagdo Bdsica, orientado pela Prof. Dra. Vania Lisa Fischer Cossetin, PPGEC - Unijui.
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Escrito na metade do século XVII, o livro antecede outra obra mais conhecida do autor,
Candido ou O otimismo (1758). Conforme informado na introducdo da republicacdo mais recente
da obra (2012), o livro “é considerado um dos primeiros textos de ficcdo cientifica e também um
dos primeiros a veicular a possibilidade de sermos visitados por habitantes de outros planetas”
(2012, p. 07).

A ficgao cientifica é, primeiramente, um ramo literario, tendo sempre seu inicio associado
a partir da obra de Mary Shelley, com Frankenstein ou o Prometeu moderno (1818), porém,
conforme se discute neste texto, temos com Voltarie, ou ainda mais remotamente com Johannes
Kepler com o livro Somnium (1634) obras que poderiam anteceder esse marco.

Devido as mudancas ocorridas no final do periodo denominado Era Industrial, surgem novas
maneiras de manifestacdo e propagacao de ideias como a literatura de massa, com folhetins,
jornais e revistas populares e com estas, as variacoes dos pulps, suplementos de jornais e,
posteriormente, revistas em quadrinhos na terceira década do século XX.

Além desses formatos, surge ainda no final do século XIX o cinema, e com este, novas
possibilidades de tratar num segundo momento a literatura de maneira visual. Com o cinema,
ocorre a fusao da linguagem escrita com a linguagem visual; o teatro é incorporado num novo
formato, proveniente de uma literatura.

Para tanto, primeiro é necessario compreender o conceito de ficgao cientifica e diferencia-lo do de
fantasia. Para Isaac Asimov em No mundo da ficgdo cientifica (1984), “a ficgao cientifica pode ser
definida como o ramo da literatura que trata das reacdes dos seres humanos em face das
mudancas no campo da ciéncia e da tecnologia” (p.97) e para Eric Dufour a “A FC [ficgdo
cientifica] esta, na propria esséncia, ligada a tomada de consciéncia das possibilidades que a
tecnociéncia abre a humanidade” (DUFOUR, 2012, p. 11).

E ainda:
A ficcdo cientifica pertence a linhagem dos subgéneros que vém das
historias gregas das ‘ilhas bem-aventuradas’, na tradicao da histéria
romanesca com elementos do romance goético e fantastico. Diferencia-se
destas, no entanto, principalmente no tipo de retdrica que evoca para
justificar seu elemento fantastico. (FIKER, 1985, p. 14).

Para Eric Dufour, autor de O cinema de ficgdo cientifica (2012):
A FC apresenta sempre um momento situado no tempo e esta
intimamente ligada a um sentido histérico, a fantasy, pelo contrario,
apresenta um momento sempre sem histéria, logo sem devir (nem
passado nem futuro), completamente bloqueado num estadio que de nada
provém e a nenhum lado ird. Além disso, onde a FC fala do progresso e
ciéncia, logo racionalidade, a fantasy fala de magia. Se com efeito a FC,
estd voltada para o futuro da humanidade e vé, contra qualquer religido,
o progresso das ciéncias e das técnicas fazer avancar os costumes, a
fantasy privilegia um passado imemorial e regressivo: ciéncias e técnicas
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nao tém ai qualquer lugar, a religiao possui um valor positivo e os valores
morais predominantes sdo o heteropoder e a violéncia. [...].

Onde a FC argumenta com a capacidade do homem para defrontar a
natureza e domina-la, a fantasy sublinha a naturalidade do homem e as
forgas inefaveis e indiziveis da natureza - e por conseguinte de uma
natureza entendida, ndao como facto, mas como valor. (DUFOUR, 2012, p.
11-12).

Entdo, por mais que a obra de Voltaire, Micrémegas, contenha elementos caracteristicos
da ficgdo cientifica, ainda assim ndo pode ser classificada ou caracterizada totalmente como sendo
um elemento adequado a este género. Com isso, propoe-se classifica-la, devido ao periodo em que
foi publicada e por conter elementos caracteristicos da ficgao cientifica, como sendo da pré-fic¢do
cientifica, grupo no qual se inseririam obras que antecederiam a ficgao cientifica e que estariam
num momento pds-fantasia.

Em Micrémegas, encontra-se tanto a racionalidade matematica e o questionamento ao
mundo na contemporaneidade do autor quanto a viagem espacial sem explicacdo adequada, assim
como procura da alma, a educagdo por jesuitas (em outro planeta) e outros elementos
caracteristicos das religides.

Através de Micromégas tem-se uma reflexao sobre o uso deste pré-ficcionismo cientifico
em sala de aula, conhecendo assim pontos para debate e articulagao com as diferentes areas do
conhecimento ou disciplinas da educagao basica.

2. RESULTADOS E DISCUSSAO
1. Sobre Micromegas:

A obra trata da viagem de um habitante da estrela de Sirius, Micromegas, versado em
matemadtica e naturalismo biolégico, fato que o levou a escrever um tratado sobre insetos e por
fim, sair “viajando de planeta em planeta para completar a formagao de seu espirito e de seu
coracao” (VOLTAIRE, 2012, p. 14).

Ao passar por Saturno, Micrémegas faz amizade com o Secretario da Academia de
Saturno, o qual era um “homem muito inteligente que, embora nunca tivesse inventado nada,
estava bem a par das invengdes dos outros e era capaz de fazer versinhos e grandes calculos
bastante bem” (VOLTAIRE, 2012, p.16). Depois de muita conversa, ambos saem a explorar o
sistema solar indo parar na Terra onde se deparam com diminutas criaturas, os homens.

2. Possibilidades do uso:

Em diferentes passagens o autor aborda o sistema de escala e conversdes métricas, tais
sistemas como léguas, passos, pés, entre outros, sdo unidades de conversao regionais, ndo sendo
padrao de referéncia no Sistema Internacional (S.I.). Com isso, tornam-se interessantes as
passagens ou o proprio texto como material pedagogico que estimule e favorega os processos de
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conversao de medidas métricas, conforme se 1&: “Tinha oito 1éguas[1] de altura - oito léguas quer
dizer 24 mil passos[2] geométricos de cinco pés[3] cada um” (VOLTAIRE, 2012, p. 11).

E ainda, aproveita-se o uso para trabalhar elementos da circunferéncia:

Os especialistas em algebra, gente sempre muito util para o publico, ja
devem estar correndo para pegar a caneta e calcular que, se o senhor
Micromegas, habitante do pais de Sirius, mede 24 mil passos da cabeca
aos pés - o que da o equivalente a 120 mil pés de rei -, e nds, cidadaos da
Terra, mal chegamos a cinco pés, e nosso globo tem apenas nove mil
léguas de circunferéncia, a conclusdo digo eu, é que o globo que produziu
esse senhor deve ter uma circunferéncia exatamente 21,6 milhdes de
vezes maior do que a volta toda de nossa pequena Terra. (VOLTAIRE,
2012, p. 11-12).

Ou ainda em outro momento em que “Cada passo normal do siriano e de sua gente era de
mais ou menos 30 mil pés de rei: 0 andozinho de Saturno corria atras deles, resfolegando, pois
tinha de dar cerca de 12 passos para cada passada do outro [...]” (VOLTAIRE, 2012, p. 31).

Em outro momento, Voltaire faz referéncia a sua propria educagao jesuitica dando a sua
personagem extraterrestre o mesmo tipo de educacdo que provavelmente recebera.

O autor faz referéncias ainda a grandes matematicos como Euclides e Pascal:

Quando ndo tinha nem 250 anos e ainda estudava, conforme o costume,
no colégio dos jesuitas de seu planeta, ja foi capaz de adivinhar sozinho,
s6 pelo poder de sua inteligéncia, mais de 50 das proposigoes de
Euclides[4]. Ou seja, adivinhou 18 proposi¢cdes a mais do que nosso
famoso matemaético e filésofo Blaise Pascal[5], que descobriu 32 dessas
proposicOes através de suas brincadeiras infantis, segundo o que contou
sua irma. (VOLTAIRE, 2012, p.13)

Trata também, por estar proximo de seu tempo, de Isaac Newton (1643-1727) com as leis
da gravidade e Charles Augustin Coulomb (1736-1806) com a lei da atracao e repulsdo, quando
escreve: “Nosso viajante conhecia maravilhosamente as leis da gravidade e todas as forcas de
atracao e de repulsdo” (VOLTAIRE, 2012, p. 14).

Noutro momento, Micromégas esta a conversar com o Secretario da Academia de Saturno
que anteriormente tentava agrada-lo porém é agora repreendido por este, solicitando assim que o
Secretario o instrua. Assim, o Secretario afirma que:
- N6s temos 72 sentidos - disse o académico - e nos queixamos todos os
dias de que sejam tdo poucos. Nossa imaginagado vai muito além de
nossas necessidades; nés achamos que, com nossos 72 sentidos, os anéis
de nosso planeta, nossas cinco luas, somos muito limitados. Apesar de
toda nossa curiosidade e da razoavel variedade de sentimentos que
resultam de nossos 72 sentidos, ainda sobra muito tempo para a gente
entediar-se. (VOLTAIRE, 2012, p. 19).
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Diversas sdo as passagens, conforme a anterior, onde o autor trata de reflexdes filosoficas
sobre a vida, a existéncia e o ser. Tais passagens sao associadas a perspectiva de cada
personagem, e com isso, ao seu rito de passagem pelo ciclo da vida, poderiam assim, serem
usadas como motivadores para debate em disciplinas escolares como Biologia, Ciéncias, Filosofia
e Sociologia, conforme se destaca a seguir:

- E quanto tempo vocés vivem? - perguntou o siriano.

- Ah! Bem pouquinho - replicou o homenzinho de Saturno.

- Pois 14 entre nos é assim também - disse o siriano. - A gente vive se
queixando de que a vida é muito curta. Isso deve ser uma lei universal da
natureza.

- Pois ¢, uma pena! - disse o saturniano - A gente aqui nao vive mais do
que cinco grandes voltas do Sol - 0 que, segundo nossa contagem do
tempo, equivale a 15 mil anos. Veja bem: a gente mal acaba de nascer e
ja é hora de morrer; nossa existéncia é um pontinho, nossa duragao é um
instante, nosso globo é como apenas um atomo[6]. Mal a gente comeca a
aprender alguma coisa, a morte chega, antes de adquirirmos experiéncia.
Eu nem me meto a fazer projetos; sinto-me como uma gota d agua num
imenso oceano. Fico envergonhado, principalmente diante de vocé, da
ridicula figura que represento nesse mundo.

Micrémegas respondeu:

- Se voceé nao fosse um fildsofo, eu teria medo de afligi-lo revelando que
nossa vida é de 700 vezes mais longa do que a sua; mas vocé sabe muito
bem que, quando se tem de devolver nosso corpo a terra e reanimar a
natureza de outro modo - o que se chama morrer -, quando chega o
momento dessa transformacgao, o fato de ter vivido uma eternidade ou um
s6 dia da exatamente na mesma. J& estive em paises onde se vive mil
vezes mais tempo do que no meu e vi que 1a se resmunga contra isso do
mesmo jeito. Mas em toda parte também encontrei gente de bom-senso
que sabe aceitar as coisas como elas sao e agradecer ao criador da
natureza. Ele espalhou neste universo uma imensa variedade com uma
espécie de uniformidade variavel. Por exemplo, todos os seres pensantes
sao diferentes, mas, no fundo sdao todos parecidos pelo dom do
pensamento e dos desejos. A matéria estd espalhada por todo lugar, mas
em cada globo ela tem propriedades diferentes. Quantas propriedades
diferentes tem a matéria aqui, entre vocés? (VOLTAIRE, 2012, p. 20-22).

Com isso, vem o questionamento sobre propriedades da matéria e sequencialmente, tratam
da cor do sol de cada planeta sendo feita entdo uma clara relagdo com a Teoria das Cores de
Newton (1672). No artigo de Cibelle Celestino Silva e Roberto de Andrade Martins, A teoria das
cores de Newton: um exemplo do uso da histéria da ciéncia em sala de aula (2003) 1é-se que:

Héa muitas formas de se usar a Histéria da Ciéncia como um elemento no
ensino de Ciéncias. A escolha depende do objetivo pedagdgico e do tipo
de estudantes, que pode incluir estudantes de nivel médio, estudantes de
graduacao, professores, etc. O objetivo pode ser aprender teorias
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cientificas e conceitos, discutir sobre a natureza da Ciéncia e seu método,
a relacao entre Ciéncia e o contexto social, entre outras coisas. (SILVA &
MARTINS, 2003, p. 54).

Ja na Terra, Micromegas e o Saturniano exploram o planeta em poucos dias procurando
entre outas coisas, por vida, mas devido aos seus tamanhos, tém dificuldade em visualizar e
reconhecer qualquer ser vivo. Porém, adaptando pequenos diamantes lapidados de um colar
elaboram um rudimentar microscopio e com isso, descobrem o primeiro ser vivo do planeta:
Finalmente, o habitante de Saturno viu alguma coisa quase imperceptivel
que se remexia nas dguas no Mar Baltico: uma baleia. Pegou-a, muito
jeitosamente, com o dedo mindinho; colocando-a sobre a unha do polegar,
mostrou ao siriano, que se pos a rir da excessiva pequenez dos habitantes
de nosso globo. (VOLTAIRE, 2012, p. 35)

No quinto capitulo do livro, ocorre a primeira interagao entre os viajantes espaciais e
terrdqueos humanos, que nada mais eram do que uma embarcagao com um grupo de fil6sofos que
retornava do circulo polar artico. Porém, o préprio barco pouco se distinguia em tamanho da
baleia anteriormente observada, mais dificil ainda a observagao dos diminutos seres humanos que
ocupavam um pequeno espaco na unha.

A observacao existente em seres maiores com seres menores foi realizada num periodo
histérico onde ndo havia, ainda, a consolidacao da existéncia de microrganismos. Isto €, ja havia
relatos e descrigoes de pequenas criaturas, como os animdlculos de Anton van Leeuwenhoek[7]
(1632-1723) em 1683, mas a microbiologia propriamente dita sé viria a se oficializar no século XIX
com os trabalhos, primeiramente, de Louis Pasteur[8] (1822- 1895) e, posteriormente, de Robert
Koch (1843-1910). Assim, tem-se em Micrémegas, em analogia, uma afirmacéo da possibilidade da
existéncia dos microrganismos, conforme descrito no seguinte trecho:

Eu aqui ndo pretendo chocar a vaidade de ninguém, mas sou obrigado a
solicitar as pessoas importantes que facam comigo uma pequena
observagao: considerando-se o tamanho médio dos terraqueos, cerca de
cinco pés, nds nao fazemos, sobre a Terra, melhor figura do que um
animal que tivesse mais ou menos um sexcentésimo da milésima parte de
uma polegada de altura sobre uma bola de 10 pés de circunferéncia.
Imaginem sé um ser que pudesse segurar a Terra em uma s6 mao e cujos
orgaos tivessem as mesmas proporgoes que 0s nossos - e pode muito bem
ser verdade que exista um grande nimero desses seres: imaginem, por
favor, que consideragdo poderiam ter por qualquer uma dessas nossas
batalhazinhas, ainda que nos custe a rendicdao de duas aldeias.
(VOLTAIRE, 2012, P. 39-40).

Na sequéncia, enquanto os viajantes discutem sobre o que faziam tais criaturas, que ainda
ndo se perceberam que estavam sendo observadas, e muito menos, que estavam, literalmente, na
palma da mao de dois gigantes, eis que o autor torna em critica, a0 mesmo tempo em que exuma
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em verdade, decorrente fato:
Enquanto falavam, suas maos tremiam pelo prazer de ver objetos assim
tdo novos e pelo medo de perdé-los. O saturniano, passando de uma
excessiva desconfianca a um excesso de credulidade, achou que os via
agindo para a reproducdo de sua espécie e dizia:
- Ah! Peguei a natureza em flagrante!
Mas ele estava enganado pelas aparéncias, coisa que acontece até
demais, quer a gente use microscopio ou nao. (VOLTAIRE, 2012, p. 41)

O debate continua entre os viajantes, agora sobre se tais criaturas haviam de ter o dom da
fala e para isso requeriam pensar, entretanto, para tanto deveriam tais criaturas, ter uma alma, o
que seria para ambos um absurdo. Além disso, h& ainda clara relacdo do sexo sendo algo
estrutural e caracterizado a seres pensantes, ndao sendo possivel que microrganismos pudessem
desenvolvé-lo, provavelmente sendo esta ideia uma referéncia a abiogénese[9].
- Mas - disse o siriano - agora mesmo vocé achou que eles estavam
copulando; vocé acredita que se pode fazer sexo sem pensar e sem dizer
uma palavra, ou sem, pelo menos, se entender? Além disso, pensa que é
mais dificil conceber um argumento do que conceber uma crianga? Para
mim, tanto uma coisa quanto a outra parecem grandes mistérios.
(VOLTAIRE, 2012, p. 44).

Entretanto, a fim de poderem se comunicar como os seres humanos da embarcacao, os
viajantes elaboram o seguinte aparato: Micrémegas corta uma unha do polegar e com isso faz
“uma espécie de trompa acustica, com a forma de funil” (VOLTAIRE, 2012, p. 44) colocando-a na
propria orelha e para poderem ser escutados, isto €, que sua voz ressoasse de maneira entendivel
para as diminutas criaturas “Era preciso diminuir seu volume. Entdao, puseram na boca uma
espécie de palito de dente, cuja ponta aguda chegava até perto do barco.” (Idem, 2012, p. 45).

Apoés breve debate, no qual os homens comprovam sua inteligéncia medindo tanto o
saturniano quanto o siriano, Micromegas, de maneira exaltada anuncia que:

- Vejo, cada vez melhor, que nada se deve julgar por sua grandeza
aparente. O Deus! que destes uma inteligéncia a seres que parecem tao
despreziveis, o infinitamente pequeno custa-vos tdo pouco quanto o
infinitamente grande; e, se existirem seres ainda menores do que estes
aqui, pode ser que tenham um espirito ainda superior ao dos soberbos
animais que vi no céu, os quais, com um pé apenas, cobririam este globo
no qual desci.
Um dos filésofos respondeu que ele podia crer, com toda a certeza, que
ha efetivamente seres inteligentes muito menores do que o homem. E
contou ndo todas as coisas fabulosas que Virgilio tinha dito sobre as
abelhas, mas o que Swammerdam descobriu e Réaumur dissecou.
Contou, enfim, aos viajantes que ha animais que sdo, para as abelhas, o
que as abelhas sdo para o homem, o mesmo que o siriano é para esses
animais tdo vastos dos quais falou, e assim também sdo esses grandes
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animais para outros seres diante dos quais eles nao aprecem mais do que
atomos. (VOLTAIRE, 2012, p. 48-49).

Nota-se nessa passagem, primeiramente, um debate entre o macro e o micro, ambos os
temas que vinham se desenvolvendo e ampliando o debate nas ciéncias. O uso do telescdpio,
desde Galileu, e do microscépio, por Leeuwenhoek e Hoock, tiveram grande impacto nao apenas
em areas especificas e isoladas, mas também em toda a sociedade moderna. Foi a partir do uso de
instrumentos de precisao de andlise que ocorreram mudangcas significativas na Astronomia, Fisica
e Medicina, com isso surgindo a Biologia e Quimica. O mundo deixa de ser dado apenas por aquilo
que o homem observa a olho nu, sendo dado também por meio da ampliacao feita por
instrumentos dpticos e da engenhosidade da capacidade de buscar o além.

Além disso, tem-se na sequéncia uma relacdo poética, cientifica, bioldgica e didatica do
conhecimento dado por meio do estudo das abelhas. Diferentes formas de abordagem podem ser
compreendidas neste ultimo paragrafo citado, e com isso, novas possibilidades para o uso em
situagoes escolares e interdisciplinares.

Por fim, no tltimo capitulo (sétimo), Micromegas, em conversa com os terraqueos,
questiona-os sobre qudo bela e tranquila é a vida na Terra, mas surpreende-se com a resposta de
que na verdade ha muitas guerras e conflitos, que ocorrem muitas vezes devido a disputas por
pedacos de terra semelhantes ao tamanho do calcanhar do alienigena (VOLTAIRE, 2012). Com
isso, surge um ultimo questionamento: o que fazem entdo aqueles filésofos na Terra: “Nés
medimos moscas - respondeu o filésofo -, medimos linhas, reunimos nimeros; estamos de acordo
sobre duas ou trés coisas que compreendemos e brigamos sobre duas ou trés mil questdes que
ndo entendemos.” (VOLTAIRE, 2012, p.54).

Ainda na parte final, o autor por meio de suas personagens promove um debate sobre a
alma e o espirito. Para tanto, as respostas sao dadas por diferentes personagens, cada qual
seguindo o raciocinio de um filésofo como Aristételes, Descartes, Malebranche, Leibniz, Locke e,
ainda, de Santo Tomas de Aquino.

O primeiro, o aristotélico, responde que “- A alma é uma enteléquia e uma razao pela qual
ela tem o poder de ser o que é. E o que Aristdteles declara expressamente, na pagina 633 da
edicao do Louvre, etc.” (VOLTAIRE, 2012, 56).

O cartesiano responde ao siriano que: “- A alma é um espirito puro que recebeu, dentro do
ventre da mae, todas as ideias metafisicas; e que, ao sair de 14 de dentro, é obrigado a ir a escola
para aprender de novo tudo aquilo que sabia tdo bem e ja nao sabe mais” (VOLTAIRE, 2012, p.
56). O Malebranchista, ao ser questionado sobre o que era e o que fazia sua alma, responde que:
“- Nadinha - [...] - Deus é quem faz tudo por mim: é nele que eu vejo tudo, é nele que eu fago tudo;
¢ ele quem faz tudo sem que eu tenha nada a ver” (VOLTAIRE, 2012, p. 57).

Para o leibnitziano, a alma “- E um ponteiro que mostra as horas enquanto meu corpo
badala; ou entdo, se vocé quiser, é ela que badala enquanto meu corpo mostra as horas; ou, entdo,
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minha alma é o espelho do universo, e o0 meu corpo é a moldura do espelho: isso é claro.”
(VOLTAIRE, 2012, p. 58).

O lockeniano diz que:
- Eu ndo sei como penso, mas sei que nunca pensei senao quando meus
sentidos me deram ocasido. Nao duvido de que haja substancias
imateriais e inteligentes; mas duvido muito de que Deus nao possa
comunicar o pensamento a matéria. Eu reverencio a potencia eterna; ndo
cabe a mim definir seus limites: eu ndo afirmo nada, contento-me em crer
que ha mais coisas possiveis do que a gente pensa. (VOLTAIRE, 2012, p.
58).

Por fim, o eclesiastico olhando de alto a baixo os dois viajantes espaciais, explica que:
“suas pessoas, seus mundos, seus sdis, suas estrelas, tudo, enfim, era feito, exclusivamente para o
homem” (VOLTAIRE, 2012, p. 59). O que faz com que os dois gigantes caiam em risos.

E é desta maneira que Voltaire finaliza sua obra, com ironia sobre o pensamento
dogmatico doutrinador que muito limita e impde-se sobre os outros num estado de arrogancia e
supremacia. E por meio dessa viagem, do siriano e, posteriormente, saturniano, que se tém vérios
elementos histéricos, matematicos, cientificos e filosoficos disponiveis para uso, debate e
contextualizacdo didatica na educacgao basica.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Obras literarias como as de fantasia ou ficgao cientifica podem auxiliar na formacdo de um
processo de um individuo que possa compreender tanto a arte quanto a ciéncia.

A imaginagdo humana é campo fecundo e precisa ser estimulada. Obras de arte, tais como
as encontradas na literatura, musica, cinema, entre outros, sao 6timas para estimular o imaginario
do publico alvo. A riqueza de imaginario adquirida pela apropriacdo de conceitos e simbolos
obtidos através da arte pode favorecer uma maior compreensao do real.

Jacob Bronowskii, em Arte e conhecimento (1983), afirma que:

Imaginacao significa simplesmente o habito humano de construir imagens
no espirito. E a capacidade de elaboragao destas imagens pessoais € o
passo gigantesco na evolucao do homem e no crescimento de cada
crianca. Os seres humanos sao capazes de imaginar situagdes que sdo
diferentes das que se encontram em frente aos seus olhos e podem fazé-lo
porque criam e conservam na mente imagem de coisas ausentes.
(BRONOWSKI, 1983, p. 24).

(1l

0
4
]
fwad
y

m

[ & 1%



i

’ e XXV Seminario de Iniciacao Cientifica

SALAO DO unwui ?m? ’ /. XXl Jornada de Pesquisa
CONHECIMENT - XVIIl Jornada de Extenséo

VIl Mostra de Iniciacao Cientifica Junior
A MATEMATICA ESTA EM TUDO

VIl Seminério de Inovacgao e Tecnologia

Evento: XXII Jornada de Pesquisa

O ausente se manifesta, e ndo s6 para o poeta, em metaforas que auxiliam na criagdo de
ideias e conceitos sobre a natureza pois “as imagens metafdricas trabalham no nosso espirito, ddo
forma as nosso pensamento e constituem a sua esséncia.” (BRONOWSKI, 193, p. 28). Metaforas
podem, assim, auxiliar na formacgdo de um imaginario, pessoal e fecundo, podendo favorecer uma
interpretacdo da ciéncia que, mesmo ndo sendo “palpavel” ainda assim faz parte do cotidiano do
sujeito, tal como os atomos, energia, galaxias, universo, entre tantos outros conceitos. Porém, arte
e ciéncia, mesmo quando usados elementos de um ou outro, sdo campos que tendem a dizer coisas
de maneiras diferentes. O atomo tem um conceito cientifico, mas ainda assim foi usado por
Voltaire em sua obra ndo da maneira com que a ciéncia quer dizer, mas da forma como o autor
quis dizer a ciéncia. Ha de haver sempre o cuidado de discernir o que nos diz a ciéncia e como
interpretamos a arte, como descrito por Bronowski:

Poderia pensar-se que a capacidade de prever varias linhas de acgdo
diferentes e de as comparar na mente, seria uma aptidao puramente
logica e cientifica. Mas, na verdade, ela é a esséncia de toda imaginacdo,
tanto na arte como na ciéncia. A este respeito, ndo existe qualquer
diferenca entre um grande teorema, como o de Pitdgoras, e um grande
poema como a Iliada de Homero. A diferenca encontra-se num nivel mais
profundo: Pitdgoras tenta deliberadamente dizer a mesma coisa a todos
0S (ue ouvem - uma coisa e uma sé - e Homero contenta-se em dizer algo
universal e, no entanto, significar coisas diferentes para cada um dos
seus ouvintes. (BRONOWSKI, 1983, p. 29).

E ainda que:

A existéncia de palavras ou simbolos para coisas ausentes, desde ‘dia
bonito’ a ‘impedimento definitivo’, permite que os seres humanos pensem
em si mesmos em situagdes que ndo existem realmente. Este dom ¢é a
imaginagao, e é simples e forte, porque nao é sendo a capacidade humana
de criar imagens no espirito e de as utilizar para construir situagoes
imaginarias.

A ciéncia, tal-como a arte emprega imagens e faz experiéncias com
situagdes imaginérias. [...] pensar o contrario, julgar que a ciéncia nao
necessita da imaginacdo, é uma das tristes faldcias da nossa educagao
atrasada [...].

Fazemos muito mal as criangas quando, no ensino, as habituamos a
separarem o raciocinio da imaginacgdo, apenas por conveniéncia do
curriculo escolar, porque a imaginacdo nao se reduz a explosoes
esporadicas de fantasia. A imaginacao é a manipulagdo no espirito de
coisas ausentes, utilizando em seu lugar imagens, palavras ou outros
simbolos. (BRONOWSKI, 1983, p. 33-34).

Assim, uma obra como Micrémegas, mesmo carecendo de uma fundamentacgao cientifica
adequada em toda histéria (por exemplo, como o siriano e saturniano viajam de um planeta a
outro planeta), estimula o leitor a pensar “sobre” ou o “por que” devido as suas narrativas e
metaforas, e seu uso como material pedagoégico de apoio faz com que o professor tenha esta
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responsabilidade de, ao usar a obra, fornecer os anteparos cientificos adequados através de
questionamentos, exercicios ou pesquisa, pois Bronowski destaca que:
[...] neste sentido, toda a ciéncia é atravessada por metaforas que
transferem e ligam uma parte da nossa experiéncia a outra e encontram a
semelhanca entre as partes. Todas as nossas idéias derivam dessa
semelhanga metaférica e lhe dao corpo. (BRONOWSKI, 1983, p. 42)

Com isso, podemos ter em Micrémegas, ndo apenas uma obra literaria de um dos maiores
vultos do pensamento moderno, mas um recurso que favorece a formagao de um imaginario, a
partir de sua fundamentacdo matematica, historica e filosofica, que possa levar a melhor
compreensdo de certos conceitos e, ainda, servir como base para outros tantos exercicios na
educacdo basica, tendo em vista que:
A ficgao cientifica, alids, posta a meio caminho entre a imaginacao e as
conquistas das ciéncias, d& testemunho dessa fecunda alianga. Julio
Verne a impulsionou ao aliar o acompanhamento apaixonado dos inventos
da ciéncia com aquela poderosa imaginacdo que leva o homem de ciéncia
a dirigir sua investigacao a determinados temas em regides ainda nao
exploradas nos caminhos dos mares nunca antes navegados (MARQUES,
2011, p. 50).

Assim sendo, com Micrémegas, pode-se ter um exemplo para a aplicabilidade literaria e
artistica em associagao com as ciéncias na educacdo basica.
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[1] Uma légua equivale 4911,5 metros (m), conforme nota da edigao.

[2] Passo era uma unidade de medida do Império Romano, sendo que um passo equivale a 0,82 m
ou 5 pés.

[3] Um pé equivale a 0,3248 m, conforme nota da edicdo.

[4] Euclides (aprx. 95 a.C - 270 a.C.) autor da obra Os elementos (da geometria), constituido de 13
livros.

[5] Blaise Pascal (1623 - 1662), fildsofo e matematico francés, criador da Teoria da Probabilidade
e da maquina aritmética.

[6] Em varios momentos hd o uso da palavra atomo, porém o leitor deve ter ciéncia de que o
conceito de atomo s6 fora definido por Dalton em 1810. Aqui, o autor, Voltaire, traz,
provavelmente, a ideia do atomismo de Demdcrito.

[7] Anton van Leeuwenhoek, comerciante holandés, teria sido o precursor da microscopia, tendo
usado um instrumento rustico para ampliar tecidos e verificar sua qualidade. Posteriormente, tal
instrumento fora aperfeicoado por Robert Hoock (1635-1703), que o montou usando uma lente
ocular e outra objetiva, diferente do instrumento de Leeuwenhoek, que tinha apenas uma tnica
lente, e com isso descobriu, batizando, a célula. Surge assim, a Citologia que se refere ao estudo
das células.

[8] Pasteur é considerado o “pai” da microbiologia, comprovando a existéncia das bactérias
(moneras) e tendo, também, terminado com o debate da geracgdo espontdnea (abiogénese). A
pasteurizagao ainda hoje é utilizada em diferentes ramos industrias, eliminando a presenca de
agentes microrganismos. Para saber mais sobre a vida de Pastuer, recomenda-se o filme A vida de
Louis Pasteur (The story of the Louis Pasteur, 1936), com direcao de William Diertele.

[9] Hipoétese na qual os germes (microrganismos), poderiam se originar espontaneamente e, ainda,
continuamente. Foi refutado pelo trabalho de Louis Pasteur no século XIX.

(o

T
' -z
‘mm
fwad
™

L

[ 1 1



