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1 INTRODUCAO

Uma estrada possui um importante papel na vida de uma populacao, tanto no desenvolvimento
econodmico quanto no social, contribuindo desde a interligacao entre polos produtores e
consumidores a geragao de empregos e, ainda, propiciando ganhos econémicos e o acesso da
populagao a bens de servigos. Em paises onde a extensao territorial é grande, a malha viéria é
composta por estradas nao pavimentadas e pavimentadas. No Brasil, pais que o modal rodoviario
¢ considerado o principal meio de transporte, apenas 12% das estradas sao pavimentadas. Dessa
forma, o emprego dessa vias ndo pavimentadas, também conhecidas como “estradas de terra”
merecem atencao especial devido a sua importancia para o desenvolvimento sécio-econdémico,
principalmente da regido rural, pois permitem a ligacdo entre a zonas rurais e urbanas e ainda,
proporcionam a populacdo o acesso a servigos de educacdo, saude, lazer e comércio (BRAGA E
GUIMARAES, 2014).

Neste trabalho tem-se como objetivo principal fazer uma breve apresentacao da implantacdo do
trecho experimental, na rodovia nao pavimentada ERS-162, entre os municipios de Santa Rosa e
Guarani das Missoes, empregando como técnica alternativa, para melhoria das condigdes de
trafegabilidade empregando, uma mistura de solo do subleito natural da via ndao pavimentada com
agregados minerais. Ainda, busca-se apresentar, rapidamente, a etapa de contempla a coleta de
informagoes, método de andlise de desempenho e demais informagdes relevantes ao
desenvolvimento da pesquisa.

2 METODOLOGIA

O presente trabalho baseia-se em estudos e coleta de informacgoes, obtidos através de
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acompanhamento do trecho experimental de implantacdo na rodovia ndo pavimentada
ERS-162/RS. Ainda, atrdves de pesquisas bibliograficas em artigos, monografias, dissertacoes e
teses busca-se apresentar, rapidamente, o conceito de pavimentos e rodovias ndo pavimentadas,
os caracteristicas dos materiais empregados na construcdo de uma rodovia ndo pavimentada; além
da apresentagao do método de anélise de desempenho em campo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 DEFINICAO DE PAVIMENTO

De acordo com Bernucci et al. (2008), pavimento é constituido de multiplas camadas de
espessuras finitas, construida sobre a superficie final de terraplenagem, destinado tecnicamente a
resistir aos esforcos oriundos do trafego de veiculos, as condigOes do clima e a propiciar aos
usudarios melhoria nas condigdes de rolamento, com conforto, economia e seguranca.

Segundo Balbo (2007), o pavimento tem como meta proporcionar um trafego confortavel e seguro,
com estruturas e materiais capazes de suportar os esforgos decorrentes da agdo do trafego
combinados com as condigdes climdticas, a um minimo custo, buscando, sempre que possivel, o
aproveitamento de materiais locais para as obras, garantindo um bom desempenho em termos de
custos operacionais e de manutencao ao longo dos anos de servigo desta infraestrutura social.

3.2 RODOVIA NAO PAVIMENTADA/ REVESTIMENTO PRIMARIO

De acordo com o Manual de Conservacao Rodoviaria do Departamento Nacional de Infraestrutura
dos Transportes - DNIT (2005) revestimento primario é definido como uma camada de solo, com
caracteristicas adequadas, capaz de fornecer uma superficie de rolamento apropriadas que
garanta o trafego em qualquer época do ano, como é o caso da rodovia ERS-162/RS (Figura 1).

Figura 1 - Trecho de revestimento primario da rodovia ERS-162/RS - Km 3+400

A grande parte da rede vidria dos municipios é composta por rodovias nao pavimentadas, devido a
baixa intensidade de trafego e a grande dificuldade na obtengao de recursos, o que as torna
economicamente vidvel quando comparadas com vias pavimentadas ou asfaltadas, sendo que estas
representam os principais meios de acesso para o escoamento de sua produ¢do agropecuaria

(PAIVA, JOAQUIM E FERREIRA, 2015).
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Conforme Fattori (2007), uma estrada nao pavimentada deve apresentar resisténcia suficiente
para suportar as cargas impostas pelo trafego, sem que deformacoes excessivas ocorram. Para
Baesso e Gongalves (2003), a boa capacidade de suporte e boas condicdes de rolamento sao
caracteristicas de resisténcia, tanto do material utilizado como revestimento quanto do subleito,
para que estes possam se manter coesos frente as solicitagoes repetitivas do trafego na medida
em que ocorrem variacdes no teor de umidade, devido aos periodos secos e chuvosos, que
ocorrem ao longo do ano.

Segundo Fattori (2007), para garantir um pavimento com boas caracteristicas para suportar o
trafego, é de extrema importancia também o cuidado na hora da execucao do revestimento
primério. Esse procedimento deve ser feito com extrema atengdo, pois erros de execugao podem
ocasionar o aparecimento de imperfeicdes precocemente, necessitando a realizacdo de servigos de
manutencao antes do esperado, resultando mais despesas.

3.2 CLASSIFICAGAO DE RODOVIA NAO PAVIMENTADA/ REVESTIMENTO PRIMARIO

Segundo Baesso e Gongalves (2003) as rodovias nao pavimentadas podem ser divididas em
diferentes grupos, dependendo do tipo de material que compdem a sua superficie, podem ser
divididas em quatro categorias distintas, designadas por A, B, C e D. Ainda, conforme os autores,
as rodovias da Categoria A correspondem as vias cuja superficie de rolamento é composta por
agregados naturais oriundos de jazidas, sendo que estes atendem a determinados parametros
quanto a composicdo granulométrica. A Categoria B é composta por rodovias que apresentam
material produzido artificialmente (britados) na camada superficial de rolamento. A Categoria C,
apresenta solos naturalmente estabilizados (saibros, areias, pigarras, etc) oriundos de jazidas,
quando utilizados para compor a superficie de rolamento. As vias cuja camada superficial é
formada por materiais de seu proprio leito natural, correspondem a Categoria D, como é o caso da
rodovia ERS-162/RS.

3.3 CARACTERISTICAS DE MATERIAIS UTILIZADOS EM RODOVIAS NAO PAVIMENTADAS

Para Baesso e Gongalves (2003), com relacdo aos materiais a serem utilizados na manutencao de
estradas rurais, suas caracteristicas podem fazer uma diferenca substancial no seu desempenho e
funcionalidade. Podem também, refletir significativamente na quantidade de material de reposicdo
para a superficie de rolamento, no custo dos servigos e no conforto proporcionado aos usuarios. O
uso de materiais de boa qualidade, bem compactados, uma superficie de rolamento
adequadamente mantida e dotada de eficiente sistema de drenagem tem como resultado estradas
duradouras e com solidez estrutural, apresentando custos minimos para sua manutengao.

Métodos de melhoria dos materiais naturalmente disponiveis podem ser empregadas, dentre as
diversas opgoes disponiveis estdo a estabilizagdo granulométrica e a estabilizagdo quimica do
material em seu estado natural, através da adigdo de agregados britado (Solo-Agregado) ou adicgao
de estabilizantes quimicos como a cal e o cimento (Solo-Cal e Solo-Cimento). Quando este solo é
misturado com fracdes de agregados britados, o material resultante apresenta significativas
melhorias de resisténcia e estabilidade que passam a atender as necessidades para melhorias nas
condigbes de rolamento como solucdo economicamente vantajosa.
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A rodovia ERS-162/RS é um importantes corredores de escoamento de produgao e insumos para a
comunidade da regido e serve de interligacdo com rodovias principais. Em func¢do de fatores ja
mencionados anteriormente, como falta de recursos publicos para realizar a pavimentacao de
rodovias nestas condigoes ha a necessidade de se propor alternativas. Como alternativa, no trecho
experimental, em andlise, foi realizado a estabilizagdo granulométrica do revestimento primario
(subleito), com uma mistura de solo do subleito natural da via ndo pavimentada e agregados
minerais (po-de-pedra).

3.4 METODO DE ANALISE DE DESEMPENHO

No Brasil, uns dos principais meios de controle tecnoldgico se da através de um equipamento
utilizado para o levantamento de deflexdes em pavimentos, a chamada viga Benkelman. Esse
equipamento mede a resposta do pavimento submetido a um carregamento quase-estatico e é
constituido por uma viga metalica rotulada provida de um extensdémetro no qual sdo realizadas as
leituras de deflexao (PINTO E PREUSSLER, 2002). Seu uso é muito difundido, sendo este o ensaio
de campo mais familiar aos engenheiros e projetistas de pavimentos.

Segundo Albernaz (1997), inicialmente a viga Benkelman era utilizada apenas para a
determinacao da deflexao do pavimento no ponto de aplicacdo da carga, ou seja, era determinada
a deflexdo méaxima na ponta de prova da viga. Com o desenvolvimento dos métodos mecanicistas
de dimensionamento de reforgos de pavimentos, passou a ser considerado também, além da
deflexdo maxima, o raio de curvatura e posteriormente a bacia de deflexdo por completo. As
deflexdes elasticas dependem da geometria e do valor do carregamento, da pressao de inflagdo do
pneu, bem como também da distancia do ponto de aplicagdo da carga em relagao ao ponto no qual
sao efetuadas as medicOes. A area de influéncia do carregamento na deformacao elastica do
pavimento é denominada bacia de deformacgao (DNIT, 2005). Na Figura 2 podemos identificar os
principais elementos da viga Benkelman acima citados, bem como o posicionamento da viga em
relacdo a prova de carga e também o ensaio de deflexdao no KM 3+400 da ERS-162/RS.

Figura 2 - Principais elementos da Viga Benkelman e ensaio de campo na rodovia ERS-162/RS
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Perante as informagdes apresentadas e através do acompanhamento, da implantacdo do trecho
experimental na rodovia nao pavimentada ERS-162/RS, nota-se o expressivo valor, dessa rodovia,
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no ambito social e econdmico da regido do Noroeste do Estado. Para tanto, a ERS-162/RS merece
atencao especial devido a sua importancia para o transito de veiculos leves (particulares e
passageiros) e para o escoamento da producdo agricola, de extrema importancia para a regido.

Com isso, vé-se a necessidade de melhorias significativas nas condigoes de trafegabilidade e
conforto ao usudrio, dessa rodovia. A utilizagdo de técnicas alternativas a pavimentacdo, como no
caso em estudo, através do emprego de uma solugao para o revestimento primério composto de
uma mistura de solo-agregado, propdem melhorias nas condi¢cdes de rolamento da rodovia e
certamente haverd reducao dos gastos com manutencdo, devendo essa, ser realizada
periodicamente, prolongando a vida 1til dessa estrada e proporcionando melhores condigoes de
trafegabilidade.
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