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Introducéo

A industria da construcdo civil brasileira estd mudando aos poucos seus parametros de qualidade.
Se ha décadas atras a preocupacdo com 0s métodos construtivos e desempenho de edificacdes era
praticamente inexistente ou ainda considerado desnecessario, na contemporaneidade percebe-se
uma visivel mobilizacdo de técnicos e demais profissionais da area a respeito de um novo conceito
de habitacdo. Neste interim, entrou em vigor a primeira norma de desempenho térmico de
edificacbes, a NBR 15220 (2003) Desempenho Térmico de Edificacbes para HabitacGes de
Interesse Social e com maior abrangéncia em julho de 2013 foi publicada a NBR 15575 Norma de
Desempenho de Edificagcdes, ambas elaborada pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas com
0 objetivo de estabelecer requisitos minimos de qualidade para edificacbes garantindo ao
consumidor qualidade de vida e condicGes de conforto. A partir desse contexto, esta pesquisa visa
elaborar uma andlise do desempenho térmico de diferentes blocos de alvenaria de vedacdo
disponiveis no mercado para Santa Rosa/RS e regido, levando em consideracdo as dimensdes e
especificacbes dispostas na NBR 15220 (2003) Desempenho de Edificacdes para que seja possivel
determinar quais blocos podem ser edificados em paredes e divisdrias dessa cidade atendendo a
norma prevista referente a condi¢des de conforto térmico.

Metodologia

Este estudo caracteriza-se por ser uma pesquisa bibliografica. A pesquisa bibliografica pode ser
compreendida como o levantamento de toda a bibliografia ja publicada, em forma de livros,
revistas, publicacdes avulsas e imprensa escrita, cuja sua finalidade é fazer com que o pesquisador
entre em contato direto com todo o material escrito de um determinado assunto sobre o que este
deseja pesquisar (LAKATOS; MARCONE, 1992).

Na presente pesquisa, foi observada a reviséo bibliografica da norma supramencionada, além de
outras literaturas relativas ao assunto, ao qual foi possivel elaborar o estudo apresentado.
Inicialmente foi realizado um levantamento dos principais materiais disponiveis no mercado de
Santa Rosa e regido para emprego em paredes de vedacdo, como é possivel observar na tabelal.
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ALVENARIA

ITEM DE VEDACAO TIPO E DIMENSOES AMOSTRA | FONTE
1 Tijolo Macico de 3 furos 5x10x19 cm 1
ceramico : ==

2 macico Macico 5.3x9x19 cm g 2
3 Macigo 5.3x11.5x24 cm ‘ 2
4 4 furos 11x11.5x20 cm - 1
5 6 furos 9x19x19 cm i

6 furos 9x14x19 cm 4
7 6 furos 11.5x14x24 cm ’ R
8 6 furos 11.5x19x39 cm 4
9 . 8 furos 9x19x19 cm 4
10 Tyjolo 8 furos 9x19x29 cm 3
11 g 8 furos 11.5x19x19 cm 3

furado

12 8 furos 11.5x19x29 cm 3
13 9 furos 14x19x29 cm 4
14 9 furos 11.5x14x24 cm 1
15 12 furos 19x19x29 ¢cm h 3
16 16 furos 19x19x29 cm ' 4

Tabela 1: Amostras das alvenarias de vedacdo disponiveis em Santa Rosa- RS e regido.

Na Tabela 1, a fonte 1 € uma amostragem observada no Residencial San Martin, que esta sendo
construido em Santa Rosa. Ja as fontes 2, 3 e 4 representam catalogos eletrdnicos das empresas
Ceramica Lopes, Ceramica Nicheli e Vibeoli Ceramica Ltda, respectivamente.

Para o calculo das propriedades térmicas de cada material com o objetivo de apontar quais sdo 0s
mais indicados para construir uma edificacdo com condi¢des aceitaveis de conforto térmico levando
em consideragdo os pardmetros dispostos na norma supracitada foi utilizado um software online
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elaborado pelo professor Daniel de Carvalho Moreira com a orientacdo da Dra. Lucila Chebel
Labaki, da Universidade de Campinas (UNICAMP). Com ele, foi possivel obter a transmitancia, a
capacidade e o atraso térmico de cada bloco cerdmico de vedacéao, que foram incluidos na Tabela 2.
Para se obter uma uniformidade dentre os pardmetros da norma (equivaléncia) foi considerado um
valor para embogo interno e externo igual & 5cm e juntas horizontais e verticais iguais a 1cm para
todos os blocos. Com as dimensbes dos blocos e do embogo também € possivel prever uma
espessura para a parede, que também esté inclusa na Tabela 2.

PROPRIEDADES TERMICAS DOS BLOCOS
e EXISTENTES (SOFTWARE)
ITEM | TPO ERIVENSOES | 15 parene | TRANSMITANCIA | CAPACIDADE | ATRASO
' (o TERMICA (U) TERMICA |TERMICO
W/(M:K) KJ/M:K (HORAS)
1 | Macigo 3 furos 5x10x19 15 2,92 242.83 3.93
2 | Macico 5.3x9x19 14 3.24 240.68 3.56
3 |Macico 5.3x11.5x24 15 2.99 279.16 4.17
4 |4 furos 11x11,5x20 16 2.34 177.66 3,77
5 6 furos 9x19x19 14 1.91 215.5 5.03
6 6 furos 9x14x19 14 2.12 205.45 4.5
7 |6 furos 11.5x14x24 | 15.5 1.98 194.03 4.56
8 |6 furos 11.5x19x39 [ 15.5 1.78 203.33 5.09
9 8 furos 9x19x19 14 1.8 230.62 5.49
10 | 8 furos 9x19x29 14 1.78 228.54 5.5
11 |8 furos 11.5x19x19| 15.5 1.68 217.02 5.53
12 |8 furos 11.5x19x29 |  15.5 1.66 214.95 5.55
13 | 9 furos 14x19x29 19 1.86 209.48 5.04
14 |9 furos 11.5x14x24 | 16.5 2.1 203.95 4.51
15 | 12 furos 19x19x29 24 1.56 205.95 5.62
16 | 16 furos 19x19x29 24 1.63 212.56 5.58

Tabela 2: Parede e propriedades térmicas dos blocos disponiveis em Santa Rosa.

Apbs obter as propriedades térmicas dos blocos, visando elaborar um comparativo entre as
exigéncias da norma e apontar as discrepancias se assim existirem, foi utilizado como parametro as
propriedades da tabela D.3 disposta na pagina 46-49 da NBR 15220, a fim de encontrar o bloco
correspondente mais semelhante. Como resultados, € possivel visualizar as propriedades dos blocos
pesquisados conforme apresentado na tabela 3:
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PROPRIEDADES TERMICAS DOS BLOCOS DA
BLOCO DA NORMA e (NBR 15220)
BLOCO EXISTENTE |CONSIDERADO COMO| )
e (€M) CORRESPONDENTE | **FAT™" | TRANSMITANCIA | CAPACIDADE| ATRASO
(CW : TERMICA (U) TERMICA | TERMICO
W/OVEK) KIMK | (HORAS)
1 Maco 3 furos 5x10x19
2 Macico 5.3x9x19 Macico 6x10x22 15 3.13 255 3.8
3 | Maci¢o 5.3x11.5x24
4 | 4 furos 11x11.5x20 | 4 furos 9.5x9.5x20 14.5 2.49 186 9.7
5 6 furos 9x19x19 . =
. - . ﬂ 22
3 6 furos 9x14x19 6 furos 9x14x19 14 2.48 159 3.3
7 | 6 furos 11.5x14x24 .
[0S x15x2 5 2.28 .08 X 4
3 1 6 fwos 11.5x10x530 | o ros10xl5x20 | L 228 Lee || 2
9 8 furos 9x19x19 s
P < 2 g5 22
0 S furos 9x19x20 8 furos 9x19x19 14 2.49 158 3.3
11 | 8 furos 11.5x19x19
; ¢ 15x2 5 27 -7 7
12 T8 furos 11 5x19x29 8 furos 10x15x20 15 2.24 16 3.
13 | 9 furos 14x19x29 P e = <
131779 furos 11 5x14:04 6 furos 9x14x19 19 2,02 192 4.9
15 | 12 furos 19x19x29
19% ) 2 53
16 1T 16 furos 19x19x20 8 furos 9x19x19 24 1.80 231 3;3

Tabela 3: Blocos, parede e propriedades térmicas correspondentes pela NBR 15220.

Por meio da elaboragdo de um comparativo entre os tipos de blocos, suas espessuras e as
propriedades térmicas apresentadas anteriormente na Tabela 2 com as caracteristicas e propriedades
térmicas da Tabela 3, pode-se apontar quais blocos cerdmicos de vedacdo sdo mais indicados para
execucao de uma parede que apresente desempenho térmico que atenda as especificacGes da NBR
15220, devido as suas propriedades de isolamento térmico. Para que se alcance este objetivo e seja
melhor demonstrado, a seguir encontra-se a tabela 4 (compilagdo da Tabela 2 com a Tabela 3)
suprida dos resultados deste comparativo.
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E——— _PROPRIEDADES TERMICAS DOS BLOCOS
DAPAREDE |TRANSMITANCIA] CAPACIDADE | . = =
STEN ©M TERMICA (U) TERMICA | 2 ol
WOVEK) KINEK)
BLOCO : BLOCO . BLOCO s BLOCO +
st NORMA| 7000 INORMA | 200 INORMA | 200 [NORMA
1 15 15 292 | 3.3 | 242.83 | 255 3.93 38
2 14 15 324 | 3.3 | 24068 | 25 3.56 3.8
3 I5 IS 2.99 | 313 | 279.16 | 255 1.17 38
1 16 145 | 234 | 249 | 177.66 | 186 | 3.77 3.7
5 14 14 191 | 248 | 2155 | 159 5.03 33
6 14 14 212 | 248 | 20545 | 159 4.5 3.3
7| 5% 15 198 | 228 | 19403 | 168 | 4.6 3.7
§ | 155 5 178 | 228 | 20333 | 168 | 509 3.7
9 14 14 1.80 | 249 | 230.62 | 158 5.49 33
10 14 14 1,78 | 2.49 | 22854 | 158 5.5 3.3
11| 155 15 168 | 224 | 217.02 | 167 5.53 3.7
12 | 155 15 1.66 | 224 | 21495 | 167 5.55 3.7
13 19 19 1.86 | 2.02 | 20948 | 192 5.04 4.5
14 | 165 19 210 | 2.02 | 20395 | 192 | 4.1 45
5 24 24 156 | 1.80 | 20595 | 231 5.62 5.5
16 | 24 24 1.63 | 1.80 | 212.56 | 231 5.58 5.5

Tabela 4: Parede e propriedades térmicas dos blocos pardmetros da NBR 15220 e dos disponiveis em Santa Rosa.

Resultados e discusséo

A Transmitancia térmica (U) representa o coeficiente global de transferéncia de calor (NBR 15220
P. 2) e quanto menor for o valor de U menos se perde calor para o ambiente externo em dias frios
no inverno e menos se ganha calor do ambiente externo para o ambiente interno em dias quentes no
verdo. Isto posto, um corpo qualquer tem capacidade de transmitir calor devido a uma diferenca de
temperatura e o calor caracteriza-se por ser um fenémeno transitorio sempre do corpo mais quente
para 0 mais frio. Portanto, uma habitacdo construida com materiais com maior condutividade
térmica perderad energia em forma de calor de seu ambiente interno no inverno para o ambiente
externo que é muito mais frio através de suas paredes. Por outro lado, no verdo, as paredes
conduzirdo o calor presente no ambiente externo até as dependéncias internas da edificacdo,
podendo tornar 0 ambiente tdo quente a ponto de ficar praticamente inabitavel sem o auxilio de
dispositivos de resfriamento como os condicionadores de ar.

Para evitar perdas ou ganhos de calor indesejaveis na hora de edificar, é possivel consultar os
resultados apresentados na tabela 4 e observar quais blocos tem maior desempenho térmico,
permitindo assim a execucao de uma habitacdo confortavel.

Como resultado da tabela 4, observamos que dos itens 1 ao 16, somente os blocos dos itens 1, 2, 4,
14, 15 e 16 ndo atendem a NBR 15220 por terem suas propriedades térmicas inferiores as previstas.
Jaositens 3,5, 6,7,8,9, 10, 11 12 e 13, todos atendem as propriedades térmicas minimas citadas
da NBR 15220. Além disso, o item 14 da tabela 4 possui uma espessura consideravelmente menor
do que o bloco considerado na norma (16,5 para 19 cm) e s6 ndo atende aos parametros porque sua
transmitancia U é sensivelmente maior do que a de referéncia da norma NBR 15220 que apresenta
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os valores de U=2,10 para U=2,02 W/m2k, o que evidentemente revela a qualidade térmica desde
bloco frente aos outros. Analogamente ao item 14, o bloco do item 2 também ndo atende aos
parametros (transmitancia, capacidade e atraso térmico) da norma por valores sensivelmente
diferentes, porém, ao considerarmos que esse bloco possui 1cm a menos de espessura de parede do
que o bloco da norma considerado como correspondente e que ainda possui dimensdes menores
(5,3x9x19 para 6x10x22 cm), observa-se que esse bloco também possui evidentes qualidades.

Consideracdes Finais

As mudangas referentes ao quesito de habitabilidade encontradas nas normas nos ultimos anos teve
como principal objetivo otimizar o uso de energia e 0 aproveitamento adequado de materiais,
melhorando as condicGes das habitacfes e gerando melhores condi¢fes de conforto aos usuarios.
Através deste breve demonstrativo, é possivel fazer um alerta quanto a importancia da escolha
adequada dentre os diversos blocos cerdmicos de vedacdo disponiveis no mercado, em funcdo das
caracteristicas e propriedades das alvenarias de vedacdo, e ndo somente em funcdo da espessura e
do preco.
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