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A tecnologia estd sempre em avango, cada vez inovando mais e trazendo diversos recursos para
facilitar e melhorar as atividades do nosso dia-a-dia. No meio académico ndo poderia ser diferente.
Podemos perceber claramente que a tecnologia esta inserida neste meio, porém, devemos buscar
condicdes para que ela ganhe mais espaco, visando um ensino de melhor qualidade e eficiéncia,
fazendo com que os alunos se envolvam profundamente. A simples presenga da tecnologia nao
representa qualidade no ensino. Precisamos buscar uma sélida metodologia para que esta
ferramenta possa atingir o seu melhor desempenho e possibilitar uma melhor aprendizagem. O
curso de Engenharia Civil da Unijui, junto com seus alunos, busca andar ao lado desta tecnologia de
apoio ao aprendizado. Este trabalho procura demonstrar que rotinas computacionais possibilitam
maior compreensdo ao estudante, principalmente quando sdo criadas por ele.

INTRODUCAO

A busca constante por melhores solucdes e também mais rapidas, de modo geral, tem

aliado a tecnologia com a Engenharia Civil para facilitar a vida cotidiana em diversos setores.
Novas plataformas, seja elas de célculo, desenho, elaboracdo de planilhas para orgcamentos, custos,
planejamento de obras, entre outras, estdo sendo implementadas tanto no mercado de trabalho ou no
aprendizado dentro de universidades. Essas plataformas estdo sendo possiveis, devido a grande
demanda por softwares que tem como maior objetivo agilizar e dar precisdo aos resultados
encontrados (MODLER et al., 2005).

Ainda segundo os autores, para a possivel utilizacdo dessa tecnologia, a favor das necessidades na
vida universitaria, € importante conhecer o contexto em que o estudante se encontra, para que essa
praticidade facilite e potencialize o seu aprendizado. Ainda, € necessario que estudantes conhecam
os conceitos fundamentais que as ferramentas tecnoldgicas possuem, para que promova a rapida
utilizacdo dessas. Com isso, € importante verificar se 0s estudantes estdo se tornando apenas
digitadores de dados ou manipuladores de dados, e também qual a capacidade que eles tém de
compreensdo e interpretacdo dos resultados.

O possivel incentivo profissional nos alunos, estd ocasionando a criacdo de métodos proprios de
resolucdo de problemas, tendo para isso, teoria e conhecimento suficiente para solucionar tanto
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manualmente como computacionalmente determinadas situagdes. Desta forma, passam de meros
digitadores de dados, para reais conhecedores dos dados (MODLER et al., 2005).

Com essas colocacdes, o presente trabalho tem como intencdo demonstrar uma rotina
computacional elaborada pelo prdprio estudante de Engenharia Civil. Assim, utilizando de recursos
computacionais, pode-se desenvolver rotinas de calculo para as mais diversas situacdes. Neste
artigo iremos abordar uma rotina computacional desenvolvida para encontrar de forma prética,
diferentes tragos para dosagens de concreto.

SOFTWARE NO ENSINO

Os avangos tecnoldgicos pelos quais os individuos estdo passando, demonstram reflexos
significativos no comportamento da sociedade como um todo, porém, € possivel encontrar
problemas na conciliacdo das novas tecnologias com a educacédo. E isso nos leva a discutir qual a
melhor maneira de fazer a inser¢éo delas no ensino (MODLER et al., 2005).

Com essa nova realidade, percebe-se uma grande preocupacao das universidades em aprimorar cada
vez mais a educacdo. Mas a simples presenca da tecnologia como uma forma de ensino ndo melhora
a educacdo, pois é necessario o entendimento do aluno sobre o assunto, para que ele possa
compreender todos os procedimentos de célculo. Tecnologia educacional, para Neitzel (2000),
significa falar que um projeto deve oferecer suportes tedricos didaticos e pedagdgicos a essas
tecnologias. Por isso € necessario um planejamento da instituicdo para que a tecnologia realmente
atinja seu objetivo, ou seja, fazer com que o estudante possua o entendimento do assunto.

O grande avango tecnoldgico vem trazendo consigo inovadoras possibilidades na educacéo,
incluindo diversos recursos e instrumentos tecnoldgicos que facilitam o aprendizado e elevam o
conhecimento, assim esses sdo utilizados como auxiliares na construcdo da educagdo. Mercado
(1999), comenta que novos conceitos foram reformulados para facilitar a forma de ensinar, assim
como na forma de aprender, isso acontece devido a novas agdes que estdo sendo implementadas no
aprendizado, tanto por educadores quanto pelos alunos.

A utilizacdo de recursos tecnoldgicos na promocdo do ensino, deve ser observada cautelosamente,
realizando uma profunda abordagem educacional, verificando qual sera o papel desses recursos
dentro da sala de aula. Assim, o aprendizado através de recursos tecnoldgicos é visto com duas
compreensdes educacionais: a promocdo do ensino ou com a construgdo do conhecimento
(MODLER et al., 2005).

Os autores seguem comentando que na promocao do ensino, 0s recursos tecnologicos se destacam
na forma de transmitir conhecimento, assim como os professores. Eles sdo utilizados como um
instrumento de auxilio, onde o aluno deve memorizar e desenvolver o conteudo apresentado pelo
professor, com o auxilio da tecnologia. Nessa forma de visdo, o aluno é a parte passiva, onde apenas
insere 0 conhecimento j& pronto juntamente da tecnologia, reduzindo a importancia que um
professor normalmente apresenta.
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Jé& a segunda compreensdo, construcdo do ensino, o conhecimento € construido pelo proprio aluno,
realizando uma relacdo entre o sujeito e 0s recursos tecnologicos disponiveis pelos professores.
Assim, o aprendizado sera concebido através da exploracdo da tecnologia pelos alunos com a
execucdo de atividades nos ambientes favoraveis aos conhecimentos criados pelo professor. O
proprio professor se torna um mediador e estimulador da aprendizagem dos alunos, por meio do
incentivo de criacdo de atividades junto a tecnologia, tornando o aluno um agente ativo, sendo o
responsavel pela formacéo do seu conhecimento. Mercado (1999), afirma que os alunos estdo mais
interessados com o processo do que com o resultado de suas atividades.

Segundo Moraes (2001), é fundamental que novas metodologias sejam aplicadas para reconhecer o
aluno como um elemento ativo nos processos de aprendizado além de novas areas de conhecimento.
Dessa forma, os alunos irdo ver a construcdo do conhecimento e ndo apenas reconhecer 0s
resultados que foi ensinado.

A incorporacédo de tecnologia no ensino ndo e sinal de modernidade, pois depende como ela sera
utilizada. Praticas ultrapassadas ainda estdo inseridas no ensino pedagdgico, dificultando, de certa
forma, a compreensao e realizacdo de atividades ligadas a constru¢do do conhecimento (MODLER
et al., 2005).

Perrenoud (2000) afirma que "formar para as novas tecnologias é formar o julgamento, o senso
critico, o pensamento hipotético e dedutivo, as faculdades de observacdo e de pesquisa, a
imaginacdo e a capacidade de memorizar e classificar" os dados que estdo ao alcance, sendo
possivel com a visdo construtiva do ensino. Sendo assim, segundo Moraes (2001), mais do que uma
preferéncia ou afinidade intelectual com esta ou aquela teoria a op¢do por uma pedagogia menos
instrucionista € uma condicdo de sobrevivéncia humana frente aos desafios postos pela nova
realidade.

Os softwares sendo utilizados como fins educacionais, tem que atender o contexto pedagogico que
sera incorporado. Ele sé serd classificado quanto sua qualidade, se avaliado o contexto que esta
inserido, sendo assim, sua abordagem educacional deve ser bem contextualizada e muito clara
(MODLER et al., 2005).

Lucena (1999), caracteriza software educacional sendo qualquer recurso tecnoldgico que tem como
objetivo principal a educacdo, sendo defendido pelos professores e alunos, independente de sua
finalidade dentre as atividades educacionais, sendo avaliado sua qualidade, interface e pertinéncia.
Pravia e Kripka (2000) complementam que os softwares devem ser viaveis no processo de ensino e
aprendizado, considerando a construcdo do conhecimento de forma consciente e critica.
METODOLOGIA

Alguns passos devem ser seguidos para o desenvolvimento do estudo, o primeiro é o entendimento
de problemas relacionados a Engenharia Civil, onde sdo obtidas sugestdes de professores
relacionados com seus respectivos componentes curriculares, tais como materiais de construcéo
civil e construcéo civil. O segundo passo € definir quais aplicativos serdo utilizados e como serdo
feitas as analises em cada um para o desenvolvimento das rotinas computacionais. Pode-se citar
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como exemplo algumas plataformas, como Microsoft Excel, AutoCAD, entre outros. Depois de
determinar qual sera utilizada, o terceiro passo € fragmentar os problemas, onde o aluno deve sanar
qualquer davida didatica em relacéo a resolu¢do do mesmo. O objetivo da fragmentacgdo é dividir o
problema geral em menores, que possam ser solucionados e verificados através de rotinas proprias.
Ou seja, cada etapa deve ser, dentro do possivel, independente das que lhe sdo posteriores.

O quarto passo é criar as rotinas para as partes fragmentadas do problema. E uma etapa de grande
importancia, pois é a parte onde o aluno tentara implementar uma 6tica pessoal da solucdo a partir
de funcdes e rotinas pré-programadas das plataformas escolhidas. Entéo, ap0s criar todas as rotinas
chega-se ao quinto passo, o teste. E de extrema importancia verificar se ha existéncia de erros, se a
rotina é confiavel e qual é a sua precisdo. Caso ndo seja encontrado nenhum erro, 0 sexto passo é
aprimorar a relacéo entre o usuario e o sistema, melhorando a parte gréfica e a saida de dados.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Serdo apresentados procedimentos para dosagem de concreto de cimento Portland pelo método
ABCP - Associacdo Brasileira de Cimento Portland.

Apo6s o problema ter sido identificado (1° passo), escolhido a partir de estudos em sala de aula, é
necessario escolher qual sera a plataforma utilizada para cria¢do da rotina. Essa parte acaba sendo
uma das mais delicadas, pois envolve o conhecimento do aluno sobre o software e a necessidade de
certas ferramentas para aprimorar a resolucdo do problema. A ferramenta utilizada para esta rotina
computacional foi o Microsoft Excel.

O passo posterior € onde o aluno aprimora seu conhecimento. A fragmentagdo do problema faz com
que ele melhore seu entendimento sobre o assunto, tornando das dificuldades um grande
aprendizado. Para isso foram solucionados diversos problemas manualmente para obtengdo da
fragmentacéo.

Depois, foi realizada a implementacdo do problema em rotina computacional utilizando o Microsoft
Excel. A rotina funciona a partir de dados obtidos da caracterizacdo laboratorial do cimento, e dos
agregados. Com relacdo ao concreto deve-se informar que resisténcia deseja aos 28 dias e o valor
do abatimento pelo tronco de cone (figura 1). Também é necessario escolher em qual condicéo se
adequara o concreto segundo a NBR 12655 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e
recebimento - Procedimento, pois o desvio padrdo "Sd" é diferente para cada uma (figura 2).

1
| l:
nm

<3
i
‘m-..



SA LAO DO unwui 2016’ .
CONHECIME

lli'

2 .0

NTO' ="

CIENCIA ALIMENTANDO O BRASIL

XXIV SEMINARIO DE INICIACAQ CIENTIFICA
XXI JORNADA DE PESQUISA

XVIl JORNADA DE EXTENSAO

VI MOSTRA DE INICIACAO CIENTIFICA JUNIOR
VI SEMINARIO DE INOVACAQ E TECNOLOGIA

Modalidade do trabalho: Relatério técnico-cientifico
Evento: XXIV Seminério de Iniciagdo Cientifica

DADOS DA DOSAGEM DO CONCRETO:

6%

a) Dados do cimento; Llacea da rasisténcia aos 28 dias
a. Tipo: CPIV- 22 b

b. y= 2990 kg/m?®

b) Dados da AREIA;

a. Modulo de finura (MF) = 2,2

b. Inchamento: 28% com umidade de:
c.ys 2530 kg/m?®

d.&= 1480 kg/m?® (solta)

c¢) Dados daBRITA;

a.y= 2750 kg/m?®

b.8b= 1600 kg/m? (compactada)

c.8b= 1470 kg/m?® (solta)

e. Dmax = 19 mm

d) Concreto

fck = 35 MPa

Abat. = 100 t 10 mm

Figura 1 - Dados de entrada iniciais

Verificar de acordo com o procedimento proposto qual o Sd sera utilizado através da NBR 12655 -
Concreto de cimento Portland — Preparo, controle e recebimento — Procedimento.

Condicao A

O cimento ¢ 0s agre

Tt

Condiciao B

aidy em funcdo da

(aplicavel as classes C10 até C80)

) &M Mmassa, a dgua de amassamento ¢ medsda em vol sador ¢ ¢ gadd
m volume, A umids ( d1a. O lur o agregads
1 ngido wvés da curva de inchaments
Condicao (
O cimento é medsdo em massa,
puantidade ¢ comgida em fungdo da estim
i ]
Condi¢do A v |
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Depois da implementacdo dos dados iniciais, inicia-se a obtengdo dos resultados. O célculo foi
separado em trés etapas para melhor entendimento. A primeira etapa consiste na determinacdo do
fator &gua/cimento (a/c), onde é necessario informar a classe de agressividade ambiental, pois isso
determina qual o maximo, de acordo com a NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto -
Procedimento. Com a determinagdo do fator dgua/cimento é possivel saber qual a quantidade de
material sera utilizada na composicéo do traco (figura 3).

12 ETAPA - Determinar a relacdo A/C
f02 - fd + 1,65 xsd

fcy = ®» *1,65x 4,00 - 41,600 MPa
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AIC = 0387 [(encontrado pelo dbaco)

No entarto deve-zs venficar se esta de acordo com a classe de agressividade ambtwental conforme a tabela 1da NBR 6118

CLASSE |l - Agressindade MODERADA - Ambrente UREIANA - Fisco PECQUEND de detenoracio v
Maxima A1 C 0.600
(dado pela NBR 6118) 0BS: esta planilha de calculo destina-se somente

corerelo armado, Ndo aplica-se portanto em concreto
protench do

iCaso necessite correcio entre com A/C manual aqui § |

IPortanto A/C final = 0,387 I

Figura 3 - Determinacdo do fator agua/cimento

A segunda etapa consiste em determinar o consumo, em kg/ms3, dos materiais utilizados no
concreto, sendo eles: agua, cimento, brita e areia.
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Para finalizar, na etapa trés apresenta-se o traco calculado a partir de todos os dados obtidos com a
informacdo do usuario e pelos lagos, informando-se o traco unitario bem como o consumo final de
cimento.

Depois de finalizada a implementacéo, realizou-se o teste das rotinas, para verificar se hd a
existéncia de erros nas formulas ou nos lacos criados. Para isso foram utilizados problemas
encontrados na parte da fragmentacdo e bibliografias. Entdo partimos para o sexto passo, O
aprimoramento grafico. Nesta etapa utilizamos a ferramenta de macros do Excel, sendo possivel
fazer com que o usuério escolha somente valores validos para obter os resultados.

CONCLUSAO

Diante do que foi mostrado ao longo deste trabalho, nota que a elaboracdo de rotinas
computacionais por parte do aluno de Engenharia Civil torna-se uma grande aliada para solugdes de
problemas propostos em sala de aula. O envolvimento do estudante na criacdo destas rotinas, além
de fazé-lo absorver mais o que esta sendo estudado, ira facilitar o desenvolvimento futuro do
assunto em questéo.

O uso da tecnologia ndo apenas colabora com o desenvolvimento do aluno em atividades
académicas, mas também o torna mais preparado quando profissional. Assim, as rotinas
computacionais, como a usada em nosso estudo, podem ser muito proveitosas no exercicio da
profissao.

Este tipo de tarefa causa grande interesse por parte dos alunos, inclusive devido ao fato de, ndo
apenas o ja salientado sobre rotinas, os alunos demonstrarem facilidades no meio computacional, o
gue torna esta metodologia ainda mais atrativa. Ao realizar tais tarefas, além de melhorar o
conhecimento com o conteudo proposto, o aluno vai adquirindo facilidade no manuseio destas
ferramentas, faz exercicio da l6gica e manipulacdo de formulas e regras matematicas. Este conjunto,
somado, s6 tende a acrescentar vantagens ao estudante na préatica da engenharia.
PALAVRAS-CHAVE

Dosagem do Concreto; Software; Tecnologia.
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