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INTRODUCAO

A aveia branca tem assumido forte expressdo no sul do Brasil, dentre os destaques em maior
producdo, esta o estado do Rio Grande do Sul (Conab, 2016). Em relacdo a importancia do cultivo
da aveia, se destaca o fato de protecdo de solo pela excelente qualidade de palha, que proporciona
boa cobertura ao solo (Mantai et al., 2016). No que se refere a alimentacdo, € uma espécie que se
destaca pela qualidade das proteinas e fibras sollveis, sendo um alimento funcional de grandes
beneficios a salde por apresentar em sua composicao a fibra &#946;-glucana (Hawerroth et al.,
2015). Devido a isso, 0 aumento do consumo de seus derivados vem proporcionando uma grande
demanda de produtividade em todo o territério nacional (Kaspary et al., 2015).

Para o incremento da produtividade, além da quantidade de matéria organica do solo e da
composicdo dos residuos vegetais, entre outros fatores, as plantas dependem da adequada
disponibilidade de nutrientes (Mantai et al., 2015). O nitrogénio é um dos nutrientes mais
absorvidos pelas gramineas e em um sistema de menor liberacdo de N-residual, existe a necessidade
de uma maior dose do nutriente (Silva et al., 2015). No entanto, a disponibilidade demasiada de
nitrogénio aumenta os riscos de poluicdo ambiental além de aumento dos custos de produgdo, por
isso € fundamental o manejo adequado do nitrogénio uma vez que o0 seu correto fornecimento as
plantas, afeta a qualidade dos gréos, alterando as concentracdes de proteinas, lipideos e a sintese de
amido (Mantai et al., 2016; Hawerroth et al., 2015). Deste modo, é cada vez maior a demanda por
cultivares altamente produtivas, de elevada qualidade e eficientes em resposta as melhorias de
estimulos ambientais ao uso do nitrogénio (Silva et al., 2012). Portanto, a otimizagdo de uso de
nitrogénio pode determinar um melhor ajuste das doses do nutriente visando incrementar a
produtividade junto a qualidade dos grdos de aveia, principalmente, na maxima eficiéncia
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econdmica, que é responsavel pela diminuicdo do custo de produgdo. Assim, o objetivo do estudo é
a estimativa da maxima eficiéncia técnica e econémica de uso do nitrogénio voltada a expressao da
produtividade e analise do comportamento da produtividade e qualidade quimica dos gréos de aveia
com aplicacéo de diferentes doses de nitrogénio no sistema soja/aveia.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no ano agricola de 2014, no Instituto Regional de Desenvolvimento
Rural (IRDeR), pertencente ao Departamento de Estudos Agrarios (DEAg) da UNIJUI, localizado
no municipio de Augusto Pestana—RS. A semeadura foi realizada sobre a cobertura vegetal de baixa
relacdo C/N (sistema soja/aveia). O delineamento foi de blocos ao acaso, seguindo um esquema
fatorial 2x4 nas fontes de variacdo cultivares (URS Taura e URS Tarimba) e doses de nitrogénio (0,
60, 120, 180 kg ha-1). As parcelas foram formadas de 5 linhas espacadas 0,20 m entre si, com 5 m
de comprimento, resultando em 5 m2 por unidade experimental. As analises quimicas foram
realizadas com o aparelho espectrdmetro NIR (do inglés - Near infrared Reflectance), através da
espectrofotometria do infravermelho proximal. Os dados foram submetidos a analise de variancia
(ANOVA) para deteccdo da presenca ou auséncia de interacdo entre os fatores. Com base nestas
informacdes, foi efetuado o teste de comparacdo de médias por Scott & Knott em nivel de 5% de
probabilidade de erro. Foi realizado ajuste de equacdes de regressdo visando a maxima eficiéncia
técnica (MET) e econémica (MEE) para caracteres de produtividade e qualidade quimica de graos
pelas doses de nitrogénio em aveia branca. Os dados meteoroldgicos foram obtidos pela Estacéo
Meteoroldgica Automaética do IRDeR, instalada a 500 metros do experimento. Para realizacdo das
analises foi utilizado o programa computacional Genes (Cruz 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1, é possivel observar que no momento de aplicacdo de nitrogénio, as médias de
temperatura maxima se mostraram proximas a 15°C. Além disso, o solo apresentava condicdes de
umidade favoravel, devido ao acumulo de chuvas em dias anteriores. Por outro lado, o elevado
volume de chuvas durante o ciclo proporcionou periodos menores de insolacdo, o0 que reduz a
eficiéncia de fotossintese pela planta. Estes fatos, justificam a baixa produtividade de graos obtida
neste ano, caracterizando o ano como desfavoravel (AD) ao cultivo.

=
4
=

L]
-
5
=
2

<3
€



~ c o XXIV SEMINARIO DE INICIACAQ CIENTIFICA
SALAO DO UNIJUiZOIé , XXI JORNADA DE PESQUISA

CONHECIMENTO =
VI MOSTRA DE INICIAGAO CIENTIFICA JUNIOR
CIENCIA ALIMENTANDO O BRASIL VI SEMINARIO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA

.\

Modalidade do trabalho: Relatdrio técnico-cientifico
Evento: VI Seminério de Inovagéo e Tecnologia
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Ciclo da Cultura

s Precipitagdo (mm) == Temperatura Maxima Diaria (°C)

Figura 1. Precipitagao pluviomeétrica, temperatura maxima diaria no ciclo da aveia e
Nitrogénio.

Na Tabela 1 do resumo da andlise de variancia, é possivel observar que a além da produtividade de
grdos a composicdo quimica dos graos de aveia, amido e proteina bruta, também foram alteradas
pelas doses de nitrogénio. Por outro lado, as variaveis fibra bruta, cinza e energia ndo se mostraram
significativas frente ao uso das doses de nitrogénio. Além disso, é observada uma média geral
consideravelmente baixa para a produtividade de gréos, em torno de 599 Kg ha-1.

Tabela 1. Resumo da anilise de varidncia dos efeitos de doses de nitrogénio sobre a aveia
branca na expressao dos caracteres de produtividade e qualidade quimica em residuo de soja.
Quadrado Meédio / Produtividade de graos e qualidade quimica
Foute de GL PG AM PB FB czZ EN

Wariacdo i
(kghal)  (gkg') (gkg" (gkg') (gkg!) (Mjkgh
Sistema soja/aveia (URS Taura+ URS Tarimba)
2014

Bloco 7 42536 49,53 12,91 26,05 14,10 0,06
Dose (N) 3 297066* D7.,61*%* 392 70% 37.54 16,03 0,22
Erro 21 17887 26,87 3,97 9.56 5,29 0,04
Total 3l

Média Geral 599 420 109 124 2946 11,71
CV (%) 22,29 1,23 1,81 2.47 7,80 1,86

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0.01 == p =0.03) pelo teste F; CV- Coeficiente de variaciio; GL.-
Graus de Liberdade; Daose (N) = doses de mitrogémo (kg ha'); Produtividade de grios (RG); Amudo (AM);
Proteina Bruta (PB); Fibra Bruta (FB); Cinzas (CZ); Ensrgia (EN).

Na Tabela 2, de comparacdo de médias foi possivel verificar que para a variavel produtividade de
grdos, a dose de 60 kg ha-1 de nitrogénio apresentou comportamento similar a dose mais elevada de
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nutriente (180 kg ha-1). Em relagdo as variaveis amido e proteina bruta, a dose mais elevada de
nitrogénio foi a que apresentou as maiores medias, porém com valores muito préximo ao observado
nas outras doses de nitrogénio. No entanto, quando a necessidade de nitrogénio para a produtividade
de gréos é satisfeita, 0 nitrogénio é usado para aumentar a concentracdo de proteina. Neste caso, 0S
tratamentos utilizados supriram a necessidade de nitrogénio para esses processos metabolicos,
contribuindo para o incremento das duas variaveis.

Tabela 2. Analise de médias de caracteres de produtividade e qualidade quimica de aveia
branca, submetidas a diferentes doses de N em sistemas de plantio e anos de cultivo.

Doses de N PG AM PB FB CZ
(Kg ha') (Kg ha'!) (g kgt (gkg?) (g kg (gkg!)
Sistema soja/aveia (URS Taura + URS Tarimba)

0 347 ¢ 416 b 100 ¢ - -
60 720 a 420 b 109 b - -
120 555b 420b 110b - -
180 776 a 425 a 117 a - -

* Médias seguidas pelas mesmas letras mintisculas na vertical, nio diferem entre s1 na probabilidade de 5% de
erro pelo teste de Scott & Knott. Produtividade de grios (RG); Amido (AM); Proteina Bruta (PB); Fibra Bruta
(FB); Cinzas (CZ).

Na Tabela 3, do resumo da andlise de variancia de regressdo e parametros, as equacbes que
expressam a produtividade de graos apresentaram comportamento linear e quadratico significativos.
A maxima eficiéncia técnica (MET) foi obtida através do ajuste da equacdo quadratica, pelo modelo
matematico:

MET by
-~ 2b,

O qual resultou na dose ajustada de nitrogénio de 171 kg ha-1, com uma perspectiva de
produtividade de gréos de aproximadamente 718 kg ha-1.
Para obtencdo da maxima eficiéncia econémica (MEE) foi utilizado o seguinte modelo matematico:

MEE =
2b,
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Sendo t o valor do insumo (ureia) e w o valor do produto (aveia branca), que neste periodo
correspondia o custo de R$1,33 ao quilograma de ureia e R$0,90 o valor pago ao produtor pelo
quilograma de aveia branca. Resultando em uma dose ajustada de 105 kg ha-1 de nitrogénio, para
uma expectativa de produtividade de grdos de 669 kg ha-1. Portanto, através da maxima eficiéncia
econdmica é possivel observar uma diminui¢do insignificante na produtividade de grdos com
relacdo a dose ajustada pela maxima eficiéncia técnica. A varidvel amido (AM) nédo apresentou
equacdes significativas e a variavel proteina bruta (PB) apresentou apenas equacfes lineares
significativas.

Tabela 3. Resumo da analise de varidncia de regressao e parametros da equagdo na estimativa
da maxima eficiéncia técnica (MET) e economica (MEE) para caracteres de produtividade de
graos e qualidade quimica pelas doses de N.

Variavel oM, Equagao P R? NueT e NMEE -
v ¥y =by £ byx £ byx* (bad) (kg ha'l) (kg ha'l)
PG L* 431+1,86x - 76
(Kgha'!) Q* 393+3,78x-0,011x? - 70 171 718 105 669
AM Loe
(gkg’) Q=
PB L* 101,5+0,08x " 20
(gkgl) Q=

*Significincia do pardmetro de inclinacio a 0,05 de probabilidade de erro pelo teste t; ns - Nao significativo a
0,05 de probabihidade de erro; Produtnidade de grios (PG); Amudo (AM); Proteina Bruta (PB); Fibra Bruta
(FB); Cinzas (CZ); L - Equaclo linear; () - Equacdio quadritica; R? - Coeficiente de determinaciio; P (bix®) -
Pardmetro de inclinacio da reta; Nuer- Dose de nitrogémio pela mdaxima eficiéncia técnica; Ywer- Valor
estimado pela maxima eficifncia técica; Mygp. Dose de mitrogémio pela méxima eficiéncia economica; Yyms.
Valor estimado pela maxima eficiéncia econémica.

CONCLUSAO

As doses de méxima eficiéncia técnica e econémica indicaram-se ajustadas em 171 e 105 kg ha-1
de nitrogénio a produtividade de gréos, respectivamente. No entanto, a expectativa desejada de
produtividade foi insignificante, considerando o elevado custo do insumo e o retorno obtido neste
ano de cultivo. Portanto, a dose de 60 kg ha-1 se mostrou mais indicada na expressdo da
produtividade de grdos. Os componentes de qualidade quimica de grdos de aveia ndao foram
alterados pelo uso de nitrogénio no sistema de sucessdo soja/aveia, exceto o conteldo de proteina
gue evidenciou comportamento linear crescente significativo.

Palavras-chave: Avena sativa, regresséo, simulacao, otimizacé&o.
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