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INTRODUCAO

A aveia branca (Avena sativa L.) € um cereal pertencente a familia Poaceae, é cultivada
mundialmente devido ao seu valor importantissimo no mercado de produtos agricolas, se tornando
uma excelente opcdo de cultivo para as estagdes frias do ano no sul do Brasil (DE MORI et al.,
2012). Este cereal além de ser rico em proteinas, fibras e naturalmente fonte de vitaminas,
principalmente do complexo B1 (UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURE, 2010),
contém a fibra soltvel &#946;-glucana que € a grande responsavel por relevantes beneficios a satde
humana e lhe confere a condicdo de alimento funcional (FDA FOOD LABELING, 1997;
HAWERROTH et al., 2015), por contribuir com a diminuigdo do colesterol sérico e consequente
diminuicdo dos riscos de enfermidades cardiovasculares (BUTT et al., 2008). Segundo a CONAB
(2016), hd uma estimativa da area cultivada com aveia no Rio Grande do Sul em torno de 196,8 mil
hectares no ano agricola de 2016.

A qualidade quimica dos grdos de aveia depende de alguns fatores que podem estar relacionados a
realizacdo de manejos adequados para a cultura. Salienta-se também que a produtividade e a
qualidade dependem do clima, do gendtipo utilizado e do local de cultivo (GUTKOSKI et al.,
2007). Entretanto, a identificacdo de genoOtipos de aveia branca, e suas caracteristicas fisico-
quimicas sdo de extremo valor quando destinados a industria, levando em consideracdo a
alimentacdo humana (GATTO, 2005). Portanto, o uso de novas tecnologias de manejo torna-se
necessaria para melhorar as caracteristicas dos grdos de aveia destinados a industria e a alimentagéo
humana. Neste sentido, o uso de bioestimulantes vem sendo testado em diferentes espécies
agricolas (SILVA et. al., 2008). De acordo com Klahold et al. (2006) os bioestimulantes sdo
substancias naturais ou sintéticas provenientes do conjunto de dois ou mais biorreguladores vegetais
ou destes com outras substancias como aminoacidos, nutrientes e vitaminas. O uso de
bioestimulantes possui destaque, pois sdo substancias que podem ser aplicadas no solo, em
sementes, ou nas plantas e provocam algumas alteracdes nos processos vitais da planta a fim de
aumentar a produtividade e qualidade dos grdos (AVILA et al., 2008).
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O conhecimento sobre a utilizacdo de bioestimulantes na cultura de aveia e principalmente,
considerando os indicadores de qualidade quimica e industrial pode representar uma nova
tecnologia de manejo em qualificar as caracteristicas dos grdos de aveia a alimentagdo humana.
Assim sendo, o objetivo do trabalho é avaliar o resultado de diferentes tratamentos de
bioestimulantes quanto aos indicadores de qualidade industrial e quimica dos gréos de aveia voltada
a alimentacdo humana.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area experimental do Instituto Regional de Desenvolvimento Rural
(IRDeR) pertencente ao Departamento de Estudos Agrarios da UNIJUI no municipio de Augusto
Pestana/RS. O delineamento utilizado foi de blocos casualizados, com quatro repeti¢des, num Gnico
sistema de cultivo, soja/aveia, onde cada condicdo de tratamento representa diferentes formulactes
de bioestimulantes e momentos de aplicacdo. A descricdo da composicdo dos bioestimulantes esta
na tabela 4. Neste estudo, os tratamentos utilizados foram: T1-Testemunha; T2-Zinplex + Biomol
na floragcdo; T3-Zinplex + Glutamin Extra no enchimento de gréos; T4-Zinplex + Biomol no
afilhamento; T5-Glutamin Extra junto com a 1° e 22 aplicacdo de fungicida; T6-Biomol junto com a
1° e 22 aplicacdo de fungicida; T7-Zinplex + Vorax no enchimento de grdos; T8-Vorax junto com a
1° e 22 aplicacdo de fungicida; T9-Biomol no afilhamento + Vorax no enchimento de gréos; T10-
Biomol no afilhamento + Glutamin Extra no enchimento de Gréos. Os caracteres de interesse da
industria avaliados foram: Rendimento de Grédos (RG, kg ha-1) pela colheita de trés linhas centrais
de cada parcela, e em consequéncia trilhado individualmente; Massa de Mil Graos (MMG, g) deu-
se pela contagem de 250 grdos que foram pesados e convertidos para mil grdos; Massa Hectolitrica
(MH, kg hl-1) oriunda da massa de grdos provenientes da colheita de cada parcela; Nimero de
Grédos Maior que 2 mm (NG>2mm, n) é estimado com o auxilio de peneira com malha de 2mm, e é
colocado 100 gréos, e 0s grdos que permanecerem na peneira correspondem aos graos maiores que
2mm. O indice de Descasque (ID, g g-1) realizou-se com a contagem de 50 gréos (dos que ficaram
acima da peneira) e seguidamente foram pesados e descascados (cariopses), consequentemente,
pesado a cariopse para obtencdo da razdo entre a massa dos graos sem casca (cariopse) e dos graos
inteiros. Rendimento Industrial (RI, kg ha-1), obtido do produto do ID, NG>2mm e o RG. Para
mensuracdo dos caracteres de qualidade quimica de grdos foram utilizadas amostras de 300 grdos
ndo descascados, provenientes de cada parcela Gtil avaliada. O material foi analisado em
espectrometro de reflectancia no infravermelho proximal (NIRS), marca Perten, modelo Diode
Array DA7200, no laboratorio de bromatologia da UNIJUI. Os dados foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA) e teste de médias por Scott Knott, a partir do programa computacional Genes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1, observa-se que ao longo do ciclo da cultura foram observadas médias elevadas de
precipitagdo, principalmente, logo apés o momento da aplicagdo de nitrogénio em cobertura.
Destaca-se também, que em grande parte do periodo vegetativo as temperaturas maximas se
mostraram elevadas, condi¢Ges que favorecem o aumento da taxa de respiracdo e reduz o
favorecimento de fotoassimilados direcionados a palha e gréos.

Na tabela 1, do resumo da analise de variancia ligada ao rendimento industrial e da qualidade
guimica, somente a energia, ndo foi significativa. As demais variaveis estudas obtiveram
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significancia pelos diferentes tratamentos de bioestimulantes. Na tabela 2, de comparacéo de médias
do rendimento industrial, o tratamento 5, que envolve Glutamin extra junto com a 1° e 22 aplicacdo
de fungicida, foi o que obteve os melhores resultados comparado com 0s outros tratamentos quanto
aos caracteres avaliados.

Na tabela 3, de comparacdo de médias, dos caracteres quimicos avaliados, o T3 (Zinplex +
Glutamin extra no enchimento de grdos), T5 (Glutamin extra junto com a 1° e 22 aplicacdo de
fungicida), T7 (Zinplex + Vorax no enchimento de grdos) e o T10 (Biomol no afilhamento +
Glutamin extra no enchimento de grdos) foram os tratamentos que evidenciaram as médias mais
elevadas quanto ao carater amido avaliado. Na proteina, somente o T2 (Zinplex + Biomol na
floracdo) se mostrou com valor mais elevado. Na fibra total e fibra em detergente neutro o T5
(Glutamin extra junto com a 1° e 22 aplicacéo de fungicida), T8 (Vorax junto com a 1° e 22 aplicacédo
de fungicida) e T10 (Biomol no afilhamento + Glutamin extra no enchimento de grdos) foram os
melhores. Na expressdo do carater cinza, os tratamentos que se mostraram superiores foram o T3
(Zinplex + Glutamin extra no enchimento de grdos) e o T7 (Zinplex + Vorax no enchimento de
grdos) comparado aos demais. Na expressdo da energia, as médias ndo se diferiram quanto aos
diferentes tratamentos de bioestimulantes.

CONCLUSAO

A aplicacdo de bioestimulante pode representar uma nova tecnologia na nutri¢do de plantas de aveia
e com efeitos sobre os caracteres ligados a qualidade quimica, ressalta-se que o tratamento 5
(Glutamin Extra junto a 12 e 22 aplicacdo de fungicida) evidenciou a melhor média nas variaveis de
interesse industrial e quando ligadas a composicdo quimica de graos, juntamente com o tratamento
10 (Biomol no afilhamento + Glutamin Extra no enchimento de gréos).

Palavras-chave: Avena sativa L; alimento funcional; tecnologia, nutri¢éo
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Figura 1. Dados meteorologicos obtidos no ano agricola de 2015 no periodo de junho a outubro. AC — Aplicagdo de
Nitrogénio em cobertura.
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Tabela 1. Resumo da analise de vanancia ligado ao rendimento industrial e qualidade quimica
com os diferentes tratamentos de bioestimulantes em aveia branca
Quadrado Medio / Qualidade Industnal dos Graos

Fonte de GL RG MMG MH NG>2mm ID RI
Vanagdo (Kgha) (g) Kghl-*  (n) gKg'  (Kgha)
‘Bloco 3 35200 0,93 1,29 13,49 0,001 7386
Tratamentos 9 15997+ 5.15* 11,61* 143,08 0,005* 1123*
Emo 27 13129 198 3,458 28,39 0,002 1903
Total 39 - - - - - -

Média Geral 2505 24,03 44 17 69,22 0.698 1213
CV (%) 14,5 5,0 4.2 7.6 57 11,3

Quadrado Medio / Qualidade Quimica dos Graos

Fonte de GL AM PT FT FDN CZ EM
Vanacso (@Kg) (gKg) (aKg) (gKg")  (gKg) MIKg"
Bloco 3 1,86 29.62 8.13 63,3 49 0,002
Tratamentos 9 286,06* 62 35" 91,54* 381,82° 13;1° 0,047
Ermo 27 82,23 7,51 23,48 80,57 3,22 0,022
Total 39 - - - - - -

Média Geral 449 116 129 315 36,7 11,98
CV (%) 2,01 2,34 3,74 2,84 4,89 1,24

RG — Rendimento de Graos; MMG — Massa de mil grdos; MH — Massa Hectolitrica; NG>2mm - Numero de graos
maiores que 2mm; ID — Indice de Descasque; RI — Rendimento Industrial, AM- amido; PT- proteina total; FT- fibra
total; FDN- fibra em detergente neutro; CZ- cinza; EM- energia.

Tabela2. Teste de médias dos componentes ligados ao rendimento industnal em diferentes
tratamentos de bioestimulantes em aveia branca

o RG MMG MH NG>2mm ID RI
(kgha”) (@ (kg hl ") (n) (kg™ (kgha™)
1 2408c 253 a 47 a 65b 0,70 a 1110 b
2 2398c 247 a 44 a 63 b 0,61 b 929 b
3 2372¢ 233D 41b 74 a 0,69 a 1220 b
4 2196d 2250 42b 70 a 071 a 1105 b
5 2789a 253a 45 a 76 a 0,69 a 1480 a
6 2619b 228b 45 a 59 b 0,73 a 1143 b
7 2413¢  228b 43b 78 a 073 a 1377 a
8 2633b 251a 45 a 72a 073 a 1405 a
9 2403c¢ 243 a 45a 67 b 0,69 a 1120 b
10 2816a 237D 42b 65b 0.68 a 1244 b

T1-Testemunha; T2-Zinplex + Biomol na floragdo; T3-Zinplex + Glutamin Extra no enchimento de gréos; T4-Zinplex
+ Biomol no afilhamento; T5-Glutamin Extra junto com a 1° e 22 aplicacdo de fungicida; T6-Biomol junto com a 1° e 22
aplicacdo de fungicida; T7-Zinplex + Vorax no enchimento de gréos; T8-Vorax junto com a 1° e 22 aplicacdo de
fungicida; T9-Biomol no afilhamento + Vorax no enchimento de graos; T10-Biomol no afilhamento + Glutamin Extra

no enchimento de Gréos.
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Tabela 3. Teste de médias dos componentes ligados a qualidade quimica em diferentes
aplicacGes de bioestimulantes em aveia branca

PT FT FDN Cz EM

Tratamento

(gkg") (gkg') (gkg’) (gkg") (gkg') (MJkg')
1 445 b 119b 125b 304 ¢ 362c 12,1 a
2 440b 124 a 126 b 315b 342b 119 a
3 458 a 118 b 130 b 317 b 407 a 119a
4 443 b 116 ¢ 127 b 316 b 357b 119a
5 462 a 115 ¢ 135a 324 a 370b 118 a
6 443 b 121 b 125b 313b 370b 120 a
7 456 a 110d 127 b 299 ¢ 382a 120 a
8 445 b 114 c 136 a 330 a 360b 118a
9 442 b 114 ¢ 124 b 309 b 350b 120 a
10 461 a 115 ¢ 136 a 326 a 36.7b 118 a

AM- amido; PT- proteina total; FT- fibra total; FDN- fibra em detergente neutro; CZ- cinza; EM- energia; T1-
Testemunha; T2- Zinplex + Biomol na floragdo; T3- Zinplex + Glutamin Extra no enchimento de gréos; T4- Zinplex +
Biomol no afilhamento; T5- Glutamin Extra junto com a 1° e 2% aplicacéo de fungicida; T6- Biomol junto com a 1° e 22

aplicacdo de fungicida; T7- Zinplex + Vorax no enchimento de gréos; T8- Vorax junto com a 1° e 22 aplicacéo de
fungicida; T9- Biomol no afilhamento + Vorax no enchimento de gréos; T10- Biomol no afilhamento + Glutamin Extra
no enchimento de Gréos.

Tabela 4. Composicdo quimica dos bioestimulantes

Composicdo Zinplex Glutamin Extra BioMol Vorax

N - 80% (984 g L) - 4,0% (50 g L)
P;0; - 5,0% (615 gL - -

K;0 - 1,0% (12,3 g L) - -

Ca - - - -

Mg - 0,5% (6,15 g L) - -

S - 1,0% (123 g L) - -

B - 0.5% (6,15 g L) -

Mn - 1.5(18,45 g L) 01%(139 L") -

Mo 001%(0129L)70%(9 OglL ) -

7.0% (79.8 g L-1) 0,5% (6,15 g L) -
25% (ALG) e 1%

coT - 55% (67,7 g L) - (Glicina Betaina)
Aminoacido - 3% (ALG) 10% (ALG) -
Extrato de Algas - - - 1% (EA)
Agente Acidificante 1.5% (AA) 8% (AA) - -
Tensoativo - - - 0,5%

AA - Agente Acidificante; AG — Acido Glutdmico; COT — Carbono Organico Total; EA — Estrado de Algas.
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