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Introdugéo

A producao leiteira é uma atividade fortemente vinculada ao desenvolvimento do Noroeste galcho
e vem crescendo em escala e produtividade nos Gltimos anos, ultrapassando 65% da producdo do
estado (BITTENCOURT et al., 2000). Essa produtividade depende fortemente do fornecimento de
uma forrageira com qualidade para a alimentacdo animal, e a producdo dessa forrageira depende de
condicdes de solo e clima, em especial da disponibilidade hidrica que pode ser assegurada pelo o
uso de irrigacdo (FERNANDES, et al. 2004).

As Poaceae do género Cynodon sdo indicadas para a producdo leiteira no Noroeste gaicho em
virtude da adaptabilidade e grande producdo de matéria seca, e dentre elas destaca-se a Tifton 85. A
qualidade fisica do solo é um importante fator para o bom desenvolvimento das forrageiras e esta
associada a infiltracdo, retencdo e disponibilizacdo de agua as plantas; responde ao manejo e resiste
a degradacdo; permite as trocas de calor e de gases com a atmosfera e raizes de plantas e permite o
crescimento de raizes (FERREIRA; TAVARES Fo; FERREIRA, 2010).

A compactacdo, considerada um dos mais graves problemas dos solos agricolas e responsavel pela
reducdo da produtividade das forrageiras, € o processo pelo qual particulas e agregados sao
rearranjados, tendo estes Gltimos formas e tamanho alterados. Esse rearranjo resulta em reducao do
espaco aéreo e aumento de densidade (HAMZA; ANDERSON, 2005).

Quando o solo se torna compactado pelo pisoteio de animais ou pela passagem de maquinas e
equipamentos para realizagcdo dos tratos culturais, vérias alteragdes nos atributos do solo podem
ocorrer, dai vém a necessidade de indicadores para avaliar as mesmas. A primeira delas é que o
solo compactado passa a apresentar maior densidade do solo o que resulta na reducdo do tamanho
de poros em especial os poros grandes (macroporos) que se tornam praticamente ausentes, com a
diminuigdo dos poros, menos dgua consegue se infiltrar quando hd um evento de chuva.
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A densidade do solo (DS) possui relacao estreita com outros atributos, onde a grande maioria das
pesquisas, mostram que com o0 seu aumento, ocorre diminuicdo da porosidade total,
macroporosidade, condutividade hidraulica, absorcdo ibnica, bem como, o consequente aumento da
microporosidade e da resisténcia a penetracdo do solo, que afeta o desenvolvimento radicular da
forrageira (REICHERT et al., 2007).

O solo mais compactado (denso) se torna um meio mais resistente a penetracdo das raizes. A
resisténcia que o solo apresenta a penetracdo de raizes, é considerado um atributo fisico do solo, o
qual influencia o crescimento das raizes e serve como base para avaliacdo dos efeitos dos sistemas
de manejo do solo sobre o ambiente radicular (REICHERT et al., 2007), permitindo monitorar
diferentes sistemas de cultivo, identificando no perfil se ha barreiras impeditivas ao crescimento
radicular das plantas que impecam o ciclo natural das culturas.

O conhecimento do comportamento fisico hidrico em sistemas forrageiros sob irrigacdo é
necessario para manter a produtividade leiteira e subsidiar o desenho de sistemas produtivos de leite
para a regido noroeste do estado do RS, que atendam os pressupostos de uma producdo sustentavel
do ponto de vista social, ambiental e econémico. Sendo assim, este trabalho tem por objetivo
caracterizar e interpretar os atributos fisicos do solo relacionados com possiveis restricdes ao
desenvolvimento da pastagem de Tifton 85 sob condicdo de irrigacdo, com distintas doses de
nitrogénio, sob pastejo animal e trafego de maquinas.

Metodologia

O experimento é conduzido no Instituto Regional de Desenvolvimento Rural (IRDeR) vinculado ao
Departamento de Estudos Agrarios (DEAQ), da Universidade Regional do Noroeste do Estado do
Rio Grande do Sul (UNIJUI) e ao grupo de pesquisa “Sistemas Técnicos de Produgdo
Agropecuaria” (CNPq), ao Programa em Rede de Pesquisa Desenvolvimento em Sistemas de
Producdo com Atividade Leiteira na Regido Noroeste do Rio Grande do Sul (Rede Leite) (SILVA
et al.,, 2010) e integra a atividade 10 do projeto de pesquisa “Uso da irrigacdo, para producdo de
leite em pastagens cultivadas no Rio Grande do Sul (02.13.06.003.00.03.010), no Macroprograma
2, chamada 06 2013- EMBRAPA coordenado pela pesquisadora da Embrapa Pecuéria Sul Marcia
Cristina P. da Silveira.

O solo do local é classificado como Latossolo Vermelho distroférrico tipico (EMBRAPA, 2006). O
clima da regido é subtropical umido, sendo que as médias para as estacOes quentes oscilam em
torno de 22°C para os meses de janeiro e fevereiro, e na faixa de 3°C para as temperaturas dos
meses frios (junho e julho), conforme (K&ppen). A pastagem de Tifton 85 foi estabelecida em
novembro de 2010, envolvendo preparo da area, calagens e adubacdes, preparo das mudas e plantio
(BERGOLI et al., 2012; PORAZZI et al., 2012).

A drea experimental tem aproximadamente 1,07 hectares, que foram divididos em 8 piquetes
medindo 28 x 48 metros. O delineamento experimental é de blocos ao acaso com quatro repeticdes,
sendo os fatores de tratamento as doses de nitrogénio (zero e 300 kg N ha-1). Para a analise textural,
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foi utilizado o método da pipeta e as amostras de solo foram coletadas na profundidade de 0,00-0,5
m e no estudo de densidade do solo, foi adotado o método do anel volumétrico (EMBRAPA, 1997).
Foram utilizados anéis com volume de 176,63 cm3 e coletadas amostras indeformadas, em quatro
profundidades (0,00 - 0,05; 0,05 - 0,10; 0,10 - 0,15 e 0,15-0,20 m). Para densidade das particulas,
foi adotado o método do baldo volumétrico (EMBRAPA, 1997), e utilizadas as mesmas amostras
coletadas para o estudo da densidade do solo. Na avaliacdo direta do estado de compactacao, foi
medida a resisténcia mecénica do solo a penetracdo, com penetrdmetro eletrénico Falker —
PenetroLOG, com cone do tipo 3 (7,94 mm de diametro), gerando medidas de pressdo a cada
milimetro perfurado, em uma profundidade total de 20 cm, com medidas coletadas em todos os
tratamentos, com dez amostras por unidade amostral, com a umidade do solo préxima a capacidade
de campo. Para a interpretacdo dos resultados de resisténcia a penetracdo foi utilizada a
categorizacdo proposta por Canarache (1990) e para a densidade do solo foi utilizado a classificacéo
proposta por Reichert et al. (2007).

Resultados e discusséo

Na tabela 1, sdo apresentados os resultados de analise granulométrica e a classes textural nos
diferentes tratamentos do experimento informacdes essas utilizadas para classificar os resultados de
densidade do solo quanto as restri¢cbes ao desenvolvimento dos sistemas radiculares.

DosedeN Argila Areia Silte .
Tipo de Solo Classe Textural

kg ha™ (%)

55 13 32 3 Argila
0 59 17 24 3 Argila
56 15 29 3 Argila

63 12 25 3 Muito Argilosa
Média 58 14 28 3 Argila
58 14 28 3 Argila
300 57 16 27 3 Argila
53 17 30 3 Argila

63 12 25 3 Muito Argilosa
Media 58 15 28 3 Argila

* Nitrogénio (N)
Tabela 1. Analise granulométrica e classe textural.

De acordo com a tabela 1, podemos perceber que a fragdo que mais compde esse solo é a argila. Os
solos argilosos contém mais de 35% de argila, formado por grdos menores que os da areia. Solos
com maiores teores de argila, em funcdo das suas propriedades quimicas e fisicas, sdo melhores
para fins agricolas, sendo que a distribui¢do do tamanho das particulas do solo interfere diretamente
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no grau de compactacdo, na disponibilidade de &gua, na capacidade de trocas de cations, na
dosagem de nutrientes e corretivos (KLEIN, 2008).

Dosesde M Profundidade Ds Classificacdo RP Classificacdo
(Kg ha'l} (cm) (mg ms} (Reichert, 2007) KPa  (Canarache, 1550)
SISTEMA IRRIGADO

0-5 1,26 M3o Restritivo 335 Pouca Limitacdo
0 5-10 131 Mdo Restritivo 3186 Algumas limitagdes
10- 15 1,30 M3o Restritive 3310 Algumas limitagbes
15- 20 1,29 Mdo Restritivo 3015 Algumas limitagdes

0-5 1,25 M3o Restritivo 741 Pouca Limitacdo
300 5-10 1,27 Mdo Restritivo 4263 Algumas limitagdes
10- 15 1,26 Mo Restritive 3993 Algumas limitactes
15- 20 1,26 Mdo Restritivo 3200 Algumas limitagdes

* DS = Densidade de Solo, * RP = Resisténcia a Penetracdo

Tabela 2. Atributos fisicos de um Latossolo Vermelho distroférrico tipico com pastagem de Tifton 85, com irrigacdo,
distintas doses de Nitrogénio (kg de N ha-1), sob pastejo animal e tréfego de maquinas.

Quanto a densidade de particulas, essa ndo difere muito entre os solos, pois é dependente da
constituicdo mineraldgica dos mesmos. Seus valores variam de 2,6 g cm-3 a 2,75 g cm-3 para a
maioria dos solos, pois 0s principais minerais constituintes dos solos (quartzo, feldspatos e micas)
possuem densidades compreendidas nessa faixa (FIORIN, 2008).

A disponibilidade de agua para as plantas é regulada pela ocorréncia de chuvas e pela capacidade da
infiltracdo e de armazenamento de &gua no solo. Este fluxo de agua no solo esta diretamente
relacionado com a distribui¢cdo e o tamanho dos poros no solo. E conhecido que o cultivo pode
determinar flutuac6es nos seus teores ao longo do ciclo cultural. O nitrato ndo utilizado pela cultura
e que se encontra abaixo da zona radicular pode passar de nutriente a poluente da agua (MOREIRA,;
SIQUEIRA, 2002). Em consequéncia disto qualquer fator que exerca influéncia sobre o tamanho e a
configuracdo dos poros do solo, exercera também influéncia sobre a condutividade hidraulica,
sendo 0s macroporos responsaveis pela maior parte da movimentacdo da agua no solo (BRADY,
1984). InformacOes de pesquisa mostram que 0 processo de compactacdo do solo aumenta sua
densidade, diminui a porosidade total, e simultaneamente, diminui a condutividade hidraulica
(NAKANO e MIYAZAKI, 2005, REICHERT et al., 2007).

Na tabela 3 associou-se dois indicadores importantes quanto ao impedimento e crescimento
radicular, a densidade do solo e a resisténcia a penetracdo. De maneira geral, considera-se de 2,0 a
2,5 MPa a faixa critica de resisténcia do solo com reducdo importante no crescimento radicular
(TAYLOR et al., 1966). Para Reichert et al. (2003), a densidade do solo critica para algumas classes
texturais, sendo para solos argilosos de 1,30 a 1,40 Mg m-3 e 1,40 a 1,50 Mg m-3 para solos franco
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argilosos e 1,70 a 1,80 Mg m-3 para os franco-arenosos. Reinert et al. (2008) em estudos com
diferentes espécies de cobertura em Argissolo constaram que o crescimento radicular foi normal até
0 limite de densidade de 1,75 Mg m-3 e entre 1,75 Mg m-3 e 1,85 Mg m-3 ocorreu restricdo com
deformacdes na morfologia das raizes.

DOSEDEN PROFUNDIDADE UG uv PT EA DS DP

kg ha™ m (%) gem™
IRRIGADO

0,0-0,05 27,0 33,9 55,8 21,9 1,3 2,9

0 0,05-0,10 27,2 35,4 55,6 20,1 1,3 2,9

0,10- 0,15 27,3 35,5 55,9 20,4 1,3 2,9

0,15-0,20 28,9 37,2 55,2 18,0 1,3 2,9

0,0-0,05 25,4 36,1 56,4 20,3 1,2 2,9

0,05-0,10 28,5 36,3 56,4 20,0 1,3 2,9

00 0,10- 0,15 29,5 37,1 56,9 19,8 1,3 2,9

0,15-0,20 24,8 30,9 56,7 25,8 1,3 2,9

* Umidade Gravimétrica (UG) Umidade Volumétrica (UV) Porosidade Tota! (PT) Espaco Aéreo (EA)
Densidade do solo (DS) Densidade de Particulas (DP).

Tabela 3. Média dos atributos fisicos analisados (DS e RP) relacionadas a sua classificacdo em &rea de pastagem de
Tifton 85, no ciclo de producdo 2015-16.

Conclusodes

O pisoteio animal associado ao trafego de tratores sobre o Latossolo Vermelho distroférrico tipico,
textura argila causou algumas limitacbes ao crescimento das raizes a partir da camada de
profundidade 0,05 m indicadas pela resisténcia do solo a penetracdo, o0 que pode estar vinculado as
condigcdes de entrada e de permanéncia dos animais que ocorrem em condigdes distintas de
umidade. A menor RP foi verificada na camada superficial de 0,00-0,05, o que pode estar associado
a quantidade de material organico na superficie do solo.

Palavras-chave: Cynodon; densidade do solo; resisténcia mecanica a penetragao.
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