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INTRODUGCAO

O trigo (Triticum spp.) é um dos cereais mais produzidos no mundo, devido a sua alta demanda em derivados,
principalmente na producao de diferentes tipos de farinhas e na alimentagdo animal, na forma de farelo, pastagens e na
rotacdo de culturas, que garante uma adequada cobertura de solo (SILVA et al., 2015). Por ser uma poaceae ¢ altamente
dependente do uso do nitrogénio, (VIOLA et al., 2013; RODRIGUES et al., 2014), porém, este nutriente por ser muito
dindmico é facilmente perdido, tanto por volatizagdo, quanto por lixiviacdo, causando muitas vezes a contaminagao
ambiental e o aumento do custo de producdao (PRANDO et al., 2013). Portanto, é necessario a busca de novas tecnologias
que permitam melhorar a produtividade com maior sustentabilidade, principalmente no aumento da eficiéncia de uso de
nitrogénio (MANTAI et al., 2015).

Uma das formas de melhorar a absorcdo do nitrogénio pelas plantas é a manutencado da umidade do solo (PINNOW et al.,
2013; Silva et al., 2014). Portanto, uma das alternativa é o emprego do biopolimero hidrogel, que sao redes poliméricas,
tridimensionais biodegradaveis, que retém &dgua em sua estrutura, incha, formando gel, capaz de hidratar e liberar dgua
por longo periodo de tempo (Venturoli & Venturoli, 2011). Essa tecnologia pode representar uma melhor eficiéncia de
absorcao de nutrientes e regular a disponibilidade de d4gua no solo e consequentemente, aumento da produtividade
(MENDONCA et al., 2013). Neste sentido o objetivo do estudo é analisar a tecnologia do biopolimero hidrogel aplicado
junto a semente na otimizacao do uso de N-fertilizante sobre a produtividade de biomassa e graos de trigo, em distintas
condigoes de ano agricola no sistema de sucessao de reduzida liberagdo de N-residual.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido a campo nos anos agricolas de 2014 e 2015 no municipio de Augusto Pestana, RS, Brasil, a
semeadura foi realizada na terceira semana de junho para ambos os anos, conforme recomendacao de cultivo, em
cobertura residual de elevada relacao C/N, sistema milho/trigo. Na semeadura, foi utilizada semeadora-adubadora na
composicao da parcela com 5 linhas de 5 m de comprimento e espacamento entre linhas de 0,18 m, formando a unidade
experimental de 4,5 m2. A densidade populacional utilizada foi de 400 sementes viaveis por metro quadrado. Foi realizado
dois experimentos um para quantificar produtividade bioldgica pelos cortes realizados a cada 30 dias até maturidade
fisioldgica e, o outro, para estimativa da produtividade de graos (PG, kg ha-1). O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados com quatro repeticdes, seguindo esquema fatorial 4 x 4, nas fontes de variagao doses de hidrogel nos niveis 0,
30, 60 e 120 kg ha-1 e doses de N-fertilizante (fonte ureia) nos niveis 0, 30, 60 e 120 kg ha-1, com o uso da cultivar de trigo
TEC 10, totalizando 128 unidades experimentais. As variaveis estudadas foram: produtividade de grdos (PG), obtido por
intermédio da colheita de trés linhas centrais de cada parcela, por consequéncia trilhado individualmente e produtividade
biolégica (PB), definida a partir da matéria seca total obtida por parcela pela colheita de um metro das trés linhas centrais
no ponto de maturidade. Foi realizada anélise de variancia para deteccdo dos efeitos principais e de interagao. Ajustou-se a
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equacdo linear na estimativa da taxa de produtividade bioldgica e comparacdo dos valores médios da produtividade
bioldgica total e de graos pelo modelo Scott & Knott, em cada dose de uso do nitrogénio e hidrogel. Em seguida, o ajuste
da equacao quadratica para estimativa da dose ideal do N-fertilizante para produtividade de grdos, com posterior
simulacdo da produtividade bioldgica pela dose ideal de nitrogénio. Para essas determinacdes empregou-se o programa
computacional Genes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1, no ano de 2014 a precipitagédo ocorrida no ciclo de cultivo foi de 952 mm e em 2015, 817 mm, similar a média
histérica dos ultimos 20 anos de 900 mm, porém, com distinta forma de distribuicdo da precipitacdo entre 2014 e 2015. Em
2014, o maior volume de chuvas foi da metade do ciclo até préximo a maturacdo (Figura 1 A), condigdo que favoreceu
periodos de menor insolagdo, reduzindo a eficiéncia fotossintética da planta. Em 2015, o maior volume de chuvas foi da
emergéncia até 36 dias de desenvolvimento, seguindo com precipitacdes regulares de menor intensidade (Figura 1B).
Estes fatos reportam a maior produtividade de graos obtida no ano de 2015 em relacao a safra anterior. A precipitagao
pluvial é a principal variavel meteoroldgica a afetar a produtividade das culturas agricolas, principalmente o trigo (Battisti,
et al., 2013). Destaca-se que a condigao do ano de cultivo em trigo é definida pela distribuicdo e volume de precipitacdo
pluviométrica (ARENHARDT et al., 2015).

Diferencas significativas entre os efeitos principais e de interacao foram obtidos entre anos, doses de hidrogel e doses de
nitrogénio (ndo apresentado). Condigao que justifica a forma de apresentacdo dos resultados em desdobrar os efeitos dessa
interacgao.

Na Tabela 1, independente da dose de hidrogel e ano agricola, a taxa de produtividade de biomassa dia-1 e de
produtividade de graos foram incrementadas pelo aumento da dose de N-fertilizante. Em 2014, a auséncia de hidrogel com
a dose mais elevada de nitrogénio indicou 1602 kg ha-1 de produtividade de graos, porém, na dose 30 kg ha-1de hidrogel
com 120 kg ha-1 de N-fertilizante, aumentou a produtividade de graos para 1985 kg ha-1. Neste ano, 2014, independente
da dose do N-fertilizante, o uso do biopolimero nao alterou a produtividade bioldgica total. Em 2015 (Tabela 1), a maior
produtividade bioldgica total e de graos foi obtida na dose 30 kg ha-1 de hidrogel com 120 kg ha-1 de N-fertilizante,
contudo, as médias da produtividade de grdos nas condicoes de uso do hidrogel nao se diferenciaram estatisticamente.

Na Tabela 2, independente do ano e condigao de uso do hidrogel, houve tendéncia unicamente linear na produtividade de
biomassa e de grdos pelo incremento da dose de nitrogénio. Em 2014, a dose padrdo e a mais elevada mostraram a menor
eficiéncia de uso do nitrogénio na relagao kg do insumo por kg do produto. Desta forma, a cada 1 kg ha-1 de nitrogénio
aplicado na condicao 30 kg ha-1 de hidrogel proporcionou 10,35 e 27,46 kg ha-1de graos e biomassa, respectivamente.
Embora na condi¢do 60 kg ha-1de hidrogel reduza para 9,13 kg o retorno em graos por kg de nitrogénio aplicado, houve
maior contribui¢do em 33,78 kg ha-1 de biomassa produzida por kg de nitrogénio aplicado. Em 2015 (Tabela 2), a maior
contribuicdo na produtividade bioldgica e de grdos por kg de nitrogénio foi obtida na auséncia e dose de 30 kg ha-1 de
hidrogel.

Destaca-se que tanto na produtividade bioldgica e de graos, houve certa similaridade na relacdo kg do nitrogénio aplicado
pelo kg do produto obtido, nesta condigao de ano e uso de hidrogel. Este fato é explicado possivelmente pelo maior volume
de chuvas ocorrido durante a fase vegetativa do ciclo do trigo, nao permitindo uma contribuicao do biopolimero pelo
excesso de umidade do solo (Figura 1).

Dessa forma, a adigao de hidrogeis no solo otimiza a disponibilidade de dgua, reduz as perdas por percolagdo e lixiviacdo
de nutrientes (Azevedo, 2008). Contudo, os melhores resultados com fertilizagdo foram obtidos em niveis que vao de 70 a
120 kg ha-1 de nitrogénio, em trigo sem irrigacdo (Teixeira Filho et al., 2010), desta forma, independente da época de
aplicacao, o incremento em até 120 kg ha-1 de nitrogénio aumenta o rendimento de graos (Teixeira Filho et al., 2011),
portanto, para alcancar altas produtividades e viabilizar a cultura do trigo, sdo indispensaveis a fertilizacdo do solo e a
adequada nutricdo da planta junto as condigbes de clima favoravel (Prando et al., 2013).

CONCLUSOES
No sistema de lenta liberagao de N-residual, o incremento de N-fertilizante aumenta linearmente a taxa de produtividade
de biomassa dia-1 do trigo. A dose 30 kg ha-1 de hidrogel mostrou maior contribuicdo na eficiéncia de uso do nitrogénio a
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produtividade de graos de trigo.
Palavras-chave: Triticum aestivum, simulacdo, estresse hidrico, otimizagao
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica e temperatura maxima no ciclo do trigo
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Tabela 1. Regressdo da taxa de produtividade de biomassa dia™ e produtividade de
biomaszsa fotal & de gréos em doses de hidregel e nitregénic no sistema milholirigo
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Y= estimativa da produtividade de biomassa; PG= produtividade de grdos; PB= produtividade bioldgica total; = Média da
produtividade de graos nas condigdes de uso do hidrogel; = Média da produtividade bioldgica total nas condigdes de uso
do hidrogel; R2= coeficiente de determinacgdo; P (bix)= probabilidade do parametro de inclinacdo da reta; * = significativo
a 5% de probabilidade de erro, pelo teste t; Médias seguidas pelas mesmas letras mintsculas dentro de cada dose de
hidrogel compara doses de nitrogénio e letras maiisculas compara doses de hidrogel, constituindo grupo estatisticamente
homogéneo pelo modelo Skott-Knott a 5% de probabilidade de erro.
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Tabelz Z. Regress&o na estimativa da dose ideal de nifrogénio & elaboracdo de grios
e expectstiva de produtividade, nes condigdes de usc de hidrogel no sistema

milhaoitrige
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PG= produtividade de grédos (kg ha-1); PB= produtividade de bioldgica (kg ha-1); R?>= coeficiente de determinagao;
P(bixn)= probabilidade do parametro de inclinacdo; *= Significativo a 5% de probabilidade de erro pelo teste t; Nideal=
Dose ideal de nitrogénio estimada pela equagao de regressdo da produtividade de graos; YE= valores estimados pela dose
ideal de nitrogénio.



