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Introdugéo

Este Ensaio Tedrico aborda parte do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) da primeira autora
com orientacao da segunda, desenvolvido junto a um Curso de Licenciatura em Matematica de uma
universidade publica situada no interior do estado do Rio Grande do Sul - RS. O presente trabalho
tem por problemaética diagnosticar os caminhos que vém sendo tomados; os aspectos destacados e
enfatizados em detrimento de outros e; possiveis lacunas existentes, acerca do pensamento
funcional.

Essa problematica surgiu no contexto de um projeto de iniciacdo cientifica. Nessa ocasido
analisaram-se atividades envolvendo as nog¢des do conceito de funcdo propostas por Tinoco (2009),
a saber: padrdo, sequéncia, regularidade, proporcionalidade, dependéncia, generalizacéo e variavel -
em livros didaticos de Matematica utilizados, por professores da Educacdo Bésica - EB de um
municipio do interior do RS, na organizacdo de seus planejamentos de ensino. Foi constatado que
raras atividades exigem do estudante a justificativa das solugdes requeridas em problemas
algébricos.

O desenvolvimento do pensamento algébrico envolve, além de processos de generalizagdo e
abstracdo, processos de justificacdo, conforme Kaput (1995 apud RIBEIRO & CURY, 2015). Smith
(2008 apud RIBEIRO & CURY, 2015, p.15) classifica o pensamento algébrico em dois tipos, a
saber: “pensamento representacional”, quer dizer processos mentais para criar significados
referenciais para algum sistema representacional e; “pensamento simbolico”, isto ¢, usar e
compreender um sistema simbolico.

Smith (2008 apud Ribeiro & Cury, 2015, p. 15) define o “pensamento funcional como o
pensamento representacional, que enfoca a relacdo entre duas ou mais grandezas que variam”. Ele
define as caracteristicas subjacentes ao pensamento funcional, a saber: engajamento em algum tipo
de atividade fisica ou conceitual, identificacdo de duas ou mais quantidades que variam e a relacdo
entre essas duas variaveis; registro dessas quantidades em forma de tabelas, graficos ou icones;
identificacdo; coordenacao e; representacdo de padrdes. As caracteristicas do pensamento funcional
propostas por Smith (Ibidem) se aproximam das nocdes de fungdes, propostas por Tinoco (2009). E,
ambas visam, promover o desenvolvimento do pensamento algébrico; uma vez, que conforme
Ribeiro & Cury (2015), o pensamento funcional, é parte do pensamento algébrico.

Dessa forma, buscamos de forma geral, apresentar o mapeamento de pesquisas cientificas
brasileiras (dissertacOes e teses) que enfocam o pensamento funcional. E de forma especifica,
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identificar se as pesquisas enfocam o significado e/ou o significante de funcdo e os referenciais
tedricos mais utilizados para aborda-los.

Metodologia

Para abrangermos esses objetivos optamos por uma abordagem qualitativa, mas dados quantitativos
foram utilizados para apresentar os resultados produzidos. Os dados sdo predominantemente
descritivos e interpretativos, conforme Ludke & André (1986). Além disso, optamos por uma
pesquisa do tipo documental: Estado da Arte, conforme Fiorentini & Lorenzato (2006).

Dessa forma, este Ensaio Tedrico trata de um levantamento bibliogréfico (inventariacdo) de
pesquisas brasileiras (dissertacbes e teses) relacionadas ao pensamento funcional. Para esse
levantamento foi realizada uma consulta online no Portal de Teses da Capes, considerando 0s
ultimos cinco anos, por meio dos seguintes descritores: funcdo, func@es, funcional; sempre
prestando atencdo ao titulo.

Os dados coletados foram analisados conforme os movimentos da Andlise Textual Discursiva de
Moraes & Galiazzi (2011): a “unitarizacdo” ou “desmontagem de textos”, que envolve a analise dos
materiais em seus detalhes; com vistas a unidade de contexto, a saber: pensamento funcional e; as
unidades de analise: significados e significantes. A “categoriza¢dao” abrange o estabelecimento de
relacBes entre as unidades de analise, ou melhor, abrange as seguintes categorias de analise:
referenciais tedricos que tratam dos significados e dos significantes do conceito de funcéo
enfocadas. E a “comunicacdo” concerne a “uma compreensao renovada do todo”, isto ¢, a
compreensdo de tendéncias e lacunas acerca da abordagem do pensamento funcional em pesquisas
brasileiras.

Resultados e Discussdes

A partir do levantamento bibliografico realizado, podemos constatar que os significados do
conceito de funcdo sdo pouco enfocados nas pesquisas brasileiras quando comparados com 0s
significantes desse conceito, como se pode notar no Quadro 1 abaixo.

Por meio do Quadro 1 acima podemos inferir que pesquisas vinculadas ao Programa de Pds-
Graduacdo em Educacdo Matematica da PUC/SP aparecem em maior nimero, quando comparado
com os demais Programas de Pos-graduacdo:16, 27 %das 43 identificadas. Porém, esse nimero nao
representa nem metade das pesquisas, 0 restante dessas estdo vinculadas a outros vinte Programas
de PoOs-Graduacdo de outras universidades. Ou seja, esta tematica ndo se concentra em uma
instituicdo especifica.

Das quarenta pesquisas, em que foram identificados instrumentos de pesquisa, destacam-se as
produgdes dos estudantes, que correspondem a 87,5 %. Dessas pesquisas, 5,0% abrangem alunos
dos Anos Iniciais do EF; 15,0 % envolvem alunos dos Anos Finais do EF; 57,5 % envolvem
estudantes do EM; 10,0 % estudantes do Ensino Superior; 5,0 % se referem & produgdo de
professores e; 2,5% se referem a Educacéo de Jovens e Adultos. O livro didatico consta em 27,5%
das pesquisas.

Além disso, identificamos que a maioria das pesquisas enfoca os significantes, isto €, as
representacfes do conceito de funcdo: 95,35% das pesquisas selecionadas. Além disso, 0,86 %
enfocam o significado de funcéo, isto é, o pensamento funcional: Santos (2011) e Castro (2012) que
sdo mais detalhadas abaixo.
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Santos (2011) analisou as respostas de estudantes do EM, a partir de um roteiro de atividades
envolvendo a construcdo de graficos; o uso de lapis e papel quadriculado e; um software de
geometria dindmica. Recorreu a Braga (2006) para abordar o pensamento funcional. Segundo Braga
(2006 apud SANTOS, 2012), o pensamento funcional envolve ideias de funcdo ou nog¢des tais como
regularidade, dependéncia, dentre outras; que deveriam ser introduzidas desde os Anos Iniciais do
EF para favorecer o transito pelas representacdes tabular, grafica e algébrica no EM.

Castro (2012) analisou as respostas dos estudantes do 7° ano do EF as atividades, por ela
organizadas e propostas, envolvendo ideias de funcgdo. Para tratar das noc¢des de funcéo, ela recorreu
as ideias de Caraga (2009). E no que tange ao pensamento funcional, a Castro & Rodrigues (2011).
Cabe destacar, que Castro & Rodrigues (2011, apud CASTRO, 2012) compreendem pensamento
funcional como sendo nogdes de funcédo: regularidade, dependéncia, variavel, dentre outras. Além
disso, entendem o pensamento funcional como necessario ao desenvolvimento do raciocinio
algébrico; incumbindo a Algebra de formalizar o pensamento funcional, contribuindo, assim, para a
abstracdo do conceito de funcdo. Dessa forma, foi constatado que o trabalho com ideias de funcéo
pode ser colocado em préatica ja no 7° ano. Além disso, uma das conclusdes aponta para 0s
beneficios trazidos pelas atividades que contém a ideia de correspondéncia. A partir delas, 0s
participantes demonstraram a capacidade de desenvolver outras nog¢des subjacentes ao conceito.

Das trinta e sete pesquisas, em que foram identificados os referenciais teéricos para abordar o
ensino e aprendizagem do conceito de funcdo, destacam-se: Duval (2009), em 10,81 % das
pesquisas; propostas curriculares nacionais e estaduais: Brasil (1998) em 16,22 % e Brasil (1999 e
2000) em 24,32%; Brasil (2002), 27,03% e Brasil (2006) 16,22 % e; Sdo Paulo (2008) em 13,51%.

Podemos constatar que a maioria das pesquisas enfocam as representaces do conceito de funcéo
em detrimento do significado desse conceito. O que pode estar relacionado com o fato de que a
maioria das pesquisas tem como foco o0 EM, em que o conceito de funcdo é formalizado. Além
disso, outro fato que pode contribuir é o referencial tedrico adotado pela maioria das pesquisas, isto
é, Duval (2009), que defende a tese de que a atribuicdo de significados de um conceito ocorre por
meio da articulacdo entre as diferentes representaces semidticas de um conceito.

Conclusao

Diante disso, podemos inferir que ha a necessidade de pesquisas que abordem os significados de
funcdo, pois ainda existe essa lacuna nas producgdes. Dito de outra maneira, de pesquisas que
considerem ao mesmo tempo as varias nocdes/caracteristicas de funcdo. Uma vez, que
identificamos que os pesquisadores estdo dando énfase as representacdes (significantes) desse
conceito, que também sdo necessarias para a significacdo de conceitos. Vale frisar, que apenas dois
aportes tedricos sdo utilizados nas pesquisas identificadas para tratar dos significados de funcao:
Braga (2006), que é um livro brasileiro e; Castro & Rodrigues (2011), que é um artigo produzido
pelo proprio mestrando e orientador. Ainda, cabe destacar 0 pequeno numero de pesquisas que
enfocam a andlise de livros didaticos; sendo, que nenhuma aborda as varias nogdes/caracteristicas
de funcdo ao longo da EB, o que é objeto de estudo de nosso Trabalho de Conclusdo de Curso.

Palavras-chave: Estado da arte; Pensamento Funcional; Aprendizagem Matematica.
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Quadro 1: Mapeamento de pesquisas brasileiras sobre o pensamento funcional
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