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INTRODUCAO

A aveia branca por ser um cereal que apresenta multiplos propdsitos, tem assumido grande
importancia como cultura alternativa na estacdo fria do ano (Hawerroth et al., 2015). Na
alimentacdo humana, é considerado um alimento funcional, por apresentar em sua composi¢ao
quimica a fibra solivel &#946;-glucana, com efeito redutor do colesterol ruim (LDL) diminuindo
os riscos de doencas cardiovasculares (Crestani et al., 2010). Além disso, a alta demanda de seus
derivados tem aumentado seu consumo em todo o territério nacional (Kaspary et al., 2015).

As caracteristicas genéticas das cultivares, condi¢des edafoclimaticas e as tecnologias de manejo
atuam sobre a expressdo dos componentes ligados a produtividade de grdos de aveia (Benin et al.,
2012; Mantai et al., 2015). Flores et al. (2012) afirmam que o nitrogénio é um dos nutrientes mais
absorvidos pelas gramineas. Silva et al. (2015) ainda destacam que em um sistema de maior relacéo
CIN, ha necessidade de incremento na dose deste nutriente.

A adubacdo com N-fertilizante se faz necessaria pela insuficiente quantidade liberada pelo solo
(Mantai et al., 2015; Hawerroth et al., 2015). No entanto, a disponibilidade demasiada de nitrogénio
aumenta os riscos de poluicdo ambiental além de aumento dos custos de produgdo (Mantai et al.,
2016). O seu correto fornecimento as plantas, afeta as propriedades quimicas dos gréaos, alterando
as concentracgdes de proteinas, lipideos e a sintese de amido (Hawerroth et al., 2013). Desta forma, a
otimizacdo de uso de nitrogénio pode determinar um melhor ajuste das doses do nutriente visando
incrementar a produtividade junto a qualidade quimica dos grdos de aveia, considerando a maxima
eficiéncia técnica e econémica. O objetivo do estudo é a estimativa da maxima eficiéncia técnica e
econbmica de uso do nitrogénio voltada a expressdo da produtividade e analise do comportamento
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da produtividade e qualidade quimica dos grdos de aveia com aplicacdo de diferentes doses de
nitrogénio no sistema soja/aveia.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no ano agricola de 2014, no Instituto Regional de Desenvolvimento
Rural (IRDeR), pertencente ao Departamento de Estudos Agrarios (DEAg) da UNIJUI, localizado
no municipio de Augusto Pestana—RS. A semeadura foi realizada sobre a cobertura vegetal de alta
relacdo C/N (sistema milho/aveia). O delineamento foi de blocos ao acaso, seguindo um esquema
fatorial 2x4 nas fontes de variagdo cultivares (URS Taura e URS Tarimba) e doses de nitrogénio (0,
60, 120, 180 kg ha-1). As parcelas foram formadas de 5 linhas espacadas 0,20 m entre si, com 5 m
de comprimento, resultando em 5 m2 por unidade experimental. As analises quimicas foram
realizadas com o aparelho espectrdmetro NIR (do inglés - Near infrared Reflectance), através da
espectrofotometria do infravermelho proximal. Os dados foram submetidos a analise de variancia
(ANOVA) para deteccdo da presenca ou auséncia de interacdo entre os fatores. Com base nestas
informacdes, foi efetuado o teste de comparacdo de médias por Scott & Knott em nivel de 5% de
probabilidade de erro. Foi realizado ajuste de equacdes de regressdo visando a maxima eficiéncia
técnica (MET) e econémica (MEE) para caracteres de produtividade e qualidade quimica de grdos
pelas doses de nitrogénio em aveia branca. Os dados meteoroldgicos foram obtidos pela Estacéo
Meteoroldgica Automaética do IRDeR, instalada a 500 metros do experimento. Para realizacdo das
analises foi utilizado o programa computacional Genes (Cruz 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1, no momento de aplicacdo de N-fertilizante, as médias de temperatura maxima se
mostraram proximas a 15°C. Além disso, o solo se apresentava em condi¢des de umidade favoravel,
devido ao acumulo de chuvas em dias anteriores. Por outro lado, o elevado volume de chuvas
durante o ciclo proporcionou periodos menores de insolacdo, o que reduz a eficiéncia de
fotossintese pela planta. Estes fatos, justificam a baixa produtividade de grdos obtida neste ano,
caracterizando o ano como desfavoravel (AD) ao cultivo.

N-fertilizante Ano 2014

Temperatura (°C)
Precipitagiao (mm)

Ciclo da Cultura
Precipitagdo (mm) ~Temperatura Maxima Diéria (°C)
Figura 1. Precipitacio pluviométrica, temperatura maxima didria no ciclo da aveia e N-
fertilizante
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Na Tabela 1, do resumo da analise de varidncia (ANOVA) das doses de nitrogénio sobre a
produtividade e qualidade quimica dos graos de aveia, o quadrado médio das doses de nitrogénio se
mostrou significativo para as variaveis produtividade de gréos, amido, proteina bruta, fibra bruta e
cinzas. Demonstrando que a composi¢do quimica dos graos de aveia é alterada com a utilizacdo de
nitrogénio, exceto para a variavel energia ndo se mostrou significativa.

Tabela 1. Resumo da analise de varidncia das doses de nitrogénio sobre a produtividade e

qualidade quimica de grios de aveia na sucessdo com milho.
Quadrado Médio/ Produtividade de grdos e qualidade quimica

f‘;ﬁ‘: :z GL PG AM PB FB cz EN
¥ (kgha') (gkg®) (gkg™) (gkgP) (gkg!) Mjke?)
(URS Taura + URS Tarimba)

Bloco 7 14012 413,63 96,53 60,74 3.74 0,14
Dose (N) 3 518923*  278,53* 194.61*  69.78* 5061* 0,10
Erro 21 8239 19.26 4.04 185 0.59 0,003
Total 31

Média Geral 635 420 112 123 31,71 11,98
CV (%) 1427 1,04 1,79 1,09 2.41 0,46

*significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0.01 =< p <0.05) pelo teste F; CV- Coeficiente de vanagdo; GL-
Graus de Liberdade; Dose (N) = doses de nitrogénio (kg ha); Produtividade de grios (PG); Amido (AM);
Proteina Bruta (PB); Fibra Bruta (FB); Cinzas (CZ); Energia (EN)

Na Tabela 2, de comparacdo de médias foi possivel verificar que a dose de 120 kg ha-1 de
nitrogénio € a que apresentou a maior produtividade de grdos, com aproximadamente 835 kg ha-1,
porém de reduzida expressdo quando comparada com a expectativa de produtividade para esta dose
que é de 4 t ha-1. Embora os valores superiores de adubagdo nitrogenada néo tenham proporcionado
a elevada produtividade esperada é possivel observar tendéncia linear crescente com o incremento
das doses de nitrogénio. Por outro lado, 0 aumento das doses de nitrogénio proporcionou redugédo

nas variaveis fibra bruta e cinzas.
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Tabela 2. Resumo da analise de médias das doses de nitrogénio sobre a produtividade e
qualidade quimica de grios de aveia na sucessdio com milho.

Doses de N PG AM PB FB CZ
(kg ha'!) (Kg ha'l) (eke®)  (gkg))  (gked)  (gkgh)
(URS Taura+ URS Tarnimba)
0 262 ¢ 420b 108 ¢ 125a 356a
60 717 b 41506 109 ¢ 124 a 3130b
120 835a 417b 112 b 125 a 30.0c
180 727 b 428 a 119a 119b 30, 1c¢

*Médias seguidas pelas mesmas letras minisculas na vertical, ndo diferem entre si na probabilidade de 5% de
erro pelo teste de Scott & Knott. Produtividade de grios (PG); Amido (AM); Proteina Bruta (PB); Fibra Bruta
(FB): Cinzas (CZ).

Na Tabela 3, do resumo da andlise de varidncia de regressdo e parametros foi obtida a méxima
eficiéncia técnica (MET) através do modelo matematico:

MET by
-~ 2b,

O qual resultou na dose ajustada de nitrogénio de 159 kg ha-1, com uma previsibilidade de
produtividade de grdos de aproximadamente 1030 kg ha-1.
Para obtencdo da maxima eficiéncia econdmica (MEE) foi utilizado o seguinte modelo matematico:

MEE =
2b,

Sendo t o valor do insumo (ureia) e w o valor do produto (aveia branca), que neste periodo
correspondia o custo de R$1,33 ao quilograma de ureia e R$0,90 o valor pago ao produtor pelo
guilograma de aveia branca. Resultando em uma dose ajustada de 135 kg ha-1 de nitrogénio, para
uma expectativa de produtividade de gréos de 1012 kg ha-1. Portanto, através da maxima eficiéncia
econdmica é possivel observar uma diminuigéo insignificante na produtividade de grdos em relacdo
a dose ajustada pela maxima eficiéncia técnica. A variavel amido (AM) ndo apresentou equacdes
significativas e nas variaveis proteina bruta (PB), fibra bruta (FB) e cinza (CZ) apenas equacdes
lineares se mostraram significativas.
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Tabela 3. Resumo da analise de varidncia de regressdo e pardmetros da equacgdo na estimativa da
maxima eficiéncia técnica (MET) e econdmica (MEE) das doses de nitrogénio sobre a
produtividade e qualidade quimica de grios de aveia na sucessido com milho.

Vanavel Equacdo ,  NaeEr Naze
y M yobetbxibad POV R ggnal) VT gghat) Ve
PG L* 408+2 5x * 60 - - - -
(Kg hat) Q* 267+9.57x-0,03x? ¥ 98 159 1030 135 1012
AM L=
(gkg) QO
PB EY 106+0.06x s 88
(gkg) Q=
FB 5 126-0.03x i 74
(eke)  Q*
CZ L* 34.4-0.03x . 76
(ekg’) Qv

*Sigaificéncia do parimetro de inclinagio a 0,05 de probabilidade de erro pelo teste t; ns - Nao significativo a 0,03
de probabilidade de erro; Produtividade de graos (PG); Amido (AM); Proteina Bruta (PB); Fibra Bruta (FB); Cinzas
(CZ); L - Equagdo linear; Q - Equagdo quadritica; R* - Coeficiente de determinagdo; P (bix®) - Parimetro de
inclinacdo da reta; Nagr- Dose de nitrogénio pela méxima eficiéncia técnica: Yagr- Valor estimado pela maxima
eficiéncia técnica; Nuze. Dose de nitrogénio pela maxima eficiéncia econdmica; Ynes. Valor estimado pela maxima
eficiéncia economica.

CONCLUSAO

As doses de méxima eficiéncia técnica e econbmica indicaram-se ajustadas em 159 e 135 kg ha-1
de nitrogénio a produtividade de grdos, respectivamente. No entanto, a expectativa desejada de
produtividade foi insignificante, considerando o elevado custo do insumo e o retorno obtido neste
ano de cultivo. Portanto, a dose de 60 kg ha-1 se mostrou mais indicada na expressdo da
produtividade de grdos. Os componentes de qualidade quimica de grdos de aveia foram alterados
pelo uso de nitrogénio no sistema de sucessdo milho/aveia. O contetido de fibra bruta e a cinza
evidenciaram comportamento linear decrescente significativo, enquanto que a proteina bruta
evidenciou comportamento linear crescente significativo, mostrando incremento pelo aumento do
nitrogénio.

Palavras-chave: Avena sativa, regressdo, simulagéo, otimizacéo.
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