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1. Introducéo

Hoje em dia, uma quantidade expressiva de empresas baseia seu trabalho em sistemas
informatizados, os quais constituem o chamado "ecossistema de software”. A porcentagem do
trabalho que corresponde a estes sistemas ainda é variavel, mas tem apresentado uma tendéncia ao
crescimento na maioria das organizacbes, as quais precisam utilizar os seus ecossistemas de
software para apoiar e aperfeicoar os seus processos de negdcios (FRANTZ, 2014). Esses
ecossistemas sdo compostos de muitas aplicacdes, normalmente concebidas sem levar em conta sua
possivel integracdo, podendo apoiar campos diversos, tais como a contabilidade, a comunicacao
com clientes e a gestdo de recursos humanos.

Dentro da area de Engenharia de Software, o campo de estudos conhecido como Integracéo de
Aplicacdes Empresariais (HOHPE, 2014) busca proporcionar metodologias, técnicas e ferramentas
para a concepcao e a implementacdo de solugdes de integracdo. Em termos gerais, uma solucéo de
integracdo tem como objetivo orquestrar um conjunto de aplica¢fes para manté-las sincronizadas ou
proporcionar novas funcionalidades que possam ser construidas a partir daquelas ja existentes. Uma
solucdo de integracdo € composta por processos que contém ldgica de integracdo e portas de
comunicagdo, que conectam processos ou aplicacdes do ecossistema a solucdo de integracgao.

Neste artigo, propomos a traducdo do modelo desenvolvido com uma linguagem de modelagem
de solucdo de integracdo em um modelo de redes de Petri Estocasticas, estamos fazendo a traducgéo
porgque queremos simular o comportamento da solucdo. Redes de Petri é bastante utilizada para a
modelagem de sistemas concorrentes, assincronos e ndo-deterministicos. Esta traducéo traz varios
beneficios, o primeiro é o fato que as redes de Petri sdo um modelo matematico consolidado, que
pode ser traduzido em outros modelos formais além de fornecer varias analises do comportamento
do modelo, outro é que redes de Petri tem componentes simples (lugares, transi¢cdes e arcos), sao
muito generalizaveis e existem inumeras ferramentas disponiveis para analise e simulagéo.

2. Metodologia

Inicialmente realizou-se uma revisdo bibliografica, no que tange a possivel analise do
comportamento de um modelo conceitual de um estudo de caso, para poder verificar tal analise é
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necessario buscar uma ferramenta de modelagem. Diante disso, optou-se pelo formalismo de redes
de Petri, pois se refere a uma linguagem matematica, que permite representar sistemas de elementos
discretos e suas ferramentas de suporte oferecem um ambiente para modelagem, andlise e
simulacéo.

Ap0s a definicdo das redes de Petri, a pesquisa foi direcionada para um tipo de rede que mais se
adequa ao objetivo do problema, e chegou-se a conclusdo que redes de Petri Estocasticas seria a
rede para o caso de estudo, uma vez que redes de Petri Estocasticas sdo muito semelhantes as redes
de Petri, pois sdo descritas por conjunto de transi¢coes, lugares, arcos e marcacgdo inicial, anexando-
se conjunto das taxas de disparo de cada transicao.

Entdo foram feitas todas as tradugdes dos componentes do modelo conceitual para rede de Petri,
de acordo com (ROOS-FRANTZ, 2015) e (CARGNIN, 2015), conforme a Figura 1, possibilitando
assim uma possivel simulacdo para trabalhos futuros.

o
=z
‘-

L}
-
n
Lam
Cmm,

<3
€



~ i
SAI-AO DO  unwui 2016’. 5 .o

ool
CIENCIA ALIMENTANDO O BRASIL

XXIV SEMINARIO DE INICIACAQ CIENTIFICA
XXI JORNADA DE PESQUISA
XVIl JORNADA DE EXTENSAO

VI MOSTRA DE INICIAC

CIENTIFICA JUNIOR

VI SEMINARIO DE INOVACAQ E TECNOLOGIA

Modalidade do trabalho: Relatério técnico-cientifico
Evento: XXI Jornada de Pesquisa

Guaranid| Grupo/Nome Funcionalidade RdAP
E‘]_’ Porta de Entrada  |Insere mensagens na solugao | [+
de integracio
Porta de Saida Envia mensagens a uma
AN [~
aplicacdo integrada
E: Porta de Solicitacio Solicita informagdes 4 uma Q/p\Q
aplicacao intcgrada
] Trapiormador/ Adequa formato da O—-0
Splitter mensagem
N Roteador/Filter Rcmovc.mcnsagcns do fluxo N /'?
ou permite a sua passagem O—{
Tarefa Composta por um
t posta p
» Enquirer correlacionador, enrriquecedor
de conteudo, replicador ¢
transformador
Tranformador/
Aggregator Adequa formato da mensagem|( ) —{]—+")
o= Roteador/ Faz copias idénticas dc uma 2
=+ |Replicator mensagem
] — Modificador/ Adiciona contetido a uma
Slimer mensagem O—1—0
—feia]— Tranformador/ Adequa formato da mensagem [}
Traslator
Processa juntamente
B Coracion 7
Correlacionador | . ncagens com alguma O—'D/'O
slaci : Y
reiagao D
wm)—» |Enrriquccedor de  [Adiciona conteiido a uma O\.D—'O
Contetido mensagem 51

Figura 1 -

3. Resultados e Discussao

Tabela de Equivaléncia
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E proposto um modelo de execucdo com o Guarand DSL com base em tarefas que permitem
serem executadas, logo que tenha uma mensagem a sua disposicdo. Casos de correlacdo de
processamento de mensagens é realizado dentro do processo por uma tarefa com esta funcéo
especifica. O recuso do hardware para uso das tarefas para executar suas mensagens Sao
equivalentes as threads, responsaveis pela execucdo e pelo sistema externo a solu¢do. O
processamento de tarefas é assincrono, tarefas que estdo aptas para serem executas aguardam a
disponibilidade da thread e s&o executadas aleatoriamente.

Conforme a Figura 2, sua notacdo grafica do Guarana DSL é divida em um conjunto de tarefas
para uso geral, e sdo representadas por simbolos gréficos que induzem a fungdo de cada elemento
da solucdo de integracdo que sdo compostos basicamente por processos, aplicaces, slots, tarefas e

portas.
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Figura 2 - Solucéo de Integracdo

O modelo conceitual refere-se ao estudo de caso, o0 qual consiste num problema de integracdo do
sistema real de curriculos da agéncia nacional e tecnologia de Portugal, o qual envolve a integracao
de quatro aplicacdes externas: Caracterizacdo da unidade de pesquisa local, Plataforma DeGois,
Aplicacdo CMS e Web Of Sciense.

Na Figura 2, apresenta-se a solucdo de integracdo modelada utilizando o Guarana DSL. Uma
entrada XML do documento chamado Pesquisadores. XML estd presente em “A unidade de
caracterizagdo de pesquisadores locais” que refere-se a entrada inicial e principal para a solugéo de
integracdo. Este documento ira conter informacdes sobre pesquisadores (tag ‘“Pesquisadores”),
nomeadamente o seu estado (atributo “Status™), o grupo de pesquisa a que ele ou ela pertencem
(atributo  “Grupo”), o nome do pesquisador para fazer uma busca do seu CV em
“PlataformaDeGois®” (atributo “NameForDeGoisSearch™), etc. Este documento é atualizado com
dados da "PlataformaDeGois®" (por exemplo, pesquisador CV Ultima atualizacdo em
"PlataformaDeGois®"), e suas informacdes sobre pesquisadores alimenta e provoca todas as
transformacdes que estdo ocorrendo dentro da solucéo de integragéo.

A saida da solucdo de integracdo consiste em um conjunto de documentos HTML que sdo
encaminhados para uma instancia “Joomla®” CMS, sob a forma de artigos “Joomla®”, conforme
(SEQUEIRA, 2015).

Na Figura 3, apresenta-se a Rede de Petri proposta para 0 modelo do estudo de caso da Figura 2.
A rede foi construida seguindo a traducédo das tarefas em Guarana DSL para as respectivas Redes de
Petri. Estas redes estdo ligadas na mesma forma das interligacdes das tarefas mostrado na Figura 1.
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Na Rede de Petri resultante, as transcricbes foram denominadas de acordo com suas tarefas
correspondentes e os lugares foram nomeados de acordo com seus respectivos slots.
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Figura 3 - Modelo de Simulagéo

4. Conclusao

O Guaranad oferece um conjunto de ferramentas e metodologias que apoia a construcdo de
solucdes de integracdo de aplicacbes empresariais. Portanto podemos fazer a traducdo de um
modelo conceitual no Guarana DSL para um modelo de simulacdo em Redes de Petri, pela relagcdo
analoga entre seus componentes. Tokens as mensagens da solucdo de integracdo, e os lugares aos
slots, que atuam como buffers, possibilitando assim a sua implementacdo em uma ferramenta de
simulacdo para a analise do comportamento e a verificacdo de possiveis gargalos de desempenho.

Como trabalho futuro consideraremos outro problema, pois cada tarefa do Guarana tem uma
semantica implementada, a qual foi abstraida, e também sera proposto aplicar o modelo em redes de
Petri, equivalente ao modelo conceitual a um simulador de redes de Petri Estocasticas, em funcéo
da distribuicdo probabilistica que simulam as entradas, simulando sob cenarios de diferentes cargas
de entrada a fim de possibilitar a identificacdo de gargalos de desempenho que possam vir a ocorrer
na solucdo em cenarios de grande demanda. As Redes de Petri Estocasticas consideram o tempo de
atraso gerada pelo mecanismo de disparo aleatorio das transi¢cdes aptas a disparar. Com uma funcéo
de distribuicdo de probabilidade € possivel estimar caracteristicas como o numero de disparos
realizados pelas tarefas e o tempo gasto para cada disparo. Assim com essas estimativas poderemos
realizar os possiveis gargalos de desempenho.
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