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Introducdo:

A pecuaria leiteira € uma das maiores atividades no setor agropecuario brasileiro. Para um maior
desempenho nesta atividade é de extrema importancia o monitoramento dos padrdes sanguineos dos
animais, ou seja, a avaliacdo sanguinea e o seu funcionamento, pois alteracdes hematoldgicas
podem representar a ocorréncia de doencas nos rebanhos.

A importancia do perfil hematolégico estd em auxiliar o estabelecimento de diagndsticos e
consequentemente constituir prognosticos para assim, acompanhar os tratamentos das diversas
doengas que afetam os animais. No entanto, para que estes objetivos sejam obtidos e possam ser
utilizados com seguranca, € de fundamental importancia saber os valores de referéncia do
hemograma de animais higidos além dos fatores que podem causar variacfes nestes parametros,
dando caracteristica a um perfil hematolégico diferente em cada categoria de bovinos leiteiros,
tendo alteracdes conforme o periodo de lactagdo (MEIRELLES et al., 2009).

A glicerina bruta é um subproduto da fabricacdo do biodiesel, de alto valor energético para a
alimentacdo animal, por este motivo o interesse em sua utilizacdo na bovinocultura de leite
(MENTEN et al., 2008). Segundo Favaro (2010), a glicerina vem surgindo como uma fonte
energetica para a alimentagdo animal, sendo composta principalmente por glicerol. A absorcdo da
glicerina bruta (glicerol) é feita pelo epitélio ruminal ou também pode ser fermentada em &cidos
graxos de cadeia curta, sua metabolizacdo é realizada no figado e transformada em glicose
(CUNHA et al., 2014). A glicose é fundamental no metabolismo de vacas leiteiras, podendo ser
utilizada como substrato glicogénico para os ruminantes (CHUNG et al., 2007).

O objetivo deste trabalho é avaliar o perfil hematoldgico de vacas holandesas que foram submetidas
a dieta com adigéo de glicerina bruta em diferentes periodos de lactacao.
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Metodologia:

O experimento foi conduzido no Instituto Regional de Desenvolvimento Rural (IRDeR) da UNIJUI,
localizado no municipio de Augusto Pestana, no estado do Rio Grande do Sul, Brasil, no periodo de
julho a agosto de 2015. O protocolo de pesquisa seguiu as diretrizes recomendadas pela Comisséo
de Etica no Uso de Animais da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do
Sul. Dezoito vacas da raca holandesa em lactacdo (600 + 50 kg de peso corporal, DEL > 60 dias)
foram divididas aos pares por DEL entre os tratamentos: 1) Dieta basal sem adi¢do de glicerol
(Grupo Controle), 2) Dieta com adi¢do de 10% de glicerina bruta na Matéria Seca (MS). Foi
realizado bloqueamento em cada tratamento, cada bloco constituido por vacas com producdo
individual de leite e periodo de lactacdo (60-120 dias), (121-200 dias) e (201-320 dias), similares. O
periodo experimental teve duracdo de 56 dias, dividido em quatro periodos de 14 dias, sendo que,
no primeiro periodo experimental todas as vacas receberam a mesma dieta para padronizacao.
Posteriormente, foi atribuido aleatoriamente as vacas em pares, dentro de cada bloco, em uma
sequéncia de trés experimentos, durante 14 dias cada um, em delineamento de reversdo simples
(Cross-over).

As vacas de cada tratamento foram submetidas as mesmas condi¢fes de manejo e alimentacéo,
pastejo em azevém, sistema rotacionados de pastoreio, no intervalo entre ordenhas e oferta de
concentrado (conforme producdo de leite, 16%) mais 10 kg de silagem de milho por dia, diferindo
apenas entre os tratamentos a inclusdo de 10% (base MS) ou nédo (controle) de glicerina bruta. A
glicerina bruta utilizada era liquida, de textura oleosa e coloracdo amarelo escura, comercializada
pela empresa Trés Tentos Agroindustrial S/A de Iljui-RS. Os animais eram ordenhados
mecanicamente duas vezes ao dia, & 7h e 17h, e recebiam o alimento concentrado misturado a
silagem e glicerina em canzis individuais, com cochos separados, logo ap6s a ordenha no periodo
da manhd e antes da ordenha no periodo da tarde. Durante o tempo restante, 0s animais
permaneciam nas areas de pastagens, com livre acesso a dgua potavel e acesso restrito a sombra.

Amostras de sangue foram coletadas de todos os animais ao final de cada periodo experimental por
puncdo da veia ou artéria coccigea, utilizando-se tubos vacuolizados com anticoagulante (EDTA de
potassio como anticoagulante). As amostras foram encaminhadas ao Laboratorio de Analises
Clinicas da UNIJUI para analise de hemograma. Os resultados foram compilados, verificando-se a
ocorréncia de alteracdes entre os blocos e tratamentos. Os valores obtidos foram submetidos a
analise de comparacdo de médias (Teste t) para o efeito do bloco ou tratamento em relacdo aos
limites para a espécie, considerando a média para cada pardmetro nos trés periodos, sendo
significativo P<0,05.

Resultados e Discussao:
O acompanhamento através do perfil hematolégico é uma importante ferramenta que pode ser

utilizada para monitorar a satde de bovinos leiteiros e auxiliar na interpretacdo destes parametros
frente a diversas patologias (CAMPOS et al., 2008). A inclusdo do glicerol na dieta das vacas
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lactantes ndo causou nenhuma alteracdo na série vermelha, portanto neste caso ndo houve diferenca
entre os tratamentos nem entre os periodos em lactacdo. Na tabela 1 esta representado o eritrograma
de vacas holandesas em diferentes fases de lactagdo submetidas ou ndo a dieta com inclusédo de
glicerina bruta.

TABELA 1: Eritrograma de vacas da raca holandesa, submetidas a dieta com inclusdo ou ndo de
glicerina bruta.

$are Vermalha Pariodo o8 Lactagdo Com Giicerol $em Giicerol Rewréncias
£0-120 alzs 66> 6,7
Ertroctos (mirdes mm?) 121-200013s 6.3% 6.6% 53 10
201-3204d135 65* 6.5
60-120 aizs 114% 113"
Hemogiooina (g/dL) 1212004135 10,4 107 83 15"
201-3204d135 112% 11.0%
60-120 dizs 30.1% 302
Hematoorto (%) 121-200d13s 231% b 24z45%
201-32040135 25% 20
Volume compuscular médb (VOM e E = 2
e W 121-200013s N C 0280
201-3200128 43" 46~
o £0-120 dizs 379% ™
Lomoet g 12120008 7.0° 72~ 3023
201-320013s 37a” 330"

*Letras minGsculas iguais entre colunas indicam que ndo ha diferenca entre tratamentos em relacdo ao valor de
referéncia. Letras mailsculas iguais entre linhas indicam que ndo ha diferenca entre blocos (periodo de lactacdo).
P<0,05

Ao avaliar os pardmetros para a espécie em relagcdo aos dados obtidos verifica-se que os valores de
eritrocitos, hemoglobina, hematocrito e VCM encontram-se dentro do limite estabelecido, porém os
valores da CHCM independente do tratamento os animais apresentam valores acima da média. De
acordo com Thrall et al. (2006) os eritrocitos possuem morfologia variavel em cada espécie, sao
celulas arredondadas e relativamente bicéncavas na maioria das espécies de mamiferos. A principal
funcdo € conduzir a hemoglobina, responsavel pelo transporte de oxigénio aos tecidos. A
hemoglobina é uma proteina conjugada formada de 96% de proteinas (globinas) e por um grupo
prostético de coloracdo vermelho chamado heme (4%), o qual é formado por ferro e grupamentos
porfirinicos. Define-se por hematdcrito (ou volume globular) a porcentagem de eritrdcitos que esta
presente no sangue (LOPES et al., 2007). O VCM ¢é um indice que indica o tamanho médio dos
eritrocitos, por sua vez, se este padrédo estiver aumentado, normal ou diminuido, determina que as
células estejam macrociticas, normociticas ou microciticas. J& CHCM expressa uma medida da
concentracdo de hemoglobina nas hemacias, se estiver normal ou diminuido, define se o eritrocito e
normocrémico ou hipocrémico (VAL BICALHO e CARNEIRO, 2005). Aparentemente o aumento
na CHCM ocorre pela hemolise intravascular ou durante a coleta ou a manipulagdo. Valores
significativamente elevados de CHCM devem sempre ser considerados como erro (BUSH, 2004).
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Nos animais que estavam recebendo glicerol na dieta ndo foram observadas nenhuma alteragéo na
série branca, j& nos animais que ndo estavam recebendo adicdo de glicerol na dieta foi possivel
visualizar alteracBes em relagdo a série branca, portanto neste caso houve diferenca entre os
tratamentos e o periodo em lactacdo. Na tabela 2 estd representado o leucograma de vacas
holandesas em diferentes fases de lactagdo submetidas ou néo a dieta com glicerina bruta.

TABELA 2: Leucograma de vacas da raca holandesa, submetidas a dieta com incluséo ou ndo de
glicerina bruta.

$arle Branca Parl oo O Lactagio ComGHcsro Sam Glicaral ReBréncias
£0-120 oizs o7s7. 1% 9365, 7
Leucootos Totaks ('mm3 124 200 dizs T 300 o 400012 12000*
201320 iz 10900 0** 9155 6%
£0-120 oizz 0.0* 1500%
" ::;ﬁ,fgm“m% 121200 aizs z30% s5.0% 03 120%
201320 dizs 1015% 830"
60-120 olas 25330 4090.34
Newtrdfiios segnentados ymm? 121 200 dizs vl 4% 38 £00 3 4000*
201320 dizs 355858~ B34
£0-120 oias 640% 1550%
MaOn Gchoes (Ammi) 121200 dizs a73® 0Q= 253 840
201320 a2z 1323% 1927
£0-120 aizs 6739, 3% 53%,2%
Lh®chos (mm?) 121200 dil=s 530 7™ 4301.0% 25003 7500*
201320 diss 6539.3* 5063.6~
£0-120 oizs 757" w3 0™
Eos hdfios ¢'mm?) 121200 dizs 6087 561.0% 032400
201320 dizs 4206 1008.0*
£0-120 dizs 0o 0g**
Basofios §mm> 121200 dizs oo™ a0 0 3 200"
201520 dias Q.40 Qe
£0-120 olzs 3824% 4590%
Plaguetas (10%4) 121200 dizs wos™ 4324 100 2:300™
201520 dizs 3B03* 371.8*
£0-120 otz 82« 83
PPT L) 121200 dizs 82~ 34 7aas”
210320 dizs 79 78

*Letras minGsculas diferentes entre colunas indicam que ha diferenga entre tratamentos em relacéo ao valor de
referéncia. Letras maidsculas diferentes entre linhas indicam que ha diferenca entre blocos (periodo de lactag&o).
P<0,05.

De acordo com os resultados do leucograma foi possivel observar que as vacas que ndo estavam
recebendo glicerol na dieta com dias em lactacdo (DEL) entre 60 a 120, apresentaram alteracdes na
série branca, verificando um aumento de neutréfilos ndo segmentados (bastonetes) e neutrofilos
segmentados, designando desta forma um processo de neutrofilia com desvio a esquerda. As vacas
que estavam com dias em lactacdo (DEL) entre 121 a 200 foram observadas apenas neutrofilia. Os
neutrofilos sdo células divididas em neutrofilos adultos (maduros, segmentados), visto que esses
compreendem a ampla maioria, ja 0s neutréfilos bastonetes (imaturos, ndo segmentados) estdo
normalmente presentes em pequena quantidade. Estas células estdo presentes na circulacao,
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marginados nas paredes dos capilares, principalmente nos pulmdes e parcialmente no figado e bago
(BUSH et al., 2004). Os neutrofilos sdo as principais células de defesa do organismo contra
infecgdes e reacdes inflamatorias (VAL BICALHO e CARNEIRO, 2005), o aumento no nimero de
neutrofilos na circulagdo (neutrofilia) ocorre na presenca de inflamacdo principalmente por
infeccOes bacterianas agudas, glicorticdides tanto enddgenos como exdgenos e também por
distarbios mieloproliferativos que € a producao desregulada de neutrofilos na medula 6ssea (BUSH
et al., 2004). Ao ser avaliado o leucograma também & possivel verificar que de acordo com o0s
resultados apresentados os animais com dias em lactacdo (DEL) de 60-120 apresentaram desvio a
esquerda regenerativo. Segundo Val Bicalho e Carneiro (2005) juntamente a estas células sdo
propostos 0s desvios, que 0 mesmo pode ocorrer para a direita ou esquerda, descrevendo assim, as
alteracbes que ocorre na circulagdo sanguinea. No desvio a esquerda ocorre 0 aumento de
neutrofilos ndo segmentados, ou seja, neutréfilos imaturos no sangue. Este desvio € acompanhado
de neutrofilia, o que indica um aumento maior na demanda de neutrofilos devido a uma leséo
inflamatdria agressiva (THRALL et al., 2006). O processo regenerativo € quando o numero de
neutrdfilos adultos excede o nimero de neutrofilos imaturos. Se a medula 6ssea ndo estiver apta a
suprir esta demanda, ocasionard um desvio a esquerda regenerativo (BUSH et al., 2004), ja no
desvio a direita ocorre um aumento no numero de neutrofilos hipersegmentados na circulacéo, este
aumento indica que os neutrofilos estdo permanecendo por mais tempo na circulacdo sanguinea.
Este processo pode ser ocasionado devido a presenca de corticosterdides, que fazem a reducdo dos
movimentos dos neutrofilos para os tecidos, pela deficiéncia de vitamina B12, causando reducao na
divisdo celular e também surge como um erro por armazenamento prolongado de amostras de
sangue (BUSH et al., 2004). De acordo com Thrall (2006) a interpretacdo das contagens de
leucdcitos do sangue auxilia e permite a compreensdo sobre as possiveis disfuncdes que podem
acometer 0s animais.

Conclusao:

Neste trabalho € possivel concluir que a inclusdo de glicerina bruta na dieta de vacas holandesas em
diferentes periodos de lactacdo ndo causa nenhuma alteracdo significativa em relacdo ao perfil
hematoldgico.

Palavras Chave: Hemograma; Glicerol; Bovinos de Leite.
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