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INTRODUCAO

Diante das possibilidades postas pela extensdo, sendo esta um processo articulador do ensino e da
pesquisa para promover a interagdo com a sociedade, e tendo como pano de fundo experiéncias de
mais de uma década no uso de tecnologias em aulas de matematica, nos propomos a desenvolver
acles que indicam a construcao colaborativa de atividades de ensino que sdo incorporadas em aulas
de Matematica, tanto do ensino médio como superior, através do uso do software GeoGebra. Estas
acOes estdo vinculadas ao projeto Desenvolvimento e Implementacdo de Software Educacional para
a Area de Matematica (DISEAM). Nosso principal objetivo estd em promover melhorias nas
praticas de sala de aula e, consequentemente, elevar o nivel de aprendizagem dos alunos em
Matemética.

O projeto DISEAM esté estruturado de acordo com as Politicas e Diretrizes da Extensdo da
Instituicdo e esta alocado no Programa de Inovacdo e Tecnologia, na linha de Inovagdo e Inclusdo
Social e Tecnoldgica. Em sua esséncia, este projeto, se propde a desenvolver acbes de forma
colaborativa, no coletivo dos professores das escolas, dos professores e académicos dos cursos de
graduacdo do Departamento de Ciéncias Exatas e Engenharias - DCEEng, da Universidade
Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul- UNIJUI. A proposta de construcdo de
atividades de ensino através do uso de softwares educacionais considera o professor como
participante ativo neste processo.

Entendemos que atualmente ndo € mais possivel pensarmos a sala de aula, desconsiderando a
presenca insistente das tecnologias, pois temos jovens e adolescentes extremamente munidos e
usudrios de diversos instrumentos tecnoldgicos, porém, a realidade das escolas ndo se aproxima em
muito a este perfil do aluno, pois ainda temos uma escola com metodologias defasadas e encalcadas
em tradi¢bes e costumes moldados pelo sistema. Estamos falando de uma escola que de alguma
forma possui equipamentos tecnoldgicos, mas de um professor com pouco tempo para planejamento
e, a0 mesmo tempo, desmotivado para se desafiar em situacfes novas, e € neste contexto que nos
inserimos através das possibilidades a que se propde um projeto de extensdo, ou seja, um processo
articulador do ensino e da pesquisa para promover a interagdo com a sociedade, uma praxis dialética
do conhecimento académico que realiza aprendizados e eleva o nivel do conhecimento anterior a
partir da troca entre os saberes académico e popular (MEC), buscando promover mudangas no
ensino e na aprendizagem de Matematica, através do uso de tecnologias.

Nossas pesquisas diante das possibilidades que existem em relagcdo ao uso de tecnologias, mais
especificamente, o uso de softwares vem de longa data, e a cada nova descoberta, mais
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possibilidades surgem. J& publicamos diversos textos que abordam essa discussdo, entre eles
citamos Piva, Dorneles e Spilimbergo (2010a); Piva, Dorneles e Spilimbergo (2010b); Spilimbergo,
Piva e Dorneles (2012).

Assim, neste texto visamos socializar algumas experiéncias e aprendizagens resultantes das acGes
desenvolvidas neste projeto, até 0 momento.

O software sugerido para as atividades propostas, foi 0 GeoGebra (2013) pela facilidade de acesso,
que pode ser via computador, celular ou tablet. Percebe-se que a maioria dos alunos possui celular
e, portanto, este fato vem a facilitar a utilizacdo deste software em aulas de Matematica. Cabe
salientar que nos dias atuais o celular é amplamente utilizado pelos alunos e este uso muitas vezes
causa transtornos no andamento das aulas, visto que o professor ndo tem encontrado uma alternativa
gue amenize este problema e normalmente tem proibido 0 manuseio dele durante as aulas. Nesse
sentido, o fato do GeoGebra poder ser operacionalizado via celular indica uma possibilidade do seu
uso inteligente (BRITO; MATEUS, 2010), ou seja, que se transforme em um instrumento
pedagdgico. Porém, para que isso realmente se efetive, se faz necessario que o professor tenha claro
0 seu proposito pedagodgico e que esta tecnologia seja incorporada em seu planejamento, assim
como deve ser para o0 uso do computador.

Para exemplificar as nossas propostas de trabalho neste projeto, apresentaremos a seguir, a estrutura
de uma atividade realizada na disciplina de Pré-Calculo do curso de Ciéncia da Computacéo.
OFICINA NO GEOGEBRA: ANALISANDO GRAFICOS DE FUNQOES

Esta oficina teve como foco principal a andlise de funcbes algébricas: polinomiais, modulares,
irracionais, definidas por mais de uma sentenca e fracionérias, através do reconhecimento de pontos
extremos, das raizes e da tendéncia da curva, usando o software GeoGebra.

Para tal, foi entregue aos alunos orientagdes, no sentido de reconhecer o aplicativo em seus
diferentes icones, tanto no computador como no celular. O menu inicial fica explicito na tela do
computador, ja no celular é necessario acionar o "lapis" no canto superior do lado esquerdo. Foi
também necessario explicitar alguns comandos para entrar com funcdes como: ” para poténcia; *
para multiplicacéo e / para diviséo.

Outra acdo indicada foi a entrada de um ponto mével sobre a curva, onde a orientacédo € digitar em
Entrada: A = (k,f(k)) e entdo, aparecerd uma janela no software solicitando que o usuério crie o
controle deslizante para k. Observamos que a versdo para celular cria o controle deslizante
automaticamente. E possivel ajustar o incremento do controle deslizante, possibilitando uma melhor
visualizacdo do ponto sobre a curva. Para realizar este ajuste, no computador, basta clicar com o
botdo direito do mouse sobre o controle e selecionar a opcéo propriedades enquanto que no celular,
devemos clicar sobre o controle e alterar a op¢do "Step". A partir destas orientacGes, de
reconhecimento do programa, passamos a realizar a atividade exploratoria. Num primeiro momento,
apos a inclusdo do ponto A e movimentando este sobre cada curva os alunos deveriam determinar
por aproximacdo ou exatamente 0s seguintes aspectos das funcdes, caso existissem: extremos de
maximo ou minimo, as raizes reais, os valores de f(0), f(1) e f(-1), e por fim, os intervalo(s) onde a
funcdo é positiva e/ou negativa. Todos estes aspectos deveriam ser anotados no caderno. A seguir
apresentamos a analise de uma das funcdes sugeridas.
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» Janela de Algebra * ~ Janela de Visualizagao

A

Funcao BCE .
® f(x) = x> —2x k=-0.85 |f(x)
Numero |

® k=-0.85

Ponto

® A=(-0.85,1.09)
[Ponto A: (, f(k))
-6 5 4 -3 2

Entrada:

Figura 1 - Funcgéo cibica com ponto movel. Visualizagdo no computador.

® flx)=x"-2x

k= ~09
——— : G
@ A= (-09.107)

@
Figura 2 - Funcgdo cibica com ponto movel. Visualizagdo no celular.

Nas Figuras 1 e 2 podemos observar o ponto A, neste caso, muito proximo do extremo procurado.
Neste momento, percebemos que o trabalho de localizagéo dos extremos e das raizes, através de um
ponto moével, tornou-se complicado, especialmente no celular, entdo sugerimos que estes pontos
fossem localizados através dos icones "Extremum' e "Roots" do menu do GeoGebra.
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» Janela de Algebra * ~ Janela de Visualizacéo

Fungao Wiy smy]d )

[ f(x) = )(3 - 22X k=085 f(X)
° A 3!

Numero

® k=-085

Ponto

® A =(-0.85, 1.09)
® B =(-0.82, 1.09)
® C =(0.82, -1.09)

Entrada:

Figura 3 - Pontos extremos e raizes da fungéo clbica.

No exemplo mostrado na Figura 3 estdo determinadas as raizes que séo representadas pelos pontos
D, E e F e 0os extremos pelos pontos B e C. Mantivemos 0 ponto movel A, para a analise do sinal da
funcdo e a determinacdo dos valores de f(0), f(1) e f(-1), observando que o fato de ndo existir
funcao para um ponto dado, é indicado na Janela de Algebra por "Indefinido".

Na segunda parte da oficina, desenvolvemos conceitos da funcdo fracionaria, utilizando a ideia
intuitiva de limites. A analise sugerida foi no sentido dos alunos perceberem que a nao existéncia da
funcdo para alguns valores de X, estava relacionada a restrigdes no dominio e geometricamente
representando a assintota vertical, bem como a tendéncia da curva para valores de k maiores,
marcando assim, a imagem da funcédo e a assintota horizontal, tais conceitos foram desenvolvidos
através da seguinte orientacdo: Digite a funcdo 1/(x+1) , introduza o ponto A=(k, f(k)), movimente-
0 sobre a curva e responda:

a) Para quais valores de k existe f(k)?

b) Para k tendendo a -1, para quais valores tende f(k)?

c) Para k tendendo ao infinito negativo, para quais valores tende f(k)?

d) Para k tendendo ao infinito positivo, para quais valores tende f(k)?
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» Janela de Algebra ~ Janela de Visualizacao X
Fungao By e>avd
o N i __ K=-0,8990
x+1
Numero
® k=-09999
Ponto

= (-0.9999, 10000)

21

Entrada:

Figura 4 - Tela no computador da anélise e investigacao da proposicao b.

Destacamos a importancia do olhar algébrico e geométrico na andlise da situagdo posta nesta
atividade, onde é possivel visualizar na janela de algebra, um ponto como indefinido e a0 mesmo
tempo perceber na janela de visualizacdo que isso representa uma assintota vertical e que entdo é
possivel aproximar infinitamente k ao valor -1 e perceber os resultados da funcdo tendendo ao
infinito (Figura 4).

Finalizamos a oficina com a apresentacdo oral dos aspectos observados em cada funcdo, onde a
participacdo dos alunos foi efetiva e a aprendizagem dos conceitos abordados foi percebida nas
aulas seguintes. Isso demonstra que esse tipo de atividade instiga os alunos na busca da
compreensdo e elaboracdo dos conceitos, através da simulacdo e das observacdes algébrica e
geométrica que vao sendo construidas e apresentadas na tela do aplicativo. Esta oficina ilustra uma,
dentre as inimeras possibilidades de exploracdo de conceitos matematicos que podem ser
desencadeados a partir da utilizacdo do software GeoGebra.

Cabe salientar que acGes como esta apresentada neste trabalho, estdo sendo propostas, estruturadas
e implementadas nas escolas parceiras do Projeto. Isto se da através de oficinas preparatorias aos
professores, bem como, o auxilio dos bolsistas na operacionalizacdo do software, durante o
desenvolvimento das atividades elaboradas de forma colaborativa entre os sujeitos envolvidos.
CONSIDERACOES

Atraveés das acdes desenvolvidas neste projeto, ja é possivel vislumbrar algumas modificagGes nos
sujeitos envolvidos neste processo, quer sejam alunos, docentes da graduacdo ou docentes das
escolas, no que se refere ao uso das tecnologias.

As atividades que estdo sendo desenvolvidas em sala de aula, através dos bolsistas e dos
professores, possibilitam reflexdes e avancos os quais almejamos, pois, superada a incorporagéo
das tecnologias e entendida como uma aliada no processo de ensino e aprendizagem, passamos a
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instigar 0s nossos estudantes e docentes para uma utilizagdo mais inteligente das tecnologias,
especialmente do celular.

PALAVRAS-CHAVE: Software Educacional; Projeto DISEAM; Tecnologias em Sala de Aula;
Matemaética.
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