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Introducdo:

Este trabalho apresenta os resultados obtidos de 2012 a 2015 de participacdo de académicos e
bolsistas de inicia¢do cientifica no projeto de pesquisa: “Mecanizacdo da Agricultura Familiar”,
enfatizando resultados de modificacbes e desenvolvimento de equipamentos e dispositivos de uma
maquina para facilitar o trabalho do pequeno agricultor. As tecnologias desenvolvidas sao
inovacbes nos mecanismos de comandos, no engate de trés pontos e nos reforcos realizadas na
estrutura do micro trator. Utiliza-se uma metodologia de projeto (BACK, 1983) composta das fases
de anélise das necessidades, projeto conceitual, projeto preliminar e detalhado, construcdo e testes
do protétipo. Como instrumento computacional de auxilio ao projeto, adotou-se o software de CAD
(Computer Aided Design) SolidWorks, seguindo normas e recomendacGes de projeto para
manufatura e também aspectos de seguranca do trabalho. Como resultados obtidos em conjunto
com outros bolsistas de iniciacdo cientifica, tém-se as melhorias no sistema elétrico de partida do
motor e a instalacdo de uma nova bateria elétrica, adequacbes do mecanismo de comando,
participacdo nas atividades de melhoria da infraestrutura laboratorial e a finalizacdo da construcéo
da estrutura do novo chassi para o protdtipo. Pretende-se contribuir para a pesquisa e 0
desenvolvimento de inovagdes adequadas a agricultura familiar, e consequentemente contribuir para
humanizacdo do trabalho rural. Ressalta-se que este trabalho € continuacdo de trabalhos anteriores
(BAAL, 2008; VALDIERO et al., 2007a; VALDIERO et al., 2007b; VALDIERO et al., 2008;
LOCATELLI etal., 2011), os quais serviram de estudo dos antecedentes da pesquisa e de referéncia
bibliogréafica.

Metodologia
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A metodologia adotada é composta por estudos e pesquisas bibliograficas, propostas de desafios
aos bolsistas, reunides do grupo de pesquisa, atividades de elaboracdo de desenhos, atividades de
modelagem e simulacéo, atividades praticas de auxilio a construcdo de protdtipos, sua preparacéao e
a realizacdo de experimentos em laboratorio, elaboragdo de trabalhos e relatorios, e a socializacéo
em seminarios e congressos de iniciacéo cientifica. A fim de melhorar o projeto em questao, foram
estabelecidas etapas em execucdo para o aperfeicoamento do micro trator.

No desenvolvimento das solugfes mecanizadas em etapas, utiliza-se a metodologia de projeto
de produtos industriais (BACK, 1983), com a aplicacdo de técnicas modernas e conhecimentos
cientificos em cada uma das seguintes fases do processo de projeto:

- Andlise das Necessidades de Mecanizacdo da Agricultura Familiar referentes a tracdo
mecanica;

- Projeto Conceitual com a descrigéo das partes e do funcionamento propostos;

- Projeto Preliminar com os célculos e a otimizacdo dos mddulos estrutural e de poténcia,
incluindo sempre que necessario a Modelagem Matematica;

- Projeto Detalhado respeitando a padronizacdo, o aproveitamento de materiais e as
recomendacdes de projeto para facilitar a manufatura;

- Construcdo do Prot6tipo a partir de componentes comerciais disponiveis;

- Testes dos diversos conjuntos mecanicos e do Prot6tipo em campo e as devidas modificacdes;

- Documentacéo do projeto incluindo os manuais de instrucdes;

- Elaboragéo do documento de Patente e encaminhamento do Pedido de Invencéo;

Em diversas fases do projeto, prevé-se a utilizacdo das facilidades computacionais de CAD
(Projeto auxiliado por Computador) e principalmente de CAE (Engenharia Auxiliada por
Computador) nos célculos estruturais e otimizacdo das pecas da maquina, 0 que exigira 0s recursos
de uma Workstation de médio desempenho. Prevé-se um estudo detalhado dos aspectos de
Ergonomia e Seguranca (IIDA, 1990) com o objetivo de alcancar uma ideal interface homem-
maquina e garantir a satde e satisfacdo do trabalhador rural.

Em todas as fases, prevé-se a participacdo e o envolvimento de académicos de componentes
curriculares relacionadas a mecanizacgdo do curso de Engenharia Mecénica e também de alunos do
Mestrado e Doutorado em Modelagem Matematica, ambos da UNIJUI.

Resultados e Discussé&o:

Os principais resultados obtidos foram a concepgdo de um sistema de irrigagdo com o
aproveitamento de &gua de chuva (THILKE, 2014), construcdo da nova estrutura do modulo de
tracdo (CAVAGNOLLLI et al., 2014; FERRARI et al., 2014), modelagem matematica e simulac¢des
computacionais de um manipulador robético para colheita de frutos (COSTA et al., 2014). Contou-
se com o trabalho de equipe de bolsistas de iniciacdo cientifica do Programa PROBIC/FAPERGS
no desenvolvimento da pesquisa e de académicos da engenharia mecanica. Foram 15 trabalhos
publicados no ano de 2014, sendo 3 capitulos de livro, 8 trabalhos completos publicados em anais
de eventos nacionais, 1 monografia de especializacdo em Engenharia Industrial orientada e
concluida, 1 trabalho de conclusdo de curso em Engenharia Mecénica orientada e concluida, e 2
relatdrios finais de iniciacdo cientifica do programa PROBIC/FAPERGS.
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Para a operacdo do modulo de tracdo da maquina foi necessario desenvolver mecanismos de
comando do acionamento, sendo estes indispenséveis para o desempenho das fun¢bes. A maquina
com todos os seus maédulos, requer sistemas de freio, de embreagem, de cambio, de direcdo e de
ignicdo (chave de liga/desliga). Visando melhorar as condigdes de trabalho do operador da
maquina, todos os sistemas de comando foram projetados seguindo as recomendacdes ergonémicas
para conforto e seguranca. Foi projetado um pedal que é fixado em um dos tubos da estrutura da
maquina, e um painel que possui os dispositivos de comando (o botéo de liga/desliga, o acelerador e
o freio manual). Para fazer o acelerador e o freio, utilizaram-se trocadores de marchas de bicicleta,
pois estes sdo bem praticos, baratos e também permitem manter a sua aceleracdo constante como,
por exemplo, o operador pode acelerar a maquina e seguir em uma aceleracdo constante, sem
precisar ficar acelerando. O pedal de embreagem é deslocado para frente no acionamento, fazendo
com gue uma espia de aco seja puxada e desacople a poténcia das rodas. Na figura 1, pode-se
observar 0 médulo dianteiro com a alavanca de troca de marchas, pedal e o painel devidamente
posicionados.

Figura 1 Mddulo dianteiro com alavanca, pedal e painel devidamente posicionados.
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Este prot6tipo foi desenvolvido por estudantes juntamente com professores da UNIJUI Campus
Panambi, com uma finalidade de facilitar um pequeno produtor, que ndo possui condi¢fes de
comprar um equipamento maior. Apds as modificacdes necessarias, foram realizados os testes de
campo, conforme a Figura 2

Figura 2 - Fotografia da equipe da pesquisa voltando dos testes do micro trator em campo

Conclusao:

Este trabalho evidenciou os resultados obtidos pela equipe de bolsistas de inicia¢do cientifica
no ambito do programa PROBIC/FAPERGS, relacionadas ao projeto de pesquisa de Mecanizagédo
da Agricultura Familiar. O desenvolvimento e a construgdo de um micro trator e de implementos
modulares para diversas tarefas agricolas sdo muito importantes para auxilio na agricultura familiar.
Espera-se contribuir para melhores condi¢des de trabalho. Além disso, as atividades propiciam a
qualificacdo de académicos do curso de engenharia mecanica e sua interacdo com os alunos de
mestrado.
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Palavras Chave:

Maquinas e equipamentos agricolas, Equipamento para manuseio de componentes, ergonomia,
seguranca do trabalho chassi, comando e pedais.
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