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INTRODUCAO

Segundo Terzaghi e Peck (1962), o passo mais importante no projeto de fundages é a determinacao
da tensdo maxima que pode ser aplicada no solo, sem causar a ocorréncia de ruptura do mesmo nem
apresentar recalques excessivos.

Ja Ruver (2005) argumentou que os conceitos classicos da mecanica dos solos foram desenvolvidos
a partir do estudo de areias e argilas, sendo estes conceitos utilizados para qualquer tipo de solo,
independentemente do estado em que se encontra e composic¢do granulométrica. Neste sentido vém
ocorrendo muitas preocupacdes e duvidas sobre a real validade dos parametros obtidos por estas
metodologias quando aplicadas a outros tipos de solos, ja que os solos residuais apresentam uma
configuragdo geoldgica e histdrica de formacéao bastante distinta dos solos sedimentares, formada de
uma composicao bastante variada ao invés de geralmente apresentar-se em camadas de areia ou
argila.

Destas inquietagdes surgiu o interesse no tema. Da parceria de outro projeto do orientador com o
Doutor Cesar Alberto Ruver, ex-professor da FURG e atualmente na UFRGS, decidiu-se criar em
final de maio de 2014 projeto de pesquisa institucional denominado de “Estudo da Capacidade de
Carga e Recalque de Solos Residuais do Noroeste do Rio Grande de Sul”, vinculado ao Grupo de
Pesquisa em Novos Materiais e Tecnologias para a Construgdo, grupo este certificado no DGP
(Diretorio dos Grupos de Pesquisas no Brasil) do CNPQ. Passo seguinte para consolidagdo da
empreitada, foram adquiridos no segundo semestre do ano passado pela Universidade os
equipamentos necessarios para a execuc¢ao de ensaios de placa.

Sendo parte integrante deste projeto, esta pesquisa visa estudar o comportamento carga-recalque de
fundages superficiais assentes em alguns solos residuais do noroeste gaucho utilizando ensaios de
carregamento sobre placas. A partir dos resultados pretende-se comparar os valores de campo das
tensdes admissivel e de ruptura bem como os de recalque com os obtidos através de métodos de



'I o XX1l Seminario de Iniciagdo Cientifica
’ . XX Jornada de Pesquisa

SALAO DO unai 70,56, / XVl Jornada de Extensao

CONHECIMENT V Mostra de Iniciagao Cientifica Jinior
V Seminario de Inovagao e Tecnologia

Modalidade do trabalho: Relatério técnico-cientifico
Evento: XXIII Seminario de Iniciacdo Cientifica

calculo. Desta forma, espera-se proporcionar aos engenheiros de fundagdes maior conhecimento e
consequentemente seguranca para 0 desenvolvimento de projetos de infraestrutura para solos
semelhantes aos estudados.

METODOLOGIA DA PESQUISA

A metodologia desta pesquisa contempla a execucdo de ensaios de placa, ensaios de caracterizacdo
geotécnica e de comportamento quanto a compactacdo e suporte dos solos, ensaio de sondagem
SPT (Teste de Penetracdo Padrdo) no mesmo local do ensaio de placa, analise dos resultados,
estimativas tanto das tensfes admissivel e de ruptura como dos recalques dos solos por métodos
analiticos, empiricos e semiempiricos e por Gltimo comparar estes valores com os obtidos dos
ensaios de placa.

Os ensaios de placa sdo realizados de acordo com o recomendado pela NBR 6489/1984 intitulada
“Prova de carga direta sobre terreno de fundacdo”. (ABNT, 1984). Utiliza-se um conjunto de placas
circulares de aco macico, uma de 48 cm e outra de 80 cm de diametro. A aplicacdo de carga é
realizada por um macaco hidraulico, cujo acionamento é feito por uma bomba hidraulica acoplada
ao macaco com capacidade méaxima de 700 bar. Também sdo utilizados trés reldgios
deflectdmetros, que medem as deformacdes ocorridas nas placas com a aplicacdo de carga, com
leituras de 0,01 mm e cursor maximo de 30 mm, apoiados entre si nas placas a 120° e fixados em
uma régua retangular de referéncia.

Segundo a NBR 6489/84, apds cada aumento de carga aplicada, os recalques sdo lidos
imediatamente em intervalos sucessivos e dobrados (1, 2, 4, 8, 15, minutos, e etc.) até que as
leituras estejam estabilizadas (com uma tolerancia maxima de 5% de diferenca do recalque total
entre leituras). O ensaio devera ser executado até, pelo menos, observar-se um recalque de 25 mm
ou até atingir-se o dobro da taxa admitida pelo solo. Para a descarga serdo utilizados 0s mesmos
critérios de leitura e de estabilizacdo considerados para o carregamento. (ABNT, 1984)

A partir de ensaios de laboratorio de caracterizacdo classificar-se-ao os solos pelo sistema unificado
de classificacdo de solos, método rodoviario e MCT, além da obtencdo de caracteristicas de
compactacdo e suporte do solo. Complementarmente efetuar-se-4 sondagem SPT para conhecer 0
perfil geotécnico de cada local ensaiado. A partir dos resultados realizar-se-do para cada solo
diversas analises para comparar os valores tanto de tensGes admissivel e de ruptura como de
recalque estimados por diversos métodos, tedricos, empiricos e semiempiricos.

Ja foram realizados nas cidades de Pinhal e Santa Rosa dois ensaios de placa nos diametros de 48 e
80 cm. Também foi realizado um ensaio com a placa de 48 cm em Coronel Barros. Pretende-se pelo
menos para esta pesquisa ainda este ano realizar mais um ensaio com a placa de 80 cm em Coronel
Barros e outros dois com as duas placas em ljui.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir dos dados obtidos do ensaio no campo € possivel tracar-se o grafico de Tensdo-Recalque
para cada placa. Também se obtém uma curva normalizada pela divisdo do recalque medido pelo
didmetro da placa, obtendo-se assim, um valor adimensional do recalque ocorrido no solo de
estudo. A partir dos graficos gerados, obtém-se os valores de tensbes admissivel e ruptura e de
recalque baseados em critérios recomendados pela literatura como por exemplo o critério da
Prefeitura de Boston que permitem o dimensionamento de fundagdes superficiais.
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Na Figura 1 apresenta-se grafico do comportamento carga-recalque dos dois primeiros ensaios de
placa realizados, no dia 11 de novembro de 2014 na cidade de Pinhal — RS. Para estes ensaios, o
sistema de reacdo adotado foi um caminhdo cacamba carregado, disponibilizados pela prefeitura de
Pinhal. Infelizmente ambos os ensaios tiveram que ser encerrados numa fase de recalque que néo se
configuraria ruptura ou recalque excessivo, devido a limitacdo do cursor do macaco hidraulico e o
pouco peso do sistema de reagdo. Mesmo assim € possivel tecer algumas consideracfes. Acredita-se
gue o comportamento ndo usual apresentado nesta curva se deve pela presenca de rocha no
perimetro alcancado pelo bulbo de tensdes das placas. De acordo com o critério proposto por Cintra
(2003), inferiu-se, para a placa de 48 cm, uma tensao admissivel de 900 KPa, e 1392 KPa para a
placa de 80 cm. A Figura 1 mostra o local do ensaio de placa em solo natural, apés o
descarregamento da placa, verifica-se um afundamento no local em que a placa 48 cm estava. Para a
placa de 80 cm ndo foi perceptivel esse afundamento devido ao baixo recalque obtido.

Figura 1 - Curva tensdo-recalque e ruptura por puncidnaménto no ensaio em Pinhal (MOREIRA, 2014)

Para os ensaios de placa realizados em Santa Rosa, o sistema de reacdo adotado foi uma escavadeira
hidraulica de 16,56 t, disponibilizada pela prefeitura de Santa Rosa, que possuia alto peso
estacionario e auséncia de sistema de amortecimento. Uma vez que na placa de 80 cm a ruptura do
solo ndo foi atingida devido limitagbes de capacidade do sistema de reacdo, realizou-se a
extrapolacdo da curva tensdo-recalque da placa de 48 cm, com base na semelhanca da comparacgéo
dos graficos normalizados até onde foi possivel realizar o carregamento das placas, conforme
apresentam-se na Figura 2.
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Figura 2 - Curvas tensdo-recalque — Santa Rosa — RS (RISKE, 2015)

Para a obtencédo da tensdo admissivel, adotou-se dois métodos; o critério de Boston, apresentada por
Pinto (1998), onde a tensdo admissivel € a menor tensdo entre os valores apresentados em um
recalque de 10 mm e 25 mm/2; e o critério d/30 descrito em Russi (2007) e Kublic (2010). Apos
uma média dos valores encontrados através desses dois métodos, estipulou-se uma tensao
admissivel de 131,38 KPa para o local de estudo. No término dos ensaios verificou-se o tipo de
ruptura que ocorreu durante o ensaio. A placa de 48cm de diametro apresentou uma deformacéo
tipica de ruptura por puncionamento, conforme mostrado na Figura 3. Novamente ndo foi possivel
constatar o tipo de ruptura para a placa de 80 cm, pelo fato do sistema de reacdo ndo conseguir
aplicar uma carga suficiente para reagir contra a forga que o solo exerce durante o ensaio.

Figura 3 - Local de ruptura do solo apés ensaio — Santa Rosa - RS (RISKE, 2015)

Para o ensaio de placa realizado na cidade de Coronel Barros — RS, foi utilizado a placa de 48 cm,
sendo que, devido problemas logisticos, ainda nao foi possivel realizar o ensaio com a placa de 80
cm. Adotou-se 0 uso de uma escavadeira hidraulica para o sistema de reagdo disponibilizado pela
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empresa Camillo Construcdes e Terraplenagem Ltda. Na Figura 4 observa-se a curva para o ensaio
realizado e a imagem da ruptura por puncionamento ocorrida.

Figura 4 — Curva tensdo-recalque e ruptura por puncionamento no ensaio em Coronel Barros (Autoria Prépria, 2015)

CONCLUSOES
Ainda gque o processo de coleta de dados ainda ndo esteja concluido, uma vez que falta executar o
ensaio de placa de 80 cm em Coronel Barros e das duas placas em ljui, as analises realizadas até o
momento j& indicam uma convergéncia dos principais métodos para a tensdo admissivel. Observa-
se, também, que os solos regionais indicam ruptura por puncionamento. Espera-se com a execugao
dos outros ensaios programados analisar se ha existéncia de convergéncia de comportamento dos
solos da regido. Também pretende-se avaliar o comportamento dos solos quanto aos recalques.
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