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Dentre as forrageiras hibernais cultivadas na regido sul do Brasil destaca-se o azevém, que € uma
graminea temperada largamente utilizada para producdo de forragem nas estacdes frias do ano
(Pereira et al., 2008), e que apresenta elevado valor nutricional e producdo satisfatdria de forragem.
Essas caracteristicas fazem com o que o azevém seja uma forrageira potencial para ser armazenada
na forma conservada, pois em anos com condi¢des climaticas favoraveis ao crescimento vegetativo
do azevém, podem ocorrer excedentes forrageiros mesmo no periodo do inverno.

Dentre as técnicas de conservacdo de forragens, a ensilagem e a fenacdo sdo as mais difundidas,
com um crescente aumento na aceitabilidade da producgéo dos pré-secados.

Na fenacdo a forragem é desidratada até a obtencdo de conteldos de matéria seca superiores a 85%,
enquanto na ensilagem o conteldo adequado de matéria seca para a conservacao € de 35%, porém a
forragem deve ser armazenada sob ambiente anaerébico (Mcdonald et al., 1991).

Na producdo de pré-secados, a forragem passa por uma desidratacdo prévia e posteriormente é
armazenada anaerébicamente, somando-se as tecnologias adotadas na producao de silagens e fenos.
Na producdo de pré-secados ou na ensilagem de forragens com baixo conteldo de matéria seca,
antes do armazenamento anaerobico a forragem passa por um processo de desidratacdo conhecido
como emurchecimento. Esse procedimento permite a ensilagem da forrageira com os contetdos de
matéria seca desejados, visando controlar as fermentacGes indesejaveis atraves da elevacdo da
pressdo osmotica obtida através da desidratacdo inicial da forragem (Nereset al., 2013).
Considerando que o conteudo de matéria seca influi de maneira decisiva na natureza da fermentagao
e a conservacdo de massa ensilada (Van Soest, 1994). Portanto, o seu controle tem como objetivos
assegurar uma adequada fermentacdo do material armazenado na forma de silagem ou pré-secado e
prevenir o desenvolvimento de microrganismos indesejados, 0s quais podem contribuir com a
deterioracdo da forragem durante seu armazenamento (Neres et al., 2013).
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Na confeccdo de silagens ja é conhecido que os teores de matéria seca (MS), devem estar entre 30,0
e 35,0% para a obtencdo da fermentacdo desejavel no interior do silo (Mcdonald et al., 1991),
entretanto para os pré-secados, ainda ndo esta totalmente definido o contelido de matéria seca que
proporcionaria o0 melhor perfil fermentativo.

Com base no exposto, objetivou-se com o presente estudo quantificar o nitrogénio total (Nt),
amoniacal (N-NH3) e suas fracOes aderidas a parede celular, bem como o pH e os carboidratos do
azevem conservado anaerobicamente sob diferentes contetidos de matéria seca.

Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido na Fazenda Escola da Universidade Federal do Pampa — Campus
Uruguaiana sob o delineamento inteiramente casualizado com cinco tratamentos e quatro
repeticdes. Os tratamentos consistiram da conservacdo anaerébica do azevém com diferentes
contetdos de matéria seca: 250; 350; 450; 650 e 750 g/kg, visando contemplar contetdos de matéria
seca comumente utilizados para a confec¢do de silagens (Mcdonald et al., 1991) e de pré-secados.

A implantacdo do azevém ocorreu em maio de 2013. Sua colheita foi realizada aos 60 dias ap6s a
semeadura, na fase fenoldgica do pré-florescimento com ceifadeira tratorizada em altura de 5 cm
acima do nivel do solo. Apds o corte, o material foi recolhido manualmente e triturado duas vezes
com auxilio de moinho de martelos. Apds triturada, a forragem de azevém foi disposta sobre lona
preta e limpa, com camada de aproximadamente 10 cm de altura onde permaneceu exposta a
insolacdo e ao vento para desidratacéo natural.

O monitoramento do contelldo de matéria seca foi realizado em intervalos de duas horas até a
obtencdo dos contetidos de matéria seca desejados. Na determinacdo da matéria seca instantanea foi
utilizado um forno micro-ondas e aproximadamente 100 gramas de amostra fresca conforme
descrito por Lacerda et al., (2009).

Para a conservacdo anaerobia foram utilizados silos experimentais confeccionados com canos e
caps de PVC, com 500 mm de altura de 100 mm de diametro, dotados de valvula tipo Bunsen para
o livre escape dos gases. Em cada silo foram acondicionados as quantidades de 2,210; 2,100; 2,090;
1,240 e 1,000 kg de forragem para os contetidos de matéria seca de 250; 350; 450; 650 e 750 g/kg,
respectivamente. O procedimento possibilitou a obtencéo das densidades de estocagem de 141; 187;
239; 205 e 191 kg de MS/m3, respectivamente.

O material permaneceu ensilado por 60 dias, quando foram abertos e amostrados. De cada silo
foram amostrados 500 kg de forragem conservada, os quais foram submetidos a secagem em estufa
com ventilagdo forcada de ar por 72 horas a 55°C. Apo6s o material foi triturado submetido a
procedimentos laboratoriais para determinacdo da sua matéria seca (MS) e composicdo
bromatologica conforme descrito por Silva e Queiroz (2009). Apos as analises bromatologicas
foram estimados os contetdos de nitrogénio total (Nt-g/kg de MS), nitrogénio insolivel em
detergente neutro (NIDN — g/kg do Nt), nitrogénio insoltivel em detergente acido (NIDA — g/kg do
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Nt), e as fracdes de carboidratos totais (CHOT — g/kg de MS), carboidratos nédo fibrosos (CNF —
g/kg de CHOT) e carboidratos fibrosos (CF — g/kg de CHOT).

Ainda por ocasido da amostragem, uma amostra de silagem/pré-secado frescos de cada repeticdo foi
submetida a procedimentos laboratoriais para determinacdo dos valores de pH segundo Silva e
Queiroz (2009) e nitrogénio amoniacal (N-NH3 — g/kg do Nt) conforme descrito por Bolsen et al.
(1992).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias foram comparadas por meio
de andlise de regressdo testando-se os modelos linear e quadratico. Para a escolha do modelo
considerou-se 0 maior nivel de significancia e o maior coeficiente de determinacdo (Pimentel-
Gomes, 2009).

Resultados e Discussao

Todos os constituintes analisados foram afetados pelos contetdos de matéria seca (Tabela 1). O pH
apresentou um aumento linear com o aumento dos contetdos de matéria seca, de forma que para
cada aumento de 100 g/kg de MS houve um aumento de 0,35 unidades de pH (Tabela 1). Esse
resultado deve-se a continuidade dos processos respiratérios no interior do silo, com o
prolongamento da fase aerdbica e o favorecimento ao crescimento de bactérias aerdbicas, que
competem com as anaerébicas pelo uso dos carboidratos soltveis (Mcdonald et al., 1991).Valores
de MS superiores a 405 g/kg comprometeram a reducdo do pH, pois acima desse conteudo de MS
foram obtidos valores de pH acima do limite superior de 4,2 descrito por Mcdonald et al., (1991)
como adequado para obtencdo de silagens de boa qualidade.

O Nitrogénio apresentou aumento linear com o aumento dos contelidos de matéria seca, resultado
inverso ao observado para 0 N-H3, que apresentou reducdo linear. Para cada 100 g de aumento de
MS no azevém foi observado aumento de 1 g/kg no Nitrogénio na MS e reducdo de 16 g/kg de N-
H3 no Nitrogénio. Esse resultado evidencia que o aumento nos conteddos de MS foram eficientes
em limitar o crescimento de microrganismos que degradam proteinas, especialmente o Clostridium,
que € capaz de degradar a proteina em compostos nitrogenados de baixo peso molecular, como o N-
H3.

O aumento nos conteidos de MS reduziram as fragdes de NIDN e NIDA nas silagens e pré-secados
obtidos. Para cada 100 g de aumento na MS do azevém ensilado foi observado uma reducéo de no
NIDIN de 3,7 g/kg do Nt e no NIDA de 3,1 g/kg do Nitrogénio. A reducdo da quantidade de
nitrogénio aderida a parede celular e muito importante do ponto de vista da nutricdo animal, uma
vez que o nitrogénio ligado ao FDA (NIDA), é praticamente indigestivel pois geralmente esta
associado a lignina e a outros compostos de dificil degradacdo (Licitra et al., 1996), e quando
presente em alimentos atrapalha a digestdo da proteina bruta. Ja 0 NIDN representa a frag&o total do
nitrogénio aderido a parede celular, do qual, uma fracdo ap6s descontada a NIDA é digestivel,
porém, de lenta degradagdo no ramen (Licitra et al., 1996).

Os carboidratos totais apresentaram reducdo linear com o aumento dos contetudos de MS, com
reducdo de 31 g/kg de MS a cada 100 g/kg de MS de aumento. Essa redugéo é negativa do ponto de
vista nutricional, pois as duas fragcdes constituintes dos carboidratos totais, tanto os fibrosos quanto
0s néo fibrosos séo aproveitados no ambiente ruminal para producgéo de energia na forma de AGV.
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Em se tratando dos néo fibrosos ou carboidratos soluveis, estes ainda sdo fermentaveis durante o
processo de ensilagem, para producdo de &cido latico e reducdo do pH (Mcdonald et al., 1991). A
reducdo observada pode ser um indicativo de fermentacdes indesejaveis, pois 0 consumo dos nao
fibrosos era esperada, no entanto, a reducdo dos carboidratos fibrosos pode estar ligada a existéncia
de um ambiente aerdbio prolongado, o qual favorece o desenvolvimento de fungos, como 0s
actinomicetos que possuem potencial para a degradacdo da parede celular (Howard et al., 2003).

Os carboidratos fibrosos e ndo fibrosos ajustaram-se a0 modelo quadratico de regressdo, de forma
que os contetdos de CNF apresentaram aumento até o contetdo de MS de 467 g/kg, com posterior
reducdo, enquanto os CF apresentaram reducdo até o conteudo de MS de 496 g/kg, com posterior
aumento. Este comportamento sugere que para o0 azevém, valores de MS intermedidrios entre 470 e
490 g/kg de MS seriam adequados para sua ensilagem, pois a medida que favorecem a reducéo dos
CF, estimulam seu consumo pelos microrganismos para producdo de acido latico e reducdo dos
valores de pH.

Os valores de pH obtidos para os valores de MS de 467 e 496 g/kg foram de 4,42 e 4,52,
respectivamente. Apesar destes valores estarem acima do limite sugerido por Mcdonald et al.,
(1991), que é de 4,2; como 0s mesmos vVém acompanhados de aumentos nos conteudos de MS, as
silagens obtidas podem ser consideradas seguras contra o desenvolvimento de Clostridium sp. e
Listeria sp. Estes microrganismos séo considerados como referéncia na qualidade de silagens, pois
o crescimento de Clostridium é sinénimo de fermentagdes inadequadas e indesejaveis no interior do
silo, a0 passo que o crescimento de Listeria oferece risco sanitario aos animais e aos consumidores
dos produtos de origem animal (Gray e Killinger, 1966)

Conclusdes

Para obtencdo de silagens de azevém de boa qualidade pode-se trabalhar com contedos de
matéria seca superiores aos convencionalmente recomendados, adotando-se uma faixa de variacdo
entre 470 e 490 g/kg.

Na obtencdo de pré-secados de azevém sao necessarios cuidados com a compactacdo do material
para se evitar valores de pH elevados no material ensilado.

Agradecimentos
Aos funcionarios da Fazenda Escola da Unipampa pelo auxilio durante a conducéao do estudo.

Literatura citada

BARON, V.S.; STEVENSON, K.R.; AND BUCHANAN-SMITH, J.G. Proteolysis and
fermentation of grain-corn ensiled at several moisture levels and under several simulated storage
methods. Canadian Journal Animal Science, v. 66, p.451-461, 1986.

BOLSEN, K.K.; LIN, C.; BRENT, B. E.; FEVERHERM, A. M.; URBAN, J. E.; AIMUTIS, W. R.
Effect of silage additives on the microbial succession and fermentation process of alfalfa and corn
silages. Journal of Dairy Science, V.75, n.11, p. 3066-3083,



|I XX1Il Semindrio de Iniciacdo Cientifica
. XX Jornada de Pesquisa

7
SALAO DO unawi 70155,8(’ XVl Jornada de Extensao

CONHECIMENT V Mostra de Iniciagao Cientifica Janior
V Seminario de Inovagao e Tecnologia

Modalidade do trabalho: Relatério técnico-cientifico
Evento: XXIII Seminario de Iniciacdo Cientifica

1992 .<http://download.journals.elsevierhealth.com/pdfs/journals/0022-
0302/P11S0022030292780709.pdf>.

COUTINHO, E.F.; RIBEIRO, F.C.; CAPPELLARO, T.H. (Ed). Cultivo de Oliveira (Olea europaea
L.) — Pelotas: Embrapa Clima Temperado. Sistema de Produgéo. ISSN 1806-9207. 2009.

GRAY M.L.;KILLINGER A.H. Listeria monocytogenes and listeric infections. Bacteriology
Reviews, v. 30, p. 309-382, 1966.

HOWARD, R.L.; ABOTSI, E.; JANSEN VAN RENSBURG, E.L.; HOWARD, S. Lignocellulose
biotechnology: issues of bioconversion & enzyme production. African Journal of Biotechnology,
Toronto, v. 2, p. 602 - 19, 2003.

JOBIM, C.C.; NUSSIO, L. G.; REIS, R. A.; SCHMIDT, P. Avancos metodol6gicos na avaliacdo da
qualidade da forragem conservada. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 36, supl.Esp., p.101-119,
2007. <http://dx.doi.org/10.1590/S1516-35982007001000013>.

LACERDA, M.J.R.; FREITAS, K.R.; SILVA, J.W. Determinacdo da matéria seca de forrageiras
pelos métodos de microondas e convencional. Bioscience Journal, v. 25, n. 3, p. 185-190,
May./June 2009.

LALLEMAND. Program QSP — Quality Safety Profitability for grass silages. 2003.

LICITRA, G.; HERNANDEZ, T.M.; van SOEST, P.J. Standardization of procedures for nitrogen
fractionation of ruminant feeds. Animal Feed Science and Technology, v.57, p.347-358, 1996.
McDONALD, P.; HENDERSON, A.R.; HERON, S. The biochemistry of silage. 22 ed:
Marloui:Chalcome, 1991, 340p.

NERES, M. A.;ZAMBOM, M. A.; FERNANDES, T.; CASTAGNARA, D. D.; RODRIGUES, J. F.
H.; TAFFAREL, L. E.; JAVORSK, C. R.; POZZA, M. S. S. Microbiological profile andaerobics
tability of Tifton 85 bermuda grass silage with different additives. Revista Brasileira de Zootecnia,
v. 42, p. 381-387, 2013.

NUSSIO, L. G., ZOPOLLATTO, M., MOURA, J. C.de; Anais do 2° Workshop
sobremilhoparasilagem. NUSSIO, L. G., SIMAS, J. M. C.; LIMA, L. M.; etal.Sessdes técnicas.
Piracicaba: FEALQ, 2001. p. 11 —81.

PEREIRA, A.V.; MITTELMANN, A.; LEDO, F.J.S.; SOUZA SOBRINHO, F.S.; AUAD, A.M,;
OLIVEIRA, J.S. Comportamento agronémico de populacdes de azevém anual (Loliummultiflorum
L.) para cultivo invernal na regido sudeste. Ciéncia e Agrotecnologia, v.32, n.2, p.567-572, 2008.
PIMENTEL-GOMES, F.P. Curso de Estatistica Experimental.15% Ed., FEALQ, Piracicaba.2009.
451p.

SILVA, D.J.; QUEIROZ, A.C. Anélise de alimentos: métodos quimicos e biologicos. 32 ed.
Universidade Federal de Vigosa, 235 p. 20009.

([}

1
| -z
nm

<3
¢



'l v XXMl Seminario de Iniciacdo Cientifica
XX Jornada de Pesquisa

SAI.AO DO unawi 20,5’. 2 ). XVl Jornada de Extensao
CONHECIMENTa = V Mostra de Iniciagao Cientifica Janior

U2 - CIENOA. - VIDA V Seminario de Inovagao e Tecnologia

Modalidade do trabalho: Relatério técnico-cientifico
Evento: XXIII Seminério de Iniciagdo Cientifica

Tabela 1- Valores de pH e fragtes de nitrogénio e de carboidratos na forragem de azevém conservada
anaerobicamente com diferentes contelidos de matéria seca para produco de silagens e pré-secados.

o ; Matéria Seca (g'ke) Amnalize Estatiztica
Pt ansleios =50 550 450650 750 Faaies V% e R
pH 3,84 400 407 525 544 0,000 1,43 ¥=2,784-0,0035x 0,03
Nt (2/'kg de MS) 14.96 14.83 16.25 18.90 19.32 0000 929 ¥=11,92+0100x  0.95
N-NHi(z'kg Ni) 1020 843 834 302 283 0000 3444 V=14380159x 094
NIDN (gkg N) 1173 111,1 1053 1008 98,0 0,027 11,71 T=12450037x 095
NIDA (g/kg Nt) 702 653 61,0 532 558 0,003 12,26 ¥=76,50-0,031x 0,89
CHOT (g/kg MS) 780.8 773.8 765.8 7600 7661 0,045 178 ¥=784980316x  0.70
CNF (2kg CHOT) 3069 343,5 371,0302,4 2914 0,000 323 ¥=147,05+8,97x.0,096x* 0,81
CF 4827 430,5 424.7 4563 469.0 0,000 2,53 ¥=631,55-8 34x+0,084x 0,83

Nt (2'kg de MS): mutrogénio total; N-NH3(g'kg Nt): nitrogénio amoniacal, NIDN (g'kg do Nt), nitrogénio
insolivel em detergente neutro; NIDA (g'kz do Nf): nitrogénio insolivel em detergente acido; CHOT
(g'kg de MS): fragdes de carboidratos totais; CNF (g'kg de CHOT): carboidratos ndo fibrosos; CF (g'kg
de CHOT): carboidratos fibrosos, Equacdo: equacdo linear que explica o comportaments de cada
nutriente determinado; R coeficiente de determinacio da equacio linear; CV: coeficiente de variagio.
Tabela 1- Valores de pH e fragdes de nitrogénio e de carboidratos na forragem de azevém conservada anaerébicamente
com diferentes conteidos de matéria seca para producéo de silagens e pré-secados.
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