|I y XX1Il Semindrio de Iniciacdo Cientifica
’ . XX Jornada de Pesquisa

SALAO DO urawi 70156., / XVl Jornada de Extensao

CONHECIMENT V Mostra de Iniciagao Cientifica Jinior
V Seminario de Inovagao e Tecnologia

Modalidade do trabalho: Relatério técnico-cientifico
Evento: XXIII Seminario de Iniciacdo Cientifica

ANALISE COMPARATIVA DA EFICIENCIA ENERGETICA EM LAMPADAS
INCANDESCENTES, FLUORESCENTES E LED 1!

Emanuel Cristiano Dallabrida?, Claudia Maria Goncalves®, Tenile Rieger Piovesan®.

! Pesquisa desenvolvida no Departamento de Ciéncias Exatas e Engenharias — DCEeng

2 Graduando em Engenharia Civil - DCEEng — UNIJUI, edallabrida@bol.com.br

® Graduanda em Engenharia Civil - DCEEng — UNIJUI, claudia_goncalves12@hotmail.com
* Professor Orientador — DCEEng — UNIJUI, Mestre - UFSM, tenile.piovesan@unijui.edu.br

1. INTRODUCAO

A liberacdo de energia térmica entre trés tipos de lampadas sendo elas incandescentes, fluorescentes
e LEDs equivalentes em fluxo luminoso, possibilitam comparac¢des quanto sua eficiéncia luminosa,
vida util e carga térmica dissipada. Em um periodo de dez anos o consumo de energia elétrica
brasileiro cresceu aproximadamente 13,67% devido ao aumento de renda da populacdo e também
pela reducdo de impostos de bens de consumo, como eletrodomesticos, durante este periodo, no
setor residencial tem consumo de 23,6% do total de consumo de energia elétrica no Brasil
(Ministério de Minas e Energia, 2013). Devido a essa parcela significativa de consumo foi criada a
Portaria Interministerial n°® 1.007 que propbe datas-limite para fabricagdo e importagdo das
lampadas incandescentes que ndo atendam aos critérios minimos de eficiéncia energética (Im/w)
dispostos na portaria, fica evidente que essas politicas sdo possiveis devido a evolucgdo e diversidade
de ldmpadas LED e Fluorescentes que existem e a busca continua por equipamentos mais eficientes.
Na lampada incandescente sua eficiéncia energética é de 8%, ou seja, apenas 8% da energia elétrica
utilizada séo transformadas em luz e os outros 92% sdo transformados em calor. Ja uma lampada
fluorescente compacta, com capacidade de iluminacdo equivalente a anterior possui eficiéncia
energética na ordem de 32% (INEE, 2015).

Lampadas incandescentes demandam baixo custo em sua producédo e sdo extremamente ineficientes
energeticamente, pois somente 5% do input de energia sdo convertidos em luz visivel, o restante é
transformado em calor (AIE, 2010).

A crescente busca por alternativas de menor impacto ambiental e baixo consumo de energia que
garantam a sustentabilidade, proporcionam cada vez mais incentivos as lampadas mais eficientes,
porém, deve-se levar em conta os fatores econdémicos envolvidos, pois a sociedade se adaptara as
tecnologias mais eficientes energeticamente se elas forem viaveis economicamente.

O presente trabalho tem por objetivo fazer uma analise quanto a eficiéncia entre modelos de
lampadas incandescente, fluorescente e LED, possibilitando uma comparacdo da carga termica
emitida pelos diferentes tipos de ldmpadas analisados, luminosidade e vida Gtil de cada modelo.

2. METODOLOGIA
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Para analise do estudo foram divididas em duas etapas metodoldgicas, a primeira que analisou vida
atil e eficiéncia luminosa, sendo submetida a uma pesquisa bibliogréfica, ou seja, os dados de vida
atil e eficiéncia luminosa foram retirados da literatura e/ou dos dados fornecidos pelos fabricantes,
conforme pode-se verificar na Tabela 1.

Tabela 01 - Vida Util e Eficiéncia Luminosa

Tipode | Vida |Potencia|Luminosidade| ool
Lampada Util (h) (w) (Im) (Im/w)
Incandescente| 1000 100 1300 13
Fluorescente | 6000 20 1280 64
LED 30000 15 1320 88

A segunda etapa contou com a utilizacdo do método experimental onde coleta de dados e ensaios
foram feitas no Laboratério de Fisica da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio
Grande do Sul (UNIJUI). No experimento foram utilizados os trés tipos de lampadas em estudo
(Figura 1), acoplados em um suporte simples tipo rosca, acomodado em uma caixa de isopor (EPS)
com espessura de parede de dois centimetros (2 cm) e volume interno de 10 litros (Figura 2).
Vinculado a caixa, foram acoplados trés termdmetros de mercurio para leitura de dados de
temperatura em diferentes pontos da caixa.
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Figura 1. LAmpadas Incandescente, Fluorescente Compacta e LED.
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Figura 2. Arranjo geral do experimento.

Para cada um dos arranjos, foram registrados valores de temperatura em funcdo do tempo e
posteriormente foram comparados os dados obtidos para cada tipo de lampada em analise.

Também foram analisados dados de eficiéncia luminosa com valores fornecidos pelos fabricantes
nas embalagens das ldmpadas, para isso foram coletados dados de luminosidade e relacionados com
sua poténcia, foram obtidos valores de eficiéncia luminosa (Tabela 1).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram apresentados detalhes das medicdes realizadas no laboratério e posteriormente os graficos
comparativos que demonstram parametros de tempo x aguecimento do recipiente, € evidente a
maior emissdo de energia térmica para o ambiente da ldmpada incandescente. Percentualmente a
lampada fluorescente teve 424,50% menos emissdo de calor, a LED obteve 742,85% a menos de
emissdo de calor ao ambiente, estes dados comprovam a eficiéncia da lampada tipo LED no quesito
eficiéncia energética, ja que uma menor parcela da energia aplicada é convertida em calor. Logo,
guanto menor serd a carga térmica emitida ao ambiente, menor serdo os custos de refrigeracdo do
ambiente por meio de condicionadores de ar, esses resultados encontram-se na (figura 3) e (tabela
2) na sequencia.
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TEMPERATURA POR TIPO DE LAMPADA
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Figura 3. Temperatura por tipo de lampada.
Tabela 02 - Emissao de Energia Térmica por LAmpada
Tioo de Variagao de Variagao de Carga
L ér‘r: ada Temperaturaem| Temperatura | Térmica
P 0,001m?*(°C/h) | em 1m*(°C/h) | (cal/m?)
Incandescente 97,75 0,98 300,89
Fluorescente 24 50 0,24 70,88
LED 14,00 0,14 40,50

Tabela 02 - Emissdo de Energia Térmica por Lampada

Em termos de custos a lampada LED apresentou um valor menor durante toda a sua vida atil. A
fluorescente compacta se mostrou com uma boa relacdo entre custo das caracteristicas luminicas,

custo da lampada e custo de energia.
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A pesquisa comprova que a eficiéncia luminosa da lampada LED (88Im/w) é superior em 676,92%
e a Fluorescente (64 Im/w) é superior em 492,30%, comparado com a lampada incandescente
(13Im/w).

Outro fator relevante é a vida til dos diferentes tipos de lampada, segundo os fabricantes ficam em
média de 30.000h LED, 6.000h Fluorescente e 1.000h Incandescente, este fator também é decisivo
levando em conta custos ja que uma lampada LED dura em média 30 vezes mais, tem eficiéncia
luminosa maior e emite menos calor para o ambiente em comparacdo a lampada incandescente.

4. CONCLUSOES

Fica evidenciada a relacdo entre a evolucdo das novas tecnologias em se tratando de lampadas de
iluminacdo e eficiéncia energética das mesmas, através das abordagens aqui destacadas fica clara a
superioridade da lampada tipo LED em relacéo a eficiéncia luminosa, vida util e dissipacao de calor
nos ambientes, em seguida a fluorescente que também contempla aspectos satisfatorios e por ultimo
tem-se a lampada incandescente que tem baixa durabilidade, pouca eficiéncia luminosa e alta
dissipacéo de calor.

Esses fatores que sdo destacados nas lampadas Fluorescente e LED sdo provedores da
sustentabilidade, ja que uma lampada que dura mais, consome menos energia para prover
determinada iluminacdo e gera menos calor em um ambiente que € climatizado, a soma desses
fatores aplicados em uma grande escala de consumidores, acaba acarretando em uma utilizagédo
mais eficiente e racional da energia elétrica, agredindo menos o ambiente.

Com coleta e anéalise de dados dos trés tipos de lampadas testados, foi verificado a variacdo de
temperatura no entorno da lampada. Nossa linha de pensamento leva em conta que se ocorreu um
aumento de temperatura na regido em que a lampada esta inserida, este acréscimo de energia
emitida a este ambiente é diretamente proporcional a carga térmica da lampada.

Em nossa pesquisa nao temos valores de carga térmica definidos, apenas dados comparativos entre
os lampadas de diferentes concepcoes.

Deixamos aos proximos estudos o levantamento quantitativo dos valores de carga térmica para 0s
trés diferentes tipos de lampada em estudo.
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