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Introdução 

O trigo (Triticum aestivum L.) é o segundo cereal mais produzido no mundo, (Ministério da 

Agricultura - MAPA, 2015), cultivado em larga escala e em diversas regiões. É utilizado de 

diversas formas, desde a fabricação de farinha para a panificação, no farelo na alimentação animal, 

além do gérmen que é aproveitado na indústria farmacêutica para a fabricação de óleos e dietéticos 

(PINNOW et al., 2013). O rendimento de grãos é o produto final de uma série de interações que 

ocorrem no agrossistema de trigo. Assim, o máximo potencial produtivo da cultura envolve além do 

potencial genético, outros fatores, como o clima, solo, água, nutrientes e a interatividade com 

pragas e doenças. O que se pode afirmar é que o potencial genético de uma cultivar será expresso 

somente quando existirem condições edafoclimáticas e de manejo do agrossistema adequadas 

(HOEFT, 2003; SIMILI et al., 2008; BOSCHINI et al., 2011). 

 

Entre as técnicas de manejo, a adubação nitrogenada é uma das mais importantes em razão do 

Nitrogênio (N) ser um dos nutrientes absorvidos em maior quantidade pela cultura do trigo, com 

respostas positivas do rendimento, considerando que afeta o crescimento e o desenvolvimento da 

planta, influenciando o seu potencial produtivo (SILVA et al., 2015). O nitrogênio é o nutriente que 

tem maior interferência na composição da planta de trigo, sendo o mais exigido durante o seu 

desenvolvimento. Assim, a produtividade está intensamente ligada ao manejo da adubação 

nitrogenada seja por meio de diferentes doses, e quanto a forma de aplicação, seja dose cheia ou 

fracionamento (THEAGO, 2014). Na literatura há uma discordância de que o fracionamento da 

dose de N não seja eficiente na melhoria do rendimento. Porem tem-se que o este fracionamento 



 
Modalidade do trabalho: Relatório técnico-científico 

Evento: V Seminário de Inovação e Tecnologia 

 

 

aplicado em momentos específicos do desenvolvimento da cultura mostra incrementando no 

número de grãos por espiga e o número de espigas por área, sendo que estes componentes estão 

diretamente ligados ao rendimento da cultura (SILVA, et al., 2015). Destaca-se que grande parte 

dos fatores de clima, de solo e o potencial genético da cultura esteja expresso sobre os componentes 

ligados a espiga, determinando os reflexos da diferentes interações de manejo e clima. Desta forma, 

a possibilidade de emprego destes componentes num modelo matemático de previsibilidade, pode 

qualificar as recomendações frente as tecnologias ligadas ao manejo do nitrogênio. O uso da 

regressão linear múltipla vem sendo empregado na verificação de redução de produtividade pela 

brusone na cultura do arroz (Prabhu et al.,2003) e foi adequado para representar o período de 

duração(dias) entre a emergência e a floração da cultura da soja (Rodrigues et al. 2001). Além disto, 

Costa (2013) mostrou a possibilidade de uso deste modelo em representar a estimativa de 

produtividade de grãos em trigo. Deste modo o objetivo do presente trabalho visa qualificar a 

possibilidade alterações tecnológicas do manejo de uso do nitrogênio pelo fracionamento em trigo e 

a proposta de aplicação de regressão linear múltipla via componentes da espiga na simulação da 

produtividade de grãos nos sistemas de cultivo. 

 

Metodologia 

O presente trabalho foi desenvolvido na área experimental do Instituto Regional de 

Desenvolvimento Rural (IRDeR) pertencente ao Departamento de Estudos Agrário (DEAg) da 

UNIJUÍ. Quanto ao volume de pluviosidade, a estação meteorológica do IRDeR registra 

normalmente  volumes próximos a 1600 mm anuais, com ocorrência de maiores precipitações no 

inverno. O experimento foi conduzido em delineamento de blocos ao acaso com quatro repetições e 

parcelas de 5m² num esquema fatorial 3x4 para condições de adubação nitrogenada com aplicação 

total ou fracionada, (V3, V3/V6 e V3/R1) e doses de adubação nitrogenada (0, 30, 60 e 120 kg de N 

ha-1) nos sistemas de sucessão de rápida e lenta liberação de N-residual, nos anos agrícolas de 2011 

e 2012, utilizando a cultivar Guamirim obedecendo as recomendações técnicas para a cultura.  Os 

dados obtidos foram submetidos a análise de regressão linear em cada condição de dose cheia e 

fracionamento do nitrogênio, empregando no modelo o incremento total de uso das doses. Além 

disto, o uso de regressão linear múltipla, em cada condição de fracionamento de adubação e sistema 

de sucessão, com a inclusão das variáveis mais adequadas ao modelo via técnica de Stepwise na 

seleção probabilística. O modelo de regressão linear múltipla aplica-se nos casos em que y é uma 

função linear de duas variáveis ou mais. Neste caso, deseja-se encontrar os valores 

b_0,b_1,b_2,b_3,…,b_n, tais que a relação entre eles seja aproximada por uma expressão do tipo   

y=b_0+b_1 x_1+b_2 x_2+b_3 x_3+&#8943;+b_n x_n 

Na forma matricial 

 FIGURA 1 

 

De maneira análoga ao ajuste linear simples, a solução b_i que mínima os erros é dada pela solução 

do sistema: 

 FIGURA 2 
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Os resultados foram obtidos com o auxílio do programa computacional Genes. 

 

Resultados e Discussão 

Na tabela 1, considerando o efeito cumulativo de dois anos de cultivo (2011 e 2012) no sistema 

soja/trigo e milho/trigo, as doses de 30, 60 e 120 kg ha-1 de N indicaram significância de quadrado 

médio e tendência linear. A fora isto, os parâmetros das equações ajustadas confirmaram o 

coeficiente angular (bix) significativo, dando subsídio da linearidade positiva destas equações. 

Nestas condições, nos dois sistemas a expectativa de rendimento proposto foi na obtenção de 3000 

kg de RG ha-1, Portanto, no sistema soja/trigo, o melhor resultado foi obtida na aplicação cheia em 

V3, proporcionando que a cada 1 kg de N adicionado por hectare renderia aproximadamente 65 kg 

de RG, proporciona um rendimento estimado de 4059 kg ha-1. No sistema milho/trigo, foi 

constatado nesta condição que o fracionamento no estádio V3/V6 pode representar benefícios mais 

expressivos no RG com, uma estimativa de 4693 e 4739 kg ha-1 de RGE. Importante comentar que 

os valores estimados foram muito superiores aqueles esperados segundo as indicações técnicas da 

cultura do trigo (RCBPT, 2011). 

 

Na tabela 2 está apresentada a regressão via Stepwise e as variáveis que são decisivamente 

importantes para elaboração do modelo de regressão múltipla. Assim, no sistema soja/trigo no 

estádio de aplicação V3 o NGE, o ICE e N foram as classificadas. No estádio V3/V6 a ME e o N 

indicaram a maior contribuição. No V3/R1 tanto o CE e N são as variáveis independentes mais 

promissoras. Já no sistema milho/trigo, no estádio V3, o modelo Stepwise qualifica a MGE, CE e N 

como os mais efetivos. E no V3/V6 o ICE e N foram os destacados. Já no V3/R1 apenas o N mostra 

elevada contribuição para o desenvolvimento da equação. Contudo, em todas as condições 

avaliadas, independente do sistema de sucessão, o N foi o componente determinante a ser incluído 

em todas as equações múltiplas a serem propostas, confirmando tal importância do elemento 

químico nos processos ligados ao desenvolvimento da planta de trigo. 

Na tabela 3 estão apresentadas as equações múltiplas envolvendo todas as variáveis potenciais 

classificadas pela técnica Stepwise. Ressalta-se, que os valores utilizados para obtenção do 

rendimento de grãos estimado (RGE) foi obtido das médias observadas contidas na tabela 1. 

Portanto, no sistema soja/trigo o RGE obtido nos estádios V3, V3/V6 e V3/R1 foram 3122, 3086 e 

2887 kg ha-1, respectivamente. Em todas estas condições houve uma elevada similaridade com os 

observados nesta condição de cultivo. Destaca-se que em todas as condições de estimativa os 

valores obtidos foram fixados dentro do intervalo de confiança (IC) previsto. Já no sistema 

milho/trigo as equações obtidas para estimativa do RG também expressaram adequado ajuste, 

próximos aos valores observados. Portanto, tanto no V3, V3/V6 e V3/R1 o RGE foi de 3016, 2999, 

2845 kg ha-1, respectivamente. 

 

Conclusão 

A tecnologia de uso do nitrogênio pela dose cheia permite resultados mais efetivos sobre o 

aproveitamento de uso do nutriente à elaboração de grãos. O uso de fracionamento em condições 

mais restritivas pela liberação N-residual parece estar mais fundamentado. A possibilidade de 
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previsão de colheitas incluindo no modelo situações de manejo que são constantemente observadas 

nas lavouras de trigo representa a possibilidade de qualificar a estimativa de produtividade. Neste 

contexto, o emprego de regressão linear múltipla se mostra eficiente, principalmente quando 

inserido no modelo a dose de fornecimento de N e ao menos um ou mais caracteres da 

inflorescência para qualificar tal estimativa. 
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