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Introducéo

O trigo (Triticum aestivum L.) é o segundo cereal mais produzido no mundo, (Ministério da
Agricultura - MAPA, 2015), cultivado em larga escala e em diversas regides. E utilizado de
diversas formas, desde a fabricacdo de farinha para a panificacdo, no farelo na alimentacdo animal,
além do gérmen que é aproveitado na industria farmacéutica para a fabricagdo de 6leos e dietéticos
(PINNOW et al., 2013). O rendimento de grdos € o produto final de uma série de interacbes que
ocorrem no agrossistema de trigo. Assim, 0 maximo potencial produtivo da cultura envolve além do
potencial genético, outros fatores, como o clima, solo, agua, nutrientes e a interatividade com
pragas e doencas. O que se pode afirmar é que o potencial genético de uma cultivar seré expresso
somente quando existirem condi¢des edafocliméaticas e de manejo do agrossistema adequadas
(HOEFT, 2003; SIMILI et al., 2008; BOSCHINI et al., 2011).

Entre as técnicas de manejo, a adubacdo nitrogenada é uma das mais importantes em razdo do
Nitrogénio (N) ser um dos nutrientes absorvidos em maior quantidade pela cultura do trigo, com
respostas positivas do rendimento, considerando que afeta o crescimento e o desenvolvimento da
planta, influenciando o seu potencial produtivo (SILVA et al., 2015). O nitrogénio é o nutriente que
tem maior interferéncia na composi¢do da planta de trigo, sendo o mais exigido durante o seu
desenvolvimento. Assim, a produtividade esta intensamente ligada ao manejo da adubagdo
nitrogenada seja por meio de diferentes doses, e quanto a forma de aplicacdo, seja dose cheia ou
fracionamento (THEAGO, 2014). Na literatura ha uma discordancia de que o fracionamento da
dose de N néo seja eficiente na melhoria do rendimento. Porem tem-se que o este fracionamento
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aplicado em momentos especificos do desenvolvimento da cultura mostra incrementando no
namero de grdos por espiga e 0 numero de espigas por area, sendo que estes componentes estao
diretamente ligados ao rendimento da cultura (SILVA, et al., 2015). Destaca-se que grande parte
dos fatores de clima, de solo e o potencial genético da cultura esteja expresso sobre 0os componentes
ligados a espiga, determinando os reflexos da diferentes interacbes de manejo e clima. Desta forma,
a possibilidade de emprego destes componentes num modelo matematico de previsibilidade, pode
qualificar as recomendacbes frente as tecnologias ligadas ao manejo do nitrogénio. O uso da
regressdo linear maltipla vem sendo empregado na verificacdo de reducdo de produtividade pela
brusone na cultura do arroz (Prabhu et al.,2003) e foi adequado para representar o periodo de
duracdo(dias) entre a emergéncia e a floracdo da cultura da soja (Rodrigues et al. 2001). Além disto,
Costa (2013) mostrou a possibilidade de uso deste modelo em representar a estimativa de
produtividade de grdos em trigo. Deste modo o objetivo do presente trabalho visa qualificar a
possibilidade alteracdes tecnoldgicas do manejo de uso do nitrogénio pelo fracionamento em trigo e
a proposta de aplicacdo de regressao linear multipla via componentes da espiga na simulacdo da
produtividade de grdos nos sistemas de cultivo.

Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido na é&rea experimental do Instituto Regional de
Desenvolvimento Rural (IRDeR) pertencente ao Departamento de Estudos Agrario (DEAQ) da
UNWUI. Quanto ao volume de pluviosidade, a estacdo meteorolégica do IRDeR registra
normalmente volumes préximos a 1600 mm anuais, com ocorréncia de maiores precipitacdes no
inverno. O experimento foi conduzido em delineamento de blocos ao acaso com quatro repeticdes e
parcelas de 5m2 num esquema fatorial 3x4 para condi¢cdes de adubacdo nitrogenada com aplicacédo
total ou fracionada, (V3, V3/V6 e V3/R1) e doses de adubacéo nitrogenada (0, 30, 60 e 120 kg de N
ha-1) nos sistemas de sucessdo de rapida e lenta liberacdo de N-residual, nos anos agricolas de 2011
e 2012, utilizando a cultivar Guamirim obedecendo as recomendacdes técnicas para a cultura. Os
dados obtidos foram submetidos a analise de regressdo linear em cada condicdo de dose cheia e
fracionamento do nitrogénio, empregando no modelo o incremento total de uso das doses. Além
disto, o uso de regressdo linear multipla, em cada condicdo de fracionamento de adubacéo e sistema
de sucessdo, com a inclusdo das variaveis mais adequadas ao modelo via técnica de Stepwise na
selecdo probabilistica. O modelo de regressdo linear multipla aplica-se nos casos em que y € uma
funcdo linear de duas variaveis ou mais. Neste caso, deseja-se encontrar 0s Vvalores
b 0,b 1,b 2,b 3,....,b n, tais que a relacdo entre eles seja aproximada por uma expressdao do tipo
y=b 0+b 1 x 1+b 2x 2+b 3 x 3+&#8943;+b nx_n

Na forma matricial

FIGURA 1

De maneira analoga ao ajuste linear simples, a solugédo b_i que minima os erros € dada pela solugéo
do sistema:
FIGURA 2



|I y XX1Il Semindrio de Iniciacdo Cientifica
’ . XX Jornada de Pesquisa

SALAO DO unai ?o,sa', / XVl Jornada de Extensao

CONHECIMENT V Mostra de Iniciagao Cientifica Jinior
V Seminario de Inovagao e Tecnologia

Modalidade do trabalho: Relatério técnico-cientifico
Evento: V Seminario de Inovacdo e Tecnologia

Os resultados foram obtidos com o auxilio do programa computacional Genes.

Resultados e Discussao

Na tabela 1, considerando o efeito cumulativo de dois anos de cultivo (2011 e 2012) no sistema
soja/trigo e milho/trigo, as doses de 30, 60 e 120 kg ha-1 de N indicaram significancia de quadrado
médio e tendéncia linear. A fora isto, os parametros das equacGes ajustadas confirmaram o
coeficiente angular (bix) significativo, dando subsidio da linearidade positiva destas equacdes.
Nestas condicdes, nos dois sistemas a expectativa de rendimento proposto foi na obtencdo de 3000
kg de RG ha-1, Portanto, no sistema soja/trigo, o0 melhor resultado foi obtida na aplicacdo cheia em
V3, proporcionando que a cada 1 kg de N adicionado por hectare renderia aproximadamente 65 kg
de RG, proporciona um rendimento estimado de 4059 kg ha-1. No sistema milho/trigo, foi
constatado nesta condicdo que o fracionamento no estadio VV3/V6 pode representar beneficios mais
expressivos no RG com, uma estimativa de 4693 e 4739 kg ha-1 de RGE. Importante comentar que
os valores estimados foram muito superiores aqueles esperados segundo as indicacdes técnicas da
cultura do trigo (RCBPT, 2011).

Na tabela 2 estd apresentada a regressdo via Stepwise e as varidveis que sdo decisivamente
importantes para elaboracdo do modelo de regressdo mdaltipla. Assim, no sistema soja/trigo no
estadio de aplicacdo V3 o0 NGE, o ICE e N foram as classificadas. No estadio V3/V6a ME e o N
indicaram a maior contribuicdo. No V3/R1 tanto o CE e N sdo as varidveis independentes mais
promissoras. J& no sistema milho/trigo, no estadio V3, o modelo Stepwise qualificaa MGE, CE e N
como os mais efetivos. E no V3/V6 o ICE e N foram os destacados. J& no V3/R1 apenas o N mostra
elevada contribuicdo para o desenvolvimento da equagdo. Contudo, em todas as condi¢bes
avaliadas, independente do sistema de sucessdo, o N foi o componente determinante a ser incluido
em todas as equacGes multiplas a serem propostas, confirmando tal importancia do elemento
quimico nos processos ligados ao desenvolvimento da planta de trigo.

Na tabela 3 estdo apresentadas as equacdes mdaltiplas envolvendo todas as variaveis potenciais
classificadas pela técnica Stepwise. Ressalta-se, que os valores utilizados para obtencdo do
rendimento de grdos estimado (RGE) foi obtido das médias observadas contidas na tabela 1.
Portanto, no sistema soja/trigo 0 RGE obtido nos estadios V3, V3/V6 e V3/R1 foram 3122, 3086 e
2887 kg ha-1, respectivamente. Em todas estas condi¢des houve uma elevada similaridade com os
observados nesta condi¢cdo de cultivo. Destaca-se que em todas as condi¢fes de estimativa 0s
valores obtidos foram fixados dentro do intervalo de confianca (IC) previsto. J& no sistema
milho/trigo as equacdes obtidas para estimativa do RG também expressaram adequado ajuste,
proximos aos valores observados. Portanto, tanto no V3, V3/V6 e V3/R1 o RGE foi de 3016, 2999,
2845 kg ha-1, respectivamente.

Conclusao

A tecnologia de uso do nitrogénio pela dose cheia permite resultados mais efetivos sobre o
aproveitamento de uso do nutriente a elaboracdo de grdos. O uso de fracionamento em condicGes
mais restritivas pela liberagdo N-residual parece estar mais fundamentado. A possibilidade de
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previsdo de colheitas incluindo no modelo situacdes de manejo que sdo constantemente observadas
nas lavouras de trigo representa a possibilidade de qualificar a estimativa de produtividade. Neste
contexto, o emprego de regressdo linear multipla se mostra eficiente, principalmente quando
inserido no modelo a dose de fornecimento de N e ao menos um ou mais caracteres da
inflorescéncia para qualificar tal estimativa.
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Tabela 1. Resumo da analise de varidncia de equacao de regressao e seus parametros
para o rendimento (RG) nas eépocas de adubacao nitrogenada Vj;, Va/Vs, Va/Ry com o
valor rendimento de graos estimado. UNIJUI, 2015.

2
CondicSo &ﬁg'(ﬁ’g) Equacsio RG=by+byxjl P() &  RGE(kgha’)

Sistema soja/trigo (2011 + 2012)

Vs 31248465" 107,45+65,87x = 99 4059

V3V 26335653° 243,37+60,47x . 94 3871

_______ VyRy  19500381" 23712+5205x * @3 3360

Sistema milho/trigo (2011 + 2012)

Vs 19015944* 67.91+51,39x = 99 4893

VialVs 18935858* 124,75+51,28x : 98 4739

V4/Ry 11448112° 189,33+39,87x * 93 3777

Vi = colar formado na 3* folha do colmo principal, Va/Vs= Colar formado na 6* folha do colmo principal e ValR¢=
Diferenciagdo da espiga; RG= Rendimento de Grdos: P (b)= parametro que mede a significdncia da reta; R*=
coeficiente de determinagdo; RG== Rendimento de Grdcs estimado para dose de adubagdo nitrogenada de 60 kg N

ha no sistema sojaftrigo e 90 kg N ha™' no sistema milhoftrigo, considerando uma expectativa de rendimento de 3 t
ha',
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Tabela 2. Resultado para identificacdo de variaveis potenciais para o modelo de
regressdo multipla via Stepwise. UNIJUI, 2015.

o Quadrado Medwo/3Sigpwise
Fonte de variagso

Vz VaVe V3R,
Sistema soja/tngo (2011 + 2012)
Regressso 6508728 7030946" 4940923
ME ns 10848931* ns
MGE 0z ) )
NGE 444425 25 b
CE ns ns 4134337~
ICE 14456663* ns ns
N 4625097 3212961* 5747508"
Ermo 99659 145805 192093
""""""""""" SiEfems milhoftngo (201732012~~~ -~~~ ~""""7"77°7°7°°°

Regressso 2597993 4329377" 7547405
ME 0s bES bE
MGE 732107* ns ns
NGE 0z 0s 0z
CE 24385537 ns ns
ICE ns 3298684" ns
N 4566335 5360070 7547405
Emo 159756 100438 65285

ST : Medias observadsas
Variaveis selecionadss

Vi Vi'Ve VSR,
Sistems sojaitngo (2011 + 2012)
ME - 1,39 -
NGE 27,88 - -
CE - - 7.15
ICE 0,72 - -
N 60 60 60
""""""""""" Bisfemsa milhoftigo (2017+2012) "~~~ "~~~ """ 77777 °7°
MGE 0,97 - -
CE 6,98 - -
ICE - 0.72 -
N 90 90 90

V: =colarformado na 33 folhs do colmo pnncipsl, V3'Ve= Colar formado na 6% folhs do colmo prncipsl & Vy/R.=
Diferenciscdods espigs; RG= rendimento de grios; ME= masss ds espigs; MGE= masss de grios por espigs;
NGE=nlUmero degrios por espiga; CE= comprimento da espigs; ICE= indice de colheits ds espigs; N=N; * =
Significativo s 5% de probabilidsde de ero, respactivamante, pelo testa F; ns= NSo significativo palo teste F 3 5% de
probabilidade de ermo.
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Tabela 3. Equagdo de Regressdo Multipla para estimativa do rendimento de grdos em
trigo, com o rendimento de grdos observado. UNIJUI, 2013.

Condigdo Equacdo R RG IC
RG/Epoca RG=f(x) E 0 LS
Sistema soja/trigo
RG V: RG=-4547+70,99nce+6947 ce+ 11,48y 0,90 3122 3277 2760-3794
RG V/Vs RG=-1782 +3097 92ue+9,38x 0,84 3086 3226 2764-3687
RG Va/R: RG=-6457+1156¢=+17 98y 0N 2887 3065 2649-3481

Sistema milho/tngo

RG V3 RG=6212+2007,84umce-904,38c2+12 99 0,70 3016 2752 2382-3121
RG ValVs RG=4618+9134/ce+11,57x 0,80 2999 2762 2396-3128
RG ViR RG=1497+14 98y 0,84 2845 2546 2212-2880

V3 = colar formado na 3° folha do colmo prncipal, Vi/Ve= Colar formado na 6° folha do colmo principal e Va/Rs=
Diferenciacdo da espiga; RGE= rendimento de grios estimado; RGO= rendimento de grios observado; ME= massa
da espiga; MGE= massa de grdos por espiga; NGE= nimero de grdos por espiga; CE= compnmento da espiga; ICE=
indice de colheita da espiga: N= nitrogénio; IC = intervalo de confianca
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