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Introdugéo

O trigo é segundo maior cultivo utilizado na alimentacdo humana (CONAB, 2015). Visando altas
produtividades deste cereal é indispensavel o conhecimento do manejo da adubacdo nitrogenada,
dentro disto, 0 momento de aplicacdo é um fator decisivo (THEAGO et al., 2014). As indicacdes
técnicas do trigo no Brasil recomendam como época de adubacdo entre o inicio do afilhamento
(estadio V3) e inicio do alongamento (estadio V6), intervalo ao redor de 30 a 60 dias apds a
emergéncia da plantula, com énfase nas aplicacbes entre 30 a 45 dias (REUNIAO..., 2013).
Destaca-se que o periodo entre o inicio do afilhamento e o alongamento no trigo evidencia um
grande intervalo na decisdo do momento apropriado de aplicacdo, necessitando afora as condi¢cfes
mais propicias de umidade do solo, outros subsidios em dimensionar a época mais ajustada de
fornecimento do nitrogénio, condi¢do que permitiria maior eficiéncia de uso e aproveitamento do
nutriente a produtividade de graos.

Segundo Storck et al. (2014) a forte variacdo da produtividade de grdos esta associada a grande
variabilidade das condicGes de cultivo, sendo o ano agricola o fator de maior contribuicdo para a
instabilidade de producéo. Anos de clima favoravel e desfavoravel alteram a disponibilidade de
nitrogénio e a eficiéncia de uso pela planta (ESPINDULA et al., 2010). Destaca-se que a lixiviacdo
do nitrato é favorecida quando o N-fertilizante é aplicado seguida de chuvas excessivas (COELHO
et al., 2014) e a volatilizacdo da aménia quando aplicado em periodos quentes e secos (VIERO et
al., 2014). O tipo de cobertura vegetal, sendo ela de alta ou reduzida liberagdo de N-residual,
também modifica as perdas por lixiviacdo ou volatilizacdo e a eficiéncia de uso do nitrogénio (MA
etal., 2010; SILVA et al., 2015).
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Verifica-se que as condigdes climaticas e técnicas de cultivo atuam sobre a eficiéncia de uso do
nitrogénio, justificando que as interacdes que envolvem os sistemas de sucessao junto a ocorréncia
de anos favoraveis e desfavoraveis e o periodo de maior caréncia do nutriente pelo trigo devem ser
consideradas na definicdo do momento mais ajustado de aplicagédo do N-fertilizante. Com isso, 0
objetivo do estudo € a otimizacdo da tecnologia de manejo do nitrogénio pela época de adubacao no
intervalo de maior caréncia do nutriente pelo trigo, levando em consideragdo os sistemas de
sucessdo e da previsibilidade de anos favoraveis e desfavoraveis.

Metodologia

O trabalho foi desenvolvido nos anos de 2010, 2011, 2012, 2013 e 2014 no municipio de Augusto
Pestana - RS. Cada parcela foi constituida de 5 linhas de 5 m de comprimento e espacadas entre
linhas de 0,20 m para compor a unidade experimental de 5 m2. A densidade de semeadura foi de
330 sementes viaveis m-2 da cultivar de trigo BRS Guamirim (ciclo precoce e classe tecnoldgica
panificador). Os experimentos foram conduzidos em delineamento experimental de blocos
casualizados com quatro repeticdes, nas épocas de aplicacdo de N-fertilizante em cobertura na
condicdo sem adubacédo (0), 10, 30 e 60 dias apds a emergéncia (DAE) das plantas de trigo, pelo
uso da fonte ureia, na estimativa de rendimento de 3 t ha-1. Destaca-se que 0s momentos de
adubacéo em 10, 30 e 60 DAE caracterizam os estadios fenoldgicos do trigo em V1 (primeira folha
expandida), V3 (terceira folha expandida= inicio do afilhamento) e V6 (sexta folha expandida=
final do afilhamento e inicio do alongamento), respectivamente. O experimento também contou
com 2 sistemas de cultivo: i) sistema com resido de milho (baixa liberacdo de N-residual); ii)
sistema com resido de soja (alta liberacdo de N-residual).

A colheita para a estimativa da produtividade de grdos em cada sistema de cultivo ocorreu de forma
manual pelo corte das trés linhas centrais de cada parcela, que ap6s, foram trilhadas com
colheitadeira estacionaria e direcionadas ao laboratdrio para corre¢do da umidade de gréos a 13% e
pesagem para estimativa da produtividade, convertida para a unidade de um hectare. Os dados
obtidos foram submetidos a andlise de variancia pelo modelo de Scott & Knott (1974). Os valores
médios de produtividade de gréos junto as informacdes de temperatura e precipitacdo pluviométrica
no ciclo de cultivo do trigo foram usados como critério de classificacdo em anos favoraveis e
desfavoraveis. As analises foram realizadas com o auxilio do programa computacional GENES
(CRUZ, 2006).

Resultados e discussao

Na tabela 1, no sistema milho/trigo, a maior produtividade de grdos na média geral foi obtida nos
anos de 2011 e 2013, valores mais proximos da expectativa esperada de 3 t ha-1. Do mesmo modo,
no sistema soja/trigo para a média geral, foram 0s anos que permitiram maior contribuicdo na
produtividade, superando a expectativa de produtividade desejada. Ressalta-se que 0s anos mais
adequados ao cultivo de trigo no sistema milho/trigo, mostraram época de aplicagdo do N-
fertilizante mais eficiente nos pontos de 30 e 60 dias ap6s a emergéncia (DAE). No sistema
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soja/trigo, esta condicdo foi igualmente detectada em 2008, porém, em 2011, houve favorecimento
da aplicacdo aos 10 DAE junto aos demais pontos testados, exceto na condi¢cdo sem adubagéo.

O efeito conjunto dos anos adequados ao cultivo do trigo (2011 e 2013) com o sistema de sucesséo
de alta liberacdo de N-residual contribuiu consideravelmente para elevacdo da produtividade de
grdos. Por outro lado, os anos mais adversos ndo permitiram aproveitar os beneficios do sistema
soja/trigo (Tabela 1). As variacGes decorrentes da temperatura minima, média e maxima nao
mostraram forte alteracdo a ponto de prejudicar a cultura do trigo, exceto condigdes isoladas em
2014, nos meses de junho e julho, com as minimas abaixo de 5 °C (Tabela 2). A temperatura
maxima, mesmo nos meses mais quentes do ciclo, ndo ultrapassaram na média do més os 27°C.
Destaca-se, que nos anos de favorecimento a produtividade de gréos (Tabela 1), o total acumulado
de precipitacdo pluviométrica foi similar a média de precipitacdo ao longo de 25 anos (Tabela 2).
Por outro lado, a reduzida produtividade de gréos foi obtida com o excesso de precipitacdo em 2014
e sua restricdo em 2010 e 2012 em comparacao a média histérica. A andlise dos valores médios de
produtividade de grdos junto as condicBes de temperatura e precipitacdo permitiram classificar 2011
e 2013 como anos favoraveis e 2010, 2012 e 2014 em desfavoraveis ao cultivo do trigo (Tabela 2).

Na previsibilidade do momento ideal de aplicacdo de N-fertilizante nas condi¢des de ano favoravel
e desfavoravel de cultivo, estdo apresentadas na tabela 3 as equacOes de regressdo que buscam
justificar nos sistemas de sucessdo a necessidade de aplicacOes precoces ou tardias no intervalo
recomendado de adubacdo, entre o inicio de afilhamento e de elongacdo. Destaca-se que nos
distintos sistemas, apenas o0s anos favoraveis (2011 e 2013) mostraram tendéncia linear significativa
para a produtividade de grdos. Na condicdo milho/trigo, os anos favoraveis permitiram detectar o
momento ideal & adubacdo em cobertura aos 44 e 45 DAE. Nos anos considerados desfavoraveis
(2010, 2012 e 2014), a antecipacdo do momento da adubacéo foi evidente, com a condicao ideal ao
redor de 34 e 35 DAE, uma antecipacdo de 10 a 11 dias (Tabela 3).

No sistema soja/trigo (Tabela 3), esta tendéncia também foi observada, mostrando a época ideal de
adubacdo em cobertura aos 48 DAE nos anos favoraveis e, ao redor de 39 e 40 DAE nos anos
desfavoraveis, antecipacdo entre 8 e 9 dias. Os sistemas de sucessdo mostraram menor alteracdo
sobre a época ideal a adubacédo (3 a 5 dias) em comparacgdo ao efeito do ano de cultivo. Resultados
que justificam que o ano de cultivo é decisivo ao melhor aproveitamento do nitrogénio frente a
época ideal de adubacdo na elaboracdo de gréos. O suporte de utilizacdo de N-residual pelo sistema
soja/trigo forneceu beneficios consideraveis ao desenvolvimento da cultura. O efeito conjunto do
ano favoravel neste sistema, atrelada a época ideal de fornecimento do nitrogénio em cobertura,
permitiram estimativas de produtividade de gréos superior a 4 t ha-1.

Conclusao

A tecnologia de manejo do nitrogénio pela época de adubacdo nitrogenada em trigo sofre grande
influéncia do ano de cultivo, porém, de pouca alteracéo pelo sistema de sucessao de alta ou reduzida
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liberacdo de N-residual. Em anos favoraveis de cultivo do trigo, 0 momento de adubacdo com N-
fertilizante se mostra ajustado ao redor de 45 dias ap6s a emergéncia. Em anos desfavoraveis, a
época de aplicacdo deve ser antecipada para 35 dias apds a emergéncia.

Palavras-chave
Triticum aestivum; Fertilizante; Regressao.
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Tabela 1. Valores médios das épocas de aplicagio de N-fertilizante em trigo nos
distintos anos e sistemas de cultivo. UNIJUI, 2015.

EpocasN Sistema mutho trigo - Anos
DAE 2010 2011 2012 2013 2014
Q Al4250 Al7l7¢ Al571b Al605c Al604a
10 B2015a A2527b B2134a A2671b Ci721a
30 B2157a A3204a B2181a A3043a B1919a
60 B1815a A3215a B2042a A32682a B 1869 a
Meédia Geral 1853 a° 2666 b” 1982 a2~ 2647b" 17792
EpocasN Sistema soja tngo - Anos
DAE 2010 2011 2012 2013 2014
Q C1301¢ B2672b C1672b A3160¢ C1553b
10 C1508¢ A3389a B2138a A3607b B2050a
30 C2257a B3661a C2213a Ad079a C2057a
60 D1758b B3334a C2209a A4037a C2105a
Média Geral 1706 a* 3264a° 2058 a* 3721a° 1941 a°

Medus seguidas de mesma letra mamuscula na lmha mmuscula na coluna ¢ com smal (7) representando 2 medsa geral
de cada ano entre os sistemas de cultivo, ndo diferem entre si pelo teste de Scot & Knott em nivel de 5% de

probabilsdade de erro; DAE= dias apos 2 emergéncsa da aplicagdo de N-fertilizante,

(D



Il i XXI1Il Seminario de Iniciagdo Cientifica
. 8 . XX Jornada de Pesquisa
SAI_AO DO unai 2015’. 2 ’, XVl Jornada de Extensao
CONHECMENTG ==®  V Mostra de Iniciagao Cientifica Jinior

V Seminario de Inovagao e Tecnologia

Modalidade do trabalho: Relatdrio técnico-cientifico
Evento: V Semindrio de Inovacdo e Tecnologia

Tabela 2. Dados de temperatura e precipitagio nos meses e anos de cultivo de trigo.

UNIJUI, 2015.
Temperatura (°C) Precipitacio (mm)
Ao Mb S Mixima  Mids Média 25 anos®  Ocomida . 12"
Maio g 138 109 1497 1497
Junho 85 145 115 1625 1198
Julho 77 169 123 1351 2253
2010 Agosto 72 151 1265 1382 17  AD
Setembro 8.4 249 1665 1674 145.1
Outubro 118 356 187 156.5 109.4
Total : : s 909 4 791
Maio 103 337 166 1497 1005
S 7 154 13.15 1625 191
Julho $3 192 1375 1351 2008
2011  Agosto 93 204 1485 1382 238 AF
Setembro 9.5 237 166 1674 465
Outubro 1222 251 18,65 156.5 2113
Total 5 5 : 9094 9739
Maio 111 335 173 1397 303
Juoho 93 197 145 1625 9.4
Julho 74 17.5 124 1351 1766
2012 Agosto 129 234 151 1382 614  AD
Setembro 12,0 23 175 1674 194.6
Outubro 150 255 202 156.5 286.6
Total § ; ; 909 4 7989
Maio 53 333 156 1397 58
e 74 151 12.75 1625 2312
Juho 114 231 1725 1351 605
2013 Agosto 101 212 1565 1382 128 AF
Setembro 9.1 219 155 1674 724
Outubro 145 255 20 156.5 3908
Total : : : 5094 967
Mao 107 394 1755 1497 159
b 46 179 1125 162.5 55.6
Julho 43 175 109 1351 1372
2014 Agosto 101 23 16.55 1382 %82  AD
Setembro 9.8 219 1585 1674 348
Outubro 117 26.7 192 156.5 1269
Total § : - 909 4 11249
o= Mk de precpiagio Phiviomiics obida 3o mees 0¢ Mo 3 outabro de 1983 3 3007; AF= Avo Favorivel
AD= Ano Desfavorivel
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Tabela 3. Equacdo de regressio e estimativa da época ideal de fomecimento de
nitrogénio em trigo com estimativa da produtividade de grios nos distintos
anos e sistemas de cultivo. UNIJUI, 2015.

Equagio ) Epoca Ideal RG:
o i RG= a=bhx=cx? P (dias) (kgha)
Sistema muilho trigo
1 1752+4,02x 061 ns
2010- ; ) : 4 242
meAR .3 1502 +4386x-065x* 090 * :
1 3097 +22,72x 072
- ’ - . 2
011-AF 5 1768 +7523x-085x> 099 * . 343
1 1894 -4 65x 0,78 ns
o R 1656 +29,14x -043x 089 i 3159
1 3058 + 23 52x 071 *
: . .
VAP, 1758+71.22x 0.78x* 092 * 4 3383
1 1670-433 064 ms =
e & 1594 +1628x-023x2 099 * = ‘83‘
Sistema soja trigo
1 1495 =8 41x 060 ns
2010- v 2
Mi0An 3 1108 +5420x-070x* 091 - 3156
1 3057+ 18.28x 097 %
2011- 2
WLAE: .5 2754+56,52x-059x 093 * - i
1 3425 +9,29% 069 s
~ 2042
201D 5 nie3easosxosoxd o091 e N ..
1 3380+ 13 62x 0,70 *
WA 3 3071 +4689x-049x 099 ° “ 4193
i 1769 - 6.86x 069 s ——
et 1648 +26,16x-033x2 077 _* e e
"AF= Ano Favoravel, AD= Ano Desfavoravel, *Swgnificativo a 5’ de probabilidade de efro pelo teste £, ns= ndo
npxﬁcu\'oaS/odeplobMadedempdoluanmle‘- e5330 lmear ¢ myemw.
= coeficiente de determmagcdo, em decmal; P= probabilidade s va (%) ou significativa (*); RGe=

Rmdmmudegiosaﬁmﬁoamdaepoadd,enkgh‘
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