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INTRODUCAO

A aveia branca (Avena sativa L.) € uma cultivar de estacdo fria, de maltiplos propositos, usada
na sucessdo e rotacdo de culturas (SILVA et al., 2012). Na alimentagdo humana destaca-se pela
fibra alimentar beta glucana, rica em proteinas e que auxiliam na reducdo do colesterol LDL
(CRESTANI, M. et al., 2010; HAWERROTH et al., 2013).Por ser um alimento produzido em base
o produto “in natura”, o mesmo deve ter muitos cuidados no processo de producdo, principalmente
no uso de agroquimicos para o controle de doencgas fangicas (NERBASS JUNIOR et al., 2010;
TORMEN et al., 2013). Desta forma é almejado requer cultivares de elevada produtividade de graos
com padrdo tecnoldgico ao que preconiza a industria deste cereal. Por isso, o alto percentual de
cariopse, tamanho de grdos vem sendo cada vez mais exigidos (ALVES & KIST, 2010; CRESTANI
et al., 2010). Estas caracteristicas nem sempre sdo obtidas em decorréncia de fatores climaticos e da
prevaléncia de doencas fungicas (NERBASS JUNIOR et al., 2008; LEITE et al., 2012).

A impressionabilidade as condi¢cdes de ambiente e a delicadeza as doengas foliares pode estar
associada a grande variabilidade das condi¢des edafoclimaticas do Brasil e a indicacdo de cultivares
de reduzida adaptabilidade e estabilidade aos diversos microclimas (AGOSTINETTO et al., 2014).

O objetivo do trabalho é caracterizar cultivares de aveia branca quanto ao desempenho per se e
aos parametros de adaptabilidade e estabilidade sobre a produtividade e a da proposicdo de
genotipos mais responsivos a reducao de fungicida.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido na area experimental do Instituto Regional de
Desenvolvimento Rural (IRDeR) pertencente ao Departamento de Estudos Agrario (DEAQ) da
Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI) no municipios de
Augusto Pestana, RS. Os estudos foram realizados nas safras agricolas de 2010 a 2013. As
semeaduras foram realizadas na segunda quinzena de maio com semeadora-adubadora, onde cada
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parcela foi constituida de 5 linhas de 5 m de comprimento e espacamento entre linhas de 0,20 m
para compor a unidade experimental de 5 m2. A densidade populacional utilizada foi determinada
de acordo com as indicacBes técnicas da cultura, sendo de 300 sementes viaveis por metro
quadrado. Nos experimentos foi aplicado na semeadura 10, 60 e 50 kg ha-1 de NPK, com base nos
teores destes elementos no solo para expectativa de rendimento de gréos de 3 t ha-1. O nitrogénio
restante para a expectativa de rendimento desejada foi aplicado em cobertura quando as plantas se
encontravam no estadio de quarta folha visivel.

O experimento foi conduzido em delineamento experimental de blocos casualizados com seis
repeticdes, sendo trés sem fungicida e trés com fungicida para o controle da ferrugem da folha e
mancha foliar. Na condicdo com fungicida, trés aplicacdes foram realizadas: no final do
alongamento, no florescimento e no terco médio do enchimento de grdos. Estas condicbes
representam os momentos mais usuais de aplicacdo de fungicidas nas lavouras de aveia do Brasil.
Foi utilizado fungicida de principio ativo tebuconazole (nome comercial FOLICUR® CE) na
dosagem de 0,75 L ha-1.

No estudo foi avaliado as quatorze principais cultivares de aveia branca recomendadas para o
cultivo no Brasil. Sendo elas: Barbarasul, Brisasul, FAEM 4 Carlasul, FAEM 5 Chiarasul, URS 21,
URS Guapa, URS Tarimba, URS Taura, URS Guria, URS Charrua, URS Torena, URS Corona,
IAC 7 e UPFA Gaudéria. Foram analisados os seguintes caracteres de interesse agronémico e de
industria: 1) Rendimento de Grdos (RG, kg ha-1): estimado a partir da massa de grdos proveniente
da colheita de trés linhas centrais de cada parcela; 8) Rendimento Industrial (RGI, kg ha-1): é o
produto obtido entre o rendimento de grdos, numero de grdos maiores que 2 mm (em decimal) e 0
indice de descasque (RGI= RG x Grdos>2 mm x ID).

Ao atender os pressupostos de homogeneidade e normalidade via testes de Bartlet e Liliefors,
os dados foram submetidos a analise de variancia para deteccdo dos efeitos principais e de interacdo
das fontes de variacdo genotipo e ano na presenca e auséncia de fungicida. A comparacdo de médias
foi realizada pelo modelo de Scott e Knott e a estimativa dos parametros de adaptabilidade e
estabilidade pelo modelo de Eberhart & Russell (1966). Baseado na regressdo linear, os coeficientes
de regressdo dos valores fenotipicos de cada gendtipo foram estimados a partir de um indice
ambiental, gerando estimativas dos parametros de adaptabilidade e estabilidade pela equacdo: Yij =
BOi + B1ilj + S2ij + Eij. O Yij é a media do gen6tipo i no ambiente j; BOi é a média geral do
gendtipo i; Bli é coeficiente de regressao linear que mede a resposta do i&#8209;ésimo gendtipo a
variacdo do ambiente; Ij € o indice ambiental codificado (&#931;lj = 0); S2ij sdo os desvios da
regressao linear e; Eij o erro experimental médio. Uma cultivar é estavel quando S2ij = 0 e instavel
quando S2ij &#8800; 0. De acordo com essa metodologia, a adaptabilidade é a capacidade dos
genotipos em determinada condi¢do aproveitarem vantajosamente o estimulo do ambiente. Para
uma cultivar evidenciar adaptabilidade ampla, tem-se que Bli = 1; e adaptada a ambientes
favoraveis quando Bli> 1; e adaptada a ambientes desfavoraveis se Bli< 1. A adaptabilidade e
estabilidade dos genotipos foi medida pelos parametros média geral, coeficiente de regressao linear
e desvios da regressdo. A hipétese de que qualquer coeficiente de regressdo nao difere de um foi
avaliada pelo teste t, e a hipétese de que os desvios de regressdo de cada cultivar ndo diferem de
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zero foi analisada pelo teste F. Todas as analises foram realizadas com o auxilio do programa
computacional GENES.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia para as cultivares de aveia em distintos anos de cultivo
com e sem aplicacdo de fungicida.

TABELA 1

*Significativo a 5% de probabilidade de erro; RG= rendimento de grdos;; RGI= rendimento
industrial.

Na tabela 1, o resumo da analise de variancia evidencia diferencas genéticas entre as cultivares
de aveia e da presenca de interacdo gendtipo X ano nos caracteres de interesse agrondmico,
independente da condi¢do com ou sem controle quimico. Os valores de quadrado médio para 0 ano
de cultivo foram superiores no cenario com e sem fungicida na expressdo do rendimento de gréos e
rendimento industrial, sinalizando maior contribuicdo de alteracdo. Os valores médios observados
nos distintos cenadrios mostram que na presenca de fungicida, as médias gerais das variaveis
analisadas foram superiores, indicando a forte acdo das doencas foliares sobre a produtividade e
qualidade industrial de grdos de aveia na auséncia de fungicida (Tabela 2).

Tabela 2. Valores médios e parametros de adaptabilidade e estabilidade em cultivares de aveia na
presenca e auséncia de fungicida sobre o rendimento de gréos e industrial.

TABELA 2

Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si a 5% de probabilidade de
erro; *=Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F; ns= N&o Significativo; BOi= média geral
do gendtipo i; Bli= coeficiente de regressao linear; S2d= desvios da regressao. R2 = Coeficiente de
Determinacéo.

Na tabela 2 de adaptabilidade e estabilidade, valores médios (BO0i) expressivos no rendimento de
grdos sem fungicida foram obtidas pelas cultivares FAEM 4 Carlasul, FAEM 5 Chiarasul, URS
Charrua e URS Corona. Nestas cultivares, afora o elevado desempenho per se, foi obtida
adaptabilidade geral com estabilidade na cultivar FAEM 4 Carlasul e URS Corona. Destaca-se
também, o gendtipo URS Charrua, que evidencia valores médios elevados com estabilidade e
adaptabilidade especifica a ambientes desfavoraveis (Bli< 1). Na aplicagdo de fungicida (Tabela 2),
os valores médios mais elevados de rendimento de gréos foram obtidos pelas cultivares Brisasul,
FAEM 4 Carlasul e URS Corona. Estas cultivares indicaram também adaptabilidade geral com
estabilidade, caracterizando como genotipos qualificados a recomendacdo neste cenario. Além
disto, a FAEM 4 Carlasul e URS Corona independente do uso do fungicida, também apresentaram
médias elevadas com adaptabilidade geral e estabilidade, se destacando como gendtipos ideais,
conforme preconiza 0 modelo. O modelo de EBERHART & RUSSEL (1966) vem sendo
amplamente utilizado em cereais, pois, 0s parametros de adaptabilidade e estabilidade por regresséo
linear se mostram mais informativos (FEDERIZZI et al., 1993; CRESTANI et al., 2010; LUCHE et
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al.,, 2013; STORCH et al., 2014). LORENCETTI et al. (2004) identificaram em aveia efeito
favoravel a maior estabilidade dos genotipos com o uso de fungicida sobre o rendimento de gréaos.
Neste estudo, o uso de fungicida ndo incrementou o0 numero de gendtipos com estabilidade,
reforcando a maior estabilidade genética das cultivares atuais nas distintas condigdes de controle
quimico.

No rendimento industrial (Tabela 2), a auséncia de fungicida destacou as cultivares URS
Charrua, URS Corona e URS Taura pelo elevado desempenho per se. Tanto a URS Charrua como a
URS Corona evidenciaram adaptabilidade geral e a URS Taura, adaptabilidade especifica a
ambientes favoraveis, embora, nenhuma tenha mostrado estabilidade. O genétipo FAEM 4 Carlasul
no terceiro grupo de desempenho “c” indicou adaptabilidade geral com estabilidade. Na condicao
com fungicida, todos os genotipos testados evidenciaram rendimento industrial superior a 1 t ha-1,
exceto a cultivar IAC 7. Nesta condicéo, destacam-se as cultivares URS Corona, URS Taura e URS
Torena com 0s mais expressivos valores. Dentre estas, a URS Torena mostrou valores médios
elevados com adaptabilidade geral e estabilidade. E, mesmo a URS Corona tendo evidenciado
instabilidade de expressdo, conta com adaptabilidade ampla, contrario da URS Taura, de
estabilidade e adaptabilidade especifica a ambientes favoraveis.

CONCLUSAO
1- Os resultados desta pesquisa mostram a importancia de entendimento deste efeitos pelo
desdobramento da interacdo genoOtipo versus ambiente sobre o rendimento e qualidade industrial de
gréos de aveia na auséncia e presenca de fungicida, destacando esta determinagdo sobre 0s novos
gendtipos elite para lancamento comercial e otimizar a recomendacdo de cultivares aos produtores
de aveia no Brasil.
2- A aveia branca mesmo indicando forte dependéncia ao uso de fungicida evidencia nas cultivares
FAEM 4 Carlasul e URS Corona elevado rendimento de grédos com adaptabilidade geral e
estabilidade, independente de controle quimico.
3- Embora ndo tenha sido detectada estabilidade no rendimento industrial de grdos sem o uso de
fungicida, as cultivares URS Charrua, URS Corona e URS Taura mostram medias elevadas com
adaptabilidade geral.

PALAVRAS CHAVE
Analise de Variancia, Modelagem, Resisténcia, Cultivares e Teste de Médias.
AGRADECIMENTOS
A CAPES, CNPg, FAPERGS e a UNWUI, pelo aporte dos recursos destinados ao

desenvolvimento deste estudo e pelas bolsas de Iniciagdo Cientifica e Tecnoldgica, de Pods-
graduacéo e de Produtividade em Pesquisa.



|I y XX1Il Semindrio de Iniciacdo Cientifica
XX Jornada de Pesquisa
SALAO DO urawi 20,5’ c/. XVl Jornada de Extensao
CONHECIMENTG - V Mostra de Iniciagao Cientifica Janior
V Seminario de Inovagao e Tecnologia

Modalidade do trabalho: Relatério técnico-cientifico
Evento: XX Jornada de Pesquisa

REFERENCIAS

AGOSTINETTO, L. et al. Critical yield-point model to estimate damage caused by brown spot and
powdery mildew in barley. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.44, n.6, p.957-963, 2014. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103-84782014005000005&script=sci_arttext>. Acesso
em: 22 de jun. 2014. doi:10.1590/S0103-84782014005000005

ALVES, A.C.; KIST, V. Composicdo da espigueta de aveia branca (Avena sativa L.). Revista
Brasileira de Agrociéncia, Pelotas, v.16, n.1-4, p.29-33, 2010. Disponivel em:
<http://www?2.ufpel.edu.br/faem/agrociencia/vi6énl/artigo04.pdf >. Acesso em: 26 de jun. 2014.
CRESTANI, M. et al. Conteddo de &#946;&#8209;glucana em cultivares de aveia&#8209;branca
cultivadas em diferentes ambientes. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia, v.45, n.3, p.261-
268, 2010. Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0100-
204X2010000300005&script=sci_arttext>. Acesso em: 06 de jul. 2014. doi: 10.1590/S0100-
204X2010000300005

EBERHART, S.A.; RUSSELL, W.A. Stability parameters for comparing varieties. Crop Science,
Madison, V.6, p.36-40, 1966. Disponivel em:
<https://www.crops.org/publications/cs/abstracts/6/1/CS0060010036>. Acesso em: 24 de jun. 2014.
doi: 10.2135/cropscil966.0011183X000600010011x

HAWERROTH, M.C. et al. Adaptability and stability of white oat cultivars as to chemical
composition of the caryopsis. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.48, n.1, p.42-50, 2013.
Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0100-
204X2013000100006&script=sci_arttext>. Acesso em: 26 de jun. 2014. doi: 10.1590/S0100-
204X2013000100006

FEDERIZZI, C. L.; NETO, J.F.B.; CARVALHO, F.I.F.; VIAU, L.V.M.; SEVERO, J.L,;
HAWERROTH, M.C. et al. Adaptability and stability of white oat cultivars as to chemical
composition of the caryopsis. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.48, n.1, p.42-50, 2013.
Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0100-
204X2013000100006&script=sci_arttext>. Acesso em: 26 de jun. 2014. doi: 10.1590/S0100-
204X2013000100006

LEITE, J.G.D.B et al. Mudancas climaticas e seus possiveis impactos aos sistemas agricolas no Sul
do Brasil. Revista Brasileira de Ciéncias Agréarias, Recife, v.7, n.2, p.337-343, 2012. Disponivel
em:
<http://www.agraria.pro.br/sistema/index.php?journal=agraria&page=article&op=view&path%5B
%5D=v7i2a1239&path%5B%5D=1138>.  Acesso em: 05 de jul. 2014. doi:
10.5039/agraria.v5i3a1239

LORENCETTI, C. et al. Implicacdes da aplicacdo de fungicida na adaptabilidade e estabilidade de
rendimento de grdos em aveia branca. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.34, n.3, p.693-700, 2004.
Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
84782004000300007>. Acesso em: 27 de jun. 2014. doi: 10.1590/S0103-84782004000300007.
LUCHE, H.S. et al. Parametros de adaptabilidade e estabilidade em cultivares brasileiras e
estrangeiras de aveia branca. Current Agricultural Science and Technology, Pelotas, v.19, n.1, p.31-



) XXIll Seminario de Iniciacdo Cientifica
" 8 . XX Jornada de Pesquisa

r‘, XVl Jornada de Extensao
- V Mostra de Iniciagao Cientifica Junior

LU CIENOA - VIDA V Semindrio de Inovacao e Tecnologia

Modalidade do trabalho: Relatério técnico-cientifico
Evento: XX Jornada de Pesquisa

40, 2013. Disponivel em:
<http://periodicos.ufpel.edu.br/ojs2/index.php/CAST/article/viewFile/2904/2552>. Acesso em: 25
de jun. 2014.

NERBASS JUNIOR, J.M. et al. Modelos de pontos criticos para relacionar o rendimento de grios
de aveia branca com a intensidade de doenca no patossistema multiplo ferrugem da
folha:helmintosporiose. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.40, n.1, p.1-6, 2010. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103-84782010000100001&script=sci_abstract&ting=pt>.
Acesso em: 05 de jul. 2014. doi: 10.1590/S0103-84782009005000228.

NERBASS JUNIOR, J.M. et al. Controle de doencas foliares na aveia branca e danos na producéo
em resposta a dose e ao numero de aplicagdes de fungicida. Revista de Ciéncias Agroveterinérias,
Lages, v.7, n.2, p.127-134, 2008. Disponivel em: <http://rca.cav.udesc.br/rca_2008_2/nerbass.pdf
>, Acesso em: 05 de jul. 2014.

SILVA, J.A.G.; FONTANIVA, C.; COSTA, J.S.P.; KRUGER, C.A.M.B.; UBESSI, C.; PINTO,
F.B.; ARENHARDT, E.G.; GEWEHR, E. Uma proposta na densidade de semeadura de um biotipo
atual de cultivares de aveia. Revista Brasileira de Agrociéncia, Pelotas, v.18, p.253-263, 2012.
TORMEN, N.R. et al. Reacdo de cultivares de trigo a ferrugem da folha e mancha amarela e
responsividade a fungicidas. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.43, n.2, p.239-246, 2013. Disponivel
em: <http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103-84782013000200008&script=sci_arttext>.
Acesso em: 04 de jul. 2014. doi: 10.1590/S0103-84782013000200008

e
[ -!
nm

<3
€



= . XX Jornada de Pesquisa
SALAO 100 wuni 2¥2 B4 xViJomada de Extensio
CONHEC'MENTG ==® V¥ Mostra de Iniciagao Cientifica Jinior

12~ GIENOA - VIDA V Seminario de Inovagao e Tecnologia

'l v XXMl Seminario de Iniciacdo Cientifica

Modalidade do trabalho: Relatério técnico-cientifico
Evento: XX Jornada de Pesquisa

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para as cultivares de aveia em distintos anos de
cultivo com e sem aplicagdo de fungicida.

Quadrado Médio'Sem Fungicida

Fonte de Variagao GL RG RGI

(kgha™) (kg ha™)
Bloco 2 343621* 144180%*
Genotipo (G) 13 1520636* 615963*
Ano(A) 3 1348256 7* 3704306*
AxG 39 326740* 174971*
Erro 110 89700 28956
Total 167 - -
Meédia Geral - 2364 839
CV (%) : 12,66 20,27

Quadrado Meédio/Com Fungicida

Fonte de Variacdo GL RG RGI

(kgha™) (kg ha™)
Bloco 2 320892 152493
Gendtipo (G) 13 1404390* 937241*
Ano(A) 3 21900706* 12285703 *
AxG 39 280843* 161292*
Erro 110 103034 44210
Total 167 - -
Média Geral - 3111 1351
CV (%) - 10,31 15,55

*Significativo a 5% de probabilidade de erro; RG= rendimento de grdos;; RGI= rendimento industrial.
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Tabela 2. Valores médios e paramefros de adaptabilidade e estabilidade em cultivares de
aveia na presenca e auséncia de fungicida sobre o rendimento de grios e industrial

. Sem Fungicida Com Fungicida
Genotipo 3 3 3 3
BO, Bl 8% R? BO, BJ, s% R?
Rendimento de Grios (kg ha™)
Barbarasul 2406b 071 -10256™ 9238 3053b 1.11* -4336™ 96.93
Brisasul 2481b 0,96™ 148973° 7136 3529a 1,04™ 60575™ 89,96
FAEM 4 Carlasul 2666a 1,19 -12984™ 9761 3615a 0,85™ 25304™ 90,55
FAEM 5 Chiarasul 2683a 143" 280632" 76.14 3141b 0,77 -22486™ 97.54
IAC7 1602 ¢ 1,01™ -17652™ 97,59 2375d 143" 18294™ 96,82
UPFA Gaudéria  2568b 127% -28927% 9987 3072b 1,05 -31017" 99.61
URS 21 2461b 1.13% 9477 9679 2935¢ 065 17659™ 86.68
URS Charrua 2754a 062" -21872" 9588 3160b 065 4461® 8081
URS Corona 2710a 0.71% 56946 73,53 3573a 0,85™ 48725 87.35
URS Guapa 1875¢ 1,75° 41082 9541 2729¢ 122 85761° 90,75
URS Guria 2420b 053" 34675™ 6825 3072b 057 -22699™ 95.62
URS Tarimba 1966 ¢ 0,89™ 260537 5691 3190b 1,25 104567° 89,91
URS Taura 2482b 121 181107 77.03 3317b 151" 178964° 89.41
URS Torena 2015¢ 055 -1853™ 8411 2791¢ 099" -21977™ 9844
Rendimento Industrial (kg ha™)
Barbarasul 689¢c 029" 47220° 1681 1246¢ 0,66 61237 72,11
Brisasul 691c 016 4667 1978 1361c 141" 29831* 9517
FAEM 4 Carlasul 818c 1.01™ 3245 9116 1417b 0,75™ 150588 59,89
FAEM 5 Chiarasul 891b 126™ 110584 63,67 1191¢c 091™ 5941™ 9467
IAC7 381d 0,72* -2872* 9106 20d 115" 29499™ 93.01
UPFA Gaudéria  986b 164" 39116 8801 1522b 09% -14673™ 99,98
URS 21 685c 1.12* .8799% 9949 1139¢c 087 -10344™ 98.71
URS Charrua 1196a 127% 38779° 8165 1501b 062" 4917 89,71
URS Corona 1125a 0,75™ 79926 4589 1822a 1,04™ 48017 8838
URS Guapa 813¢c 181" 8341® 9625 1299¢ 1.09® 51618 8879
URS Guria 694c 0,66™ -8271" 9768 1217¢ 0,86 8011™ 93,53
URS Tarimba 660c 094 45197 6807 1137¢ 102%™ 13840™ 9421
URS Taura 1111a 1,86 103405 80,21 1685a 164" 1509® 9865
URS Torena 1004b 041° 30287 3644 1654a 101" 26396™ 9148
s
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' v XX11I Seminario de Iniciagdo Cientifica '
XX Jornada de Pesquisa

SAI.AO DO urawi 20,5 ‘ XVl Jornada de Extensao

CONHEC|ME " V Mostra de Iniciagao Cientifica Jtnior
V Seminario de Inovagao e Tecnologia

Modalidade do trabalho: Relatério técnico-cientifico
Evento: XX Jornada de Pesquisa

Médias seguidas pela mesma letra nao diferem significativamente entre si a 5% de probabilidade de erro;
*=Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F; ns= N&o Significativo; BOi= média geral do genotipo i; Bli=
coeficiente de regressdo linear; S2d= desvios da regressdo. R2 = Coeficiente de Determinacéo.

(l®

i
- 4
P
-



