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Introducéo

No Brasil, a madeira de florestas plantadas, especialmente eucalipto e pinus, constituem uma das
fontes mais importante de matéria-prima para os diversos usos industriais. As areas reflorestadas
com o género Pinus spp. representam 26,46% dos reflorestamentos (HOEFLICH et al., 2007, apud
GIONGO, 2011).

Os ecossistemas florestais contém cerca de 90% da biomassa da Terra e cobrem aproximadamente
40% de sua superficie (GARDNER & MANKIN, 1981, apud WOJCIECHOWSKI et al., 2003).
Segundo Giongo et al. (2011) a biomassa representa a matéria organica armazenada e a estimativa
da biomassa é um instrumento utilizado para avaliacdo de ecossistemas, onde ocorrem diversas
conversdes de energia, com absorcdo e armazenagem de energia solar; e de ciclagem de nutrientes.
Por isso, a estimativa de biomassa das florestas tem um enorme interesse ndo s a nivel cientifico
como também pratico.

O conhecimento da biomassa seca existente nos diversos ecossistemas é importante para um
conjunto de aspectos, como a comercializagdo de produtos, estudos da produtividade do sistema
florestal, fluxos de energia e de nutrientes, e também a contribui¢do dos ecossistemas para o ciclo
global de carbono (MARTINS, 2004, apud GIONGO et al., 2011).

Na quantificagdo de biomassa florestal existe a necessidade do desenvolvimento de estudos
quantitativos dos diferentes componentes de cada espécie arbdrea possibilitando assim um melhor
entendimento da distribuicdo da biomassa nas plantas e nos ecossistema, permitindo um melhor
entendimento do fluxo de nutrientes e do armazenamento de carbono pelas florestas. Segundo
Watzlawick et al. (2004, apud GIONGO, 2011), estes estudos sdo trabalhosos, demorados e muito
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onerosos, especialmente se envolverem a quantificagdo do volume de raizes, podendo ser realizados
por meio de métodos diretos ou indiretos.

O presente trabalho teve como objetivo quantificar a producdo de biomassa acima do solo,
utilizando o método direto, onde as arvores sdo derrubadas e seus componentes sdo separados e
pesados individualmente, bem como a distribuicdo percentual destes diferentes componentes da
parte aérea de um povoamento de Pinus elliottii com seis anos de idade.

Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido no IRDeR (Instituto Regional de Desenvolvimento Rural) da
Unijui, localizado no municipio de Augusto Pestana, RS (a 28° 26’ 30°” S e 54° 00° 58°” W, altitude
de 280 m. O solo do povoamento é classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico Tipico. De
acordo com a classificacdo climéatica de Kdeppen, o clima da regido é do tipo Cfa (subtropical
umido). Desta forma, a pluviosidade encontra-se proxima a 1600 mm anuais, com ocorréncia de
maiores precipitacdes no inverno.

O povoamento foi implantado no ano de 2007 com P. elliottii, em espacamento de 3m x 2m,
resultando em uma densidade inicial de 1666 plantas ha-1, em uma area de aproximadamente 0,8
ha.

Para serem medidas as quantidades de biomassa existente no sistema, foram efetuadas divisdes da
parte aérea composta pelo conjunto de tronco ou fuste (constituido pela madeira e pela casca),
galhos, aciculas (folhas) e material morto (por galhos e aciculas secas), adaptando metodologia
especifica de Ferreira (1984, apud SOARES et al., 2012), quantificando o que seria retirado pela
colheita (toras ou fustes) e o restante a ser incorporado ao solo pelos manejos de desbaste, sendo
denominado de matéria reciclada.

Seguindo a metodologia de Soares et al. (2012), o processo de amostragem de plantas foi efetuado a
partir da divisdo das plantas em classes de diametro, onde se mediram o diametro da altura do peito
(DAP) de todos os individuos do povoamento, resultando em nove diferentes classes (de 2,5 a 25
cm de DAP), espacadas por intervalos de 2,5 cm. Em cada classe foram identificadas trés arvores
representantes por classe que foram abatidas para as medicdes diretas dos diferentes componentes,
resultando em 27 individuos amostrados.

Para a determinacdo da biomassa individual (BI) das toras, galhos, aciculas e material morto as
arvores foram abatidas e 0s respectivos componentes separados e pesados, verificando a sua massa
individual.

Para verificagdo de matéria seca foram amostrados galhos, aciculas e material morto, compostos de
fragmentos localizados em diferentes posicbes da copa da arvore, visando obter amostras
homogéneas. Para a determinacdo da biomassa da tora, apds pesar a tora, foram retirados discos de
madeira de 2,5 cm de espessura em diferentes alturas do tronco (0, 25, 50, 75 e 100% da altura
comercial da arvore), as amostras continham madeira e casca.

Todo o processo de amostragem passava por uma pesagem total de todos os componentes que
seriam amostrados (galhos, aciculas, material morto e a tora ou fuste), a fim de sabermos os valores
totais de biomassa individual (BI) que seriam retirados pela colheita (tora ou fuste) e 0 montante a
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ser incorporado ao solo (galhos, aciculas e material morto). Além disso, as amostras passavam por
uma pesagem previa e outra depois de concluir o processo de secagem na estufa de circulacéo
forgada, conforme metodologia estabelecida por Soares et.al. (2012), e que resultava no teor de
matéria seca (%) em cada uma das partes amostradas.

Desta forma, apresentaram-se os dados a partir da quantidade de matéria seca (g) produzida por
cada uma das diferentes partes amostradas e os percentuais de Biomassa Individual (Bl), que
resultava do total de biomassa medida das diferentes partes das arvores abatidas a campo, e de
matéria seca (MS), que resultava do teor de matéria seca verificada nas diferentes partes da planta.
Os dados foram tabulados onde se obteve os valores médios por classe de didmetro sendo
apresentados neste trabalho.

Resultados e Discussao

Os dados resultantes do processo de amostragem revelaram que as arvores de P. elliotti apresentam
uma quantidade média de matéria seca total individual bastante varidvel (de 3.229 a 138.793Q),
entre as diferentes classes de diametro, e que a quantidade média de matéria seca reciclada € de
18.995 g por planta. Estes valores revelam que, quando do primeiro desbaste, o potencial de matéria
prima florestal residual é elevado, devendo ser considerado na reincorporacao ao sistema de cultivo
(Tabelas 1).

Os percentuais de matéria seca em diferentes partes da planta (Tabela 02) tantos na Biomassa
Individual quanto na Matéria Seca confirmam os dados de Watzlawick et al. (2001), de Balbinot et
al. (2003) e de Giongo (2011) que relatam valores expressivos e dominantes da biomassa do tronco
ou fuste que normalmente sdo exportados quando do manejo de desbastes.

Densidades de 1666 plantas ha-1 acumularam, até o sexto ano de idade deste povoamento, 89.964
Kg ha-1 de biomassa total da parte aérea (Tabelas 1). Os processos de desbaste que implicam na
retirada das toras ou fustes mantém em média 35% da matéria seca total no povoamento sendo uma
importante fonte de carbono e de nutrientes diversos. Estes valores resultam da manutengdo das
diferentes estruturas da planta (galhos, aciculas e material morto) de todo e qualquer individuo
abatido no processo de desbaste.

Outro aspecto relevante para desenvolver os calculos de matéria seca demonstrou que 0s teores
médios de matéria seca, em diferentes partes das plantas, mantiveram-se razoavelmente constantes
para as classes de diametro, apresentando valores médios de 39,24% do teor de matéria seca em
toras ou fustes a 45,22%no material morto (aciculas e galhos) residual das arvores (tabela 03).
Ressalta-se que estas avaliagGes foram efetuadas entre dezembro e janeiro.

Conclusdes

Os dados demonstraram que a quantidade média de biomassa da parte aérea de P. elliottii é de
54.000 g de matéria seca, sendo que nos desbaste 65% (35.005 g) e 35% permanecem como materia
seca a ser ciclada dentro do sistema (18.995 g) em média da matéria seca é exportada do sitio e 0s
indices medios de matéria seca da parte aérea variam de 39,24% (toras) a 45,22% (material morto).
Palavras-Chaves: biomassa florestal, ciclagem de nutrientes, fitomassa.
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Materia Mateéria Seca
Seca Total Reciclada (g)

Digasede,)  ToraFuste(g)  Galhos(g) Aciculas(g) aterial @

L 2055 403 717 55 3229 1175
Mn??sunb 6903 1941 2030 518 11392 4 489
‘>1,5.cgiogm' 12974 2010 nr 431 19.192 6218
pwa?"!km) 19.455 3638 5574 a8s5 29651 10.197
mu(.:qss.mm 29771 5343 8.484 2748 46.347 16.575
|>15»?151.km) 39062 6.664 9330 " 55828 16 765
|>175?;.0:m) 49209 12123 14 504 2426 78.263 29054
b i 61714 17.319 21665 2607 103305 41501
l-n.i(u:?.s.ccmn 93.905 18.387 23.286 3214 138.793 44 588

Média 35.006 7.53 9.930 1529 54000 18.995

Tabela 1: Quantidade média de matéria seca (g) individual de diferentes partes da parte area de P. elliottii, amostradas
em nove classes de diametros (de 2,5 a 25 cm de DAP, diametro da altura do peito), em plantio com seis anos de idade
no municipio de Augusto Pestana, RS. IRDeR/DEAg/UNIJUI, 2014,
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JoraFuste (%) v i Material Morto (%]
Classe de L¢ Galhos (%] Aciculas (%] ki
Diametro (cm)
Bl MS Bl MS Bl MS Bl MS
Cc1 —
12,5 8 5,8¢m) 599 636 133 125 248 222 19 1.7
c2 = o
15,0 8 7,5¢m) 622 606 164 170 179 178 34 45
c3 2 =
[>7.5 a 1080m) 684 676 10,2 105 196 197 18 22
C4 S e 2 : g
(10,0 & 12.5¢m) 673 656 11 123 189 188 26 33
C5 - — i
(*12,6 & 15.0cm) 667 642 108 15 171 183 55 59
C6
(>15,0 a 17.50m) 713 700 12 e 16,2 16,7 13 14
Cc7
(>17,5 a 20.0cm) 654 628 134 155 186 185 25 3.1
(] o
(*20,0 # 22.5cm) 657 597 139 168 179 210 25 25
co -
(>72,$ 2 26.0cm) 732 677 104 132 142 168 22 ?3
Meédia 66,7 64,7 123 1356 184 189 26 30

Tabela 2: Percentual de Biomassa Individual (BI) e de matéria seca individual (MS) média em diferentes partes da parte
area de P. elliottii, amostradas em nove classes de diametros (de 2,5 a 25 cm de DAP, diametro da altura do peito), em
plantio com seis anos de idade no municipio de Augusto Pestana, RS. IRDeR/DEAg/UNIJUI, 2014.
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Classe de Diametro (cm) Tora/Fuste Galhos Aciculas Material Morto
c1 .
(2.5 & §,0cm) 5024 42 95 40 46 4319
c2 -
(»5.0 & 7,5¢m) 3861 432 39,88 5221
Cc3
152 19,0cm) 4014 40 66 40,36 48 84
Cc4
(40,0 8 12,5cm) 3858 4283 3951 5083
Cc5
(>125 2 158cm) 3939 42 50 4348 4503
{>156.0 a 17,50m) 38,36 4168 4055 4178
Cc7 N
(17,5 a 20 8cm) 36,29 4354 37,54 4580
Ccs
(>20.0 a 22,5cm) 3526 46 36 45386 38,13
[of:]
{22258 75.8cm) 3627 4961 4632 4117
Média 39.24 43,70 41,50 4522

Tabela 3: Teor de matéria seca (%) de diferentes partes da parte aérea de P. elliottii, amostradas em nove classes de
diametros (de 2,5 a 25 cm de DAP, diametro da altura do peito), em plantio com seis anos de idade no municipio de
Augusto Pestana, RS. IRDeR/DEAg/UNIJUI, 2014.




