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Introdugéo

No Ensino de Ciéncias, existe uma preocupac¢do cada vez maior, tanto por parte de autoridades e da
sociedade civil quanto dos educadores, com o0s baixos indices qualitativos da educacdo brasileira,
em especial no Ensino Médio. Entre os profissionais da educacéo, isso ja vem sendo discutido ha
muitos anos, impulsionando-os a buscar solucfes através de concepgdes curriculares diversificadas
para melhorar a aprendizagem escolar desses estudantes. Nesse sentido, o Gipec-Unijui propde uma
nova organizacdo curricular para o ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT) com
base no desenvolvimento de sucessivas Situacfes de Estudo (SE), que articulam uma situacao real
da vivéncia dos estudantes com o conhecimento cientifico escolar (MALDANER; ZANON, 2001).
Todavia, para que os propdsitos da SE sejam cumpridos, € necessaria especial atencdo ao
desenvolvimento de todas as etapas da mesma: 1) a problematizacdo inicial, 2) a primeira
elaboracdo e 3) a compreensdo conceitual (GEHLEN, 2012). E necessario, também, acompanhar
em situacdo de aula, na relacdo professores/estudantes, como a SE € entendida nesse contexto, bem
como, analisar as dificuldades que persistem para que a aprendizagem desejada aconteca. O
presente artigo de pesquisa refere-se a investigacdo de aulas de Quimica desenvolvidas na SE
“Agua e Vida” proposta para a 1* Série do Ensino Médio. Durante a analise das aulas, chamou a
atencdo a dificuldade dos estudantes em compreenderem determinados conceitos quimicos que
envolvem explicitamente a linguagem quimica (MULLER; MALDANER, 2013), especialmente, no
que se refere a propriedade periddica denominada eletronegatividade (E). Buscou-se entender como
0s conceitos relacionados a isso sdo desenvolvidos pelo professor de Quimica cujas aulas video-
gravadas foram analisadas, e como os alunos conseguiram significar tais conceitos, procurando
respostas as seguintes questdes: como o professor de Quimica manifesta seu entendimento sobre
eletronegatividade? E como os estudantes manifestam tal entendimento?
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O estudo realizado € de cunho qualitativo (LUDKE; ANDRE apud CARVALHO, 2006) em que se
analisam episodios de sala de aula que sdo significativos para os propositos da investigacao
(CARVALHO, 2006). No presente estudo foram lidos os dialogos estabelecidos em aulas de
Quimica da 12 série do Ensino Médio, sendo destacadas as Aulas 1 e 2, tendo como foco a
significacdo conceitual buscada nas interagcdes entre professor e estudantes. Inicialmente foram
transcritos fielmente os turnos de fala registrados por video-gravacao que evidenciavam o foco de
andlise da pesquisa. Cada turno representa a fala de um estudante ou do professor. Cada episddio é
constituido por uma sequéncia de turnos dialogicos entre os sujeitos envolvidos. Para preservar a
identidade dos sujeitos, utilizou-se a seguinte codificagdo: professor de quimica como “PQ” e
alunos como “AL”, seguido de um nimero correspondente ao sujeito que falou. Sempre que um
mesmo aluno falava repetiam-se a(s) letra(s) e o nimero. Também foi analisado o livro de Quimica
para 0 Ensino Médio intitulado “Ser Protagonista — 1° ano”, organizado por Julio Cezar Foschini
Lisboa, editora SM, 2010, para investigacdo da abordagem didatica referente ao conceito de
eletronegatividade.

Resultados e Discussao

Vygotsky (2001) e outros tedricos da abordagem historico-cultural compreendem que a
aprendizagem ocorre no contexto das interagdes sociais, com isso “os estudantes chegam a escola
com explicacBes proprias sobre os fenébmenos do cotidiano [...] sustentadas por conceitos cujos
significados foram produzidos nas interagdes sociais” (MALDANER, 2005, p. 09). Cabe a escola
(re)significar esses conceitos com vistas a novos niveis de compreensao da realidade. A SE traz
para a sala de aulas essas vivéncias dos estudantes, juntamente com as suas explicacGes do senso
comum, e por meio da mediacdo do professor em uma interacdo discursiva com 0s alunos,
proporciona novo significado aos primeiros conceitos, permitindo-lhes pensar quimicamente sobre
determinada situacdo. A primeira etapa do desenvolvimento de uma SE compreende a
problematizagdo, na qual o papel do professor ¢ “diagnosticar apenas o que os estudantes sabem e
pensam sobre uma determinada situacdo [...] para buscar o questionamento das interpretacdes
assumidas pelos estudantes” (GEHLEN, 2012, p. 06).

Nas aulas de Quimica analisadas, constatou-se que o professor inicia o desenvolvimento do
conceito por meio da problematizacdo, questionando os alunos na intencdo de verificar qual
entendimento eles possuem sobre uma situacdo. No inicio da primeira aula, para continuar o estudo
de polaridade das ligaces intramoleculares, H - O, o professor propds a discussdo acerca da
molécula de 4gua, uma vez que esse tema era a chave da SE “Agua e Vida” e permitiria
contextualizagdo por parte dos estudantes, como pode ser verificado no episodio a seguir:
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Quadro 1: Episoddio | - Aula 1:

TURNO DESCRICAO
PQ: (...) Pablo a tua diwida € quando a molecula & polar e quando ela &
2 apolar? Alguém entendeu? WVamos usar a molécula de agua ja que vamos

trabalhar com agua.

PQ: A agua e uma molecula formada por tres atomos, esses fres atomos tem
a mesma capacidade de atrair os pares de elétrons compartilhados entre
3 eles? Quando a gente faz dessa forma, duas bolinhas formando um par de
elétrons, mais duas bolinhas representando um par de elétrons.
Comparando-se Oxigénio e Hidrogénio...

4 PQ: O Hidrogénio e o Oxigénio tém a mesma capacidade de atrair o par de

elétrons compartilhados?

A partir do questionamento, os alunos sdo desafiados a pensar quimicamente a molécula da agua,
mesmo que os conceitos por eles produzidos ainda ndo alcancem alto grau de abstragcdo. Apds ouvir
0S conceitos prévios dos estudantes, o professor deve introduzir a palavra e passar para a segunda
etapa da SE, a primeira elaboracdo, que € o primeiro contato do estudante com situagcdes em que as
palavras ndo sdo somente representativas de um determinado conceito, mas passam a ter 0s
primeiros significados. “Esses novos significados possibilitam, por parte do estudante, um
entendimento mais complexo” (GEHLEN, 2012, p. 12), levando ao pensamento de maior
generalidade. Nesse caso, 0 conceito que estava sendo desenvolvido refere-se a eletronegatividade
(E), que ¢ a capacidade ou “o poder de um 4tomo, em uma molécula, de atrair elétrons para si”
(PAULING, 1965, p. 89).

A transcricdo das aulas deixa claro que este conceito ja havia sido trabalhado anteriormente, na SE
Ar Atmosférico, portanto, j& era de conhecimento dos estudantes. Com a continuidade do dialogo,
fica evidente que o estudante ndo conseguiu dar o sentido necessario a palavra, cabendo ao
professor retomar o processo de significacdo. A palavra eletronegatividade é citada durante as duas
aulas apenas quatro vezes, sempre pelo professor. Porém, em nenhuma € indicado o significado
histérico do conceito que estava em circulacdo. O quadro a seguir (Episédio Il) retrata duas
explicagOes dadas pelo professor para o conceito de eletronegatividade, apenas no turno 77 e depois
249, muito distante dos turnos de uso da palavra no inicio.
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Quadro 2: Episddio ll - Aula1e 2:

TURNO DESCRICAO
PQ: Ta, posso dizer que uma diferenca de eletronegatividade..., ha uma
diferenca de capacidade de afrair elétrons entre dois atomos, mas isso nem

L sempre vai significar que essa molécula como um todo fique polar. Ta. Entao
Pablo, vamos prestar atencao nesse nosso terceiro exemplo. [
PQ: Bom, entdo como a gente val saber quem € mais eletronegativo,
249 eletronegatividade; também vou dar o conceito de eletronegatividade, ¢ a

capacidade gue um atomo temn de atrair elétrons em relacdo ao outro atomo,
elétrons compartilhados em relacio a outro

Diante desses exemplos, percebe-se que ha demora (turno 249) do professor em retomar esse
conceito importante para a explicacdo de ligagdes quimicas. Vygotsky (2001), em seus estudos
sobre 0 pensamento e a linguagem, compreende que o desenvolvimento intelectual do individuo
depende de processos intencionais, interativos e mediados pela linguagem. Dai a necessidade de
introduzir a linguagem quimica para que o pensamento do aluno se torne possivel, e retomar quando
necessario, a fim de que a palavra realmente passe a fazer sentido e se transforme em conceito, e,
assim, o estudante seja capaz de pensar quimicamente. No caso, era essencial que o professor
introduzisse a palavra. Pelo turno 77 ela foi utilizada pelo aluno, como se depreende da fala do
professor. Ao invés de discutir o significado disso, o professor introduz um novo problema: ...nem
sempre vai significar que essa molécula como um todo fique polar. Mas isso também nédo entrou em
discussao!

Na tabela periddica dos elementos (TP), os valores de eletronegatividade aumentam da esquerda
para a direita ao longo de um periodo, e de baixo para cima ao longo de um grupo, o que permite
que o aprendiz localize os elementos de maior ou menor eletronegatividade pela posi¢do na TP. O
LD analisado aborda o conceito de E de maneira breve, como uma das propriedades periddicas da
TP, utilizando uma figura para facilitar a memorizagdo da tendéncia de aumento da E no decorrer
dos grupos e dos periodos. O professor utiliza a mesma metodologia para explicar a diferenca de
eletronegatividade entre os elementos, sem se preocupar com a relacdo deste conceito e outros
como, tamanho do atomo, numero atdmico, camadas de valéncia, carga nuclear efetiva, todos
essenciais para justificar essa propriedade, preferindo a tal “regrinha” (Episodio III).

1
| l:
nm

<3
i
‘m-..



: Ie.
SALAO o umzou’. 24, (ampus ljui, Santa Rosa,

CONHECIMENTO' < onambie s POSSOS’

Modalidade do trabalho: Relatdrio técnico-cientifico
Evento: XXII Seminario de Iniciagdo Cientifica

Quadro 3: Episoadio lll = Aula 2:

TURNO DESCRIGAD
PQ: (...) Nesta tabela aqui, situando os gases nobres, ta, & o gue esta de
vermelho nesta tabela, quem esta mais a direita & mais acima é o fllor, e ele é
156 o mais eletronegativo, ta. Entdo existe uma regrinha simples que diz que
quanto mais a direita estiver o elemento na tabela periddica, mais
eletronegativo ele & {._)

Essa atitude do professor ndo leva em conta a possibilidade de os estudantes evoluirem
conceitualmente, aumentando a compreensdo do conceito em novo nivel. Dessa forma, a Gltima
etapa da SE ndo foi cumprida, uma vez que, nela, de posse da palavra, o estudante conseguiria dar
novos sentidos ao conceito, proporcionando a evolugdo do mesmo para um grau de abstragdo maior,
ou seja, ampliar seu o significado do conceito para outras situacoes.

Na SE o uso da palavra, pelos alunos, é compreendido como um indicativo de apropriacdo de um
conceito cientifico, devendo ser retomado em outras situacdes para que a evolucdo dos conceitos
cientificos acontega. Como em nenhum momento posterior ao turno 77 observou-se o uso da
palavra eletronegatividade pelos estudantes, constata-se que a significacdo conceitual permaneceu
em fase latente, ou seja, ainda ndo iniciou sua evolugdo. O fato de o professor ter dito: nem sempre
vai significar que essa molécula como um todo fique polar..., pode ter inibido o uso do mesmo.
Sendo assim, € possivel fazer a seguinte afirmacdo: o professor de Quimica ndo conseguiu
introduzir e explicar o conceito eletronegatividade de modo que os estudantes evoluissem na
significacdo deste conceito, o0 que impede que tenham uma boa compreensao da natureza da ligacéo
qguimica e da interacdo entre as substancias, extremamente necessario para estudar solucGes
quimicas, que era o propdsito da SE.

Conclusdes

A escola assume lugar de destague na construcdo do conhecimento cientifico pelo aluno. Engquanto
0s conceitos espontaneos sdo construidos no dia a dia, a partir das experiéncias e situaces do
cotidiano, a construcdo dos conceitos cientificos necessita de intervencdo do outro e de atividades
intencionalmente estruturadas e planejadas na forma pedagogica. O outro, no fazer escolar, é 0
professor. Por isso, € necessario que, ao problematizar uma situacéo, o professor tenha em mente
quais conceitos necessita significar junto aos estudantes para que eles desde j& comecem a dar
sentido a esses conceitos e, conforme os estudos, constituam seu pensamento quimico sobre o
mundo, que € o sentido que tem o estudo da Quimica na Educacao Basica. O interativo das aulas €
muito bem constatado através dos constantes didlogos organizados pelo professor, falta, porém,
clareza maior quanto ao momento da introducdo das palavras que vdo se tornando conceitos
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pertinentes a situacdo. Com isso, 0 sentido quimico coerente em sistema conceitual ainda se
mostrou timido nas falas dos estudantes.

Palavras-chave
Ensino de Quimica; conceitos em contexto.
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