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Introdugéo

Este trabalho trata da apresentacdo do projeto assistido por computador de uma bancada de testes de
elevadores de grdos desenvolvido no Nucleo de Inovacdo em Maquinas Automaticas e Servo-
Sistemas (NIMASS) e Nucleo de Inovacdo em Metal-Plastico (NIMPLAS) do Campus Panambi da
Unijui.

O elevador de gréos ou de cacamba, como também é chamado, é um dos tipos de transportadores
agricolas bastante utilizados na area de armazenagem de graos. De acordo com Weber (2001), os
elevadores sdo os responsaveis pelo transporte vertical de cereais a granel e farelos de um nivel
inferior a outro mais elevado, para a continuidade do processo ou para 0 armazenamento. Segundo
Silva (2005), esse transporte é feito através de pequenas canecas fixadas em uma correia, que por
sua vez é tracionada pela polia superior acionada por um motor elétrico acoplado a uma caixa de
reducdo. Com relacdo a descarga dos graos elevados, Weber (2001) cita ainda que pode ser feita de
trés formas diferentes: centrifuga, gravidade e mista, dependendo da rotacdo de saida do redutor.

O projeto bastante simples do elevador de canecas faz com que ele seja uma das formas viaveis de
transporte nos dias de hoje. O equipamento se caracteriza por ocupar um pequeno espago na vertical
e conseguir elevar taxas consideraveis de material (SANTOS, 2010, p. 1).

Em relacdo as caracteristicas deste transportador, pode-se destacar segundo Ochda (2011), a grande
capacidade de transporte, o baixo nivel de ruido, a facil montagem e transporte, a variedade de
produtos transportados além da vida util elevada.

A modelagem geometrica compreende a geracao de solidos e superficies de qualquer forma a partir
das normatizacgdes. Os softwares de CAD oferecem diversos recursos para a obtencdo de solidos
através de técnicas de extrusdo, revolucdo, adi¢do, subtragdo e interseccdo de elementos primitivos
(CANCIGLIERI et al, 2002, p. 2). Ainda segundo Canciglieri (2002), os avangos oferecidos pela
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computacdo gréafica nos softwares de CAD (Computer Aided Design) apresentaram uma visdo das
mudancas em atividades de projeto, fabricacdo, normalizacao e ensino de engenharia.

O projeto assistido por computador, por sua vez, consiste na utilizagdo de ambientes
computacionais (softwares), para facilitar o projeto e criacdo de modelos em duas e trés dimensdes.
Neste caso, utilizou-se o SolidWorks, por oferecer as ferramentas e recursos necessarios para esta
atividade e também por estar disponivel nos laboratorios do Campus Panambi da Unijui.

Segundo Figueiredo e Romeiro (2011), as vantagens da utilizagdo do CAD estdo relacionadas a
aspectos de tempo, de qualidade, de custo, de flexibilidade, de comunicacdo e integracdo e
inovacao.

Sendo assim, este trabalho tem como principal objetivo o estudo e a criacdo de um modelo
tridimensional em escala real de uma bancada de testes de elevadores de gréos a partir de um
modelo fornecido pela empresa Lange da cidade de Panambi/RS a Unijui, bancada esta que podera
ser utilizada no estudo de componentes internos, mas principalmente de polias gaiola, feitas de
materiais alternativos, como de polimeros, buscando desta forma uma reducdo de peso e um
aumento na eficiéncia do equipamento.

Metodologia

A metodologia utilizada consiste na pesquisa bibliografica para o estudo das caracteristicas de um
elevador de gréos, a fim de compreender a sua utilizacdo, fazer a definicdo das partes que o
compdem e saber quais sdo as suas respectivas funcionalidades. Também foi necessario aprofundar-
se nas ferramentas e recursos disponiveis no software a ser utilizado, principalmente em relacdo as
ferramentas de criacdo de chapas e recursos de montagem, além de contar com 0s conhecimentos ja
adquiridos durante o componente curricular Projeto Assistido por Computador ofertado pelo curso
de Engenharia Mecanica da Unijui.

Utilizou-se a norma NBR 10067 que fixa a forma de representacao aplicada em desenho técnico, 1°
e 3° diedro e o emprego de escalas e suas designaces em desenhos técnicos, regulamentado pela
norma NBR 8196.

Quanto ao desenho, devido a grande quantidade de componentes presentes na bancada, foi
necessario dividi-la em trés partes: base, corpo e cabeca. A base é formada basicamente pela polia
inferior, o esticador da correia, a entrada de carga e pelas janelas de inspecéo e limpeza. Ja o corpo,
serve de sustentacdo para a cabeca do elevador. A cabeca, por sua vez, abrange motor e redutor, a
polia superior e a saida de carga.

Apos esta divisdo, foram feitas as medigdes de todos os componentes com a ajuda de trena e
paquimetro sendo, posteriormente, desenhadas as pec¢as separadamente e unidas em um ambiente de
montagem.

Resultados e discussao
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O projeto teve como resultado a criagdo de um modelo tridimensional de uma bancada de testes
para elevadores de grdos, ilustrado na Figura 1, a partir de um modelo fornecido a Unijui pela
empresa Lange de Panambi/RS, com a utilizacdo do software de CAD SolidWorks®.

Figura 1 - Maquete eletrdnica da estrutura da bancada
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A Dbancada conta com a parte estrutural composta por chapas com flanges, para a fixacdo das
mesmas por meio de parafusos, além de aberturas revestidas com chapas de acrilico com a
finalidade de permitir a visualizagdo da movimentagdo do material manuseado.

Problemas quanto as medicdes realizadas também ocorreram, sendo que no decorrer do processo de
montagem, com a unido dos componentes foi possivel se detectar e corrigir. Desta forma, destaca-se
0 cuidado que se deve tomar com as medices e também com o uso de instrumentos de medicéo
adequados.

Outro aspecto importante foi a compreensdo da funcdo do elevador de grdos, um equipamento
relativamente simples, mas de suma importancia no transporte de gréos, o que explica a sua grande
utilizacdo.

Conclusdes

Com a criagdo de um modelo tridimensional de uma bancada de testes para elevadores de graos
com o uso de ferramentas computacionais, algumas dificuldades foram encontradas, gerando assim
uma busca por conhecimentos a respeito de recursos disponiveis no software para a sua solucéo.
Dessa forma, foi possivel obter um grande aprendizado em relacdo a utilizacdo de diferentes
ferramentas de softwares de CAD como um todo.

Realizado o projeto, pode-se perceber a importancia do elevador no que se refere ao transporte e
armazenagem de grédos, e desta maneira a importancia da idealizacdo de uma bancada, sendo que
esta poderéa servir de base para estudos e testes, principalmente de polias gaiola feitas de materiais
alternativos, visando assim a reducdo de peso e o aumento na eficiéncia do equipamento.
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