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Introducdo:

Este trabalho trata da apresentacdo dos resultados do desenvolvimento do projeto assistido por
computador de um equipamento para transporte pneumatico de grdos, utilizado de forma inovadora
na descarga de gréos (para sementes) do reservatério granel de colhedoras de grédos autopropelidas e
em instalacdes agricolas na limpeza de pés de elevadores, moegas, renovacao do ar em galerias de
silos, e no processamento e armazenamento de cereais.

A concepcdo do protétipo virtual no computador conta também com elementos pneumaticos como
ventilador centrifugo, méquina de fluxo na qual o fluido de trabalho € o ar, caracterizando-se,
conforme indica Hondrio (2010), por trabalhar com altas vazdes e baixas pressdes. A vantagem do
transporte pneumatico de grdos (BORTOLAIA et al., 2008) é a reducdo dos danos aos graos
(quando comparado ao transporte mecanico) e a possibilidade de separar as impurezas finas no
ciclone.

Desenvolvido através das facilidades das ferramentas computacionais de Projeto Assistido por
Computador (CAD: Computer Aided Design), para elaboracdo desde desenhos simples e
bidimensionais (como rebatimento, normas de desenho técnico, legenda, comandos basicos do Solid
Works 2D, desenho de conjunto, cotas, linha de chamada, cortes, detalhes, simbologia de solda,
tolerancias, ajustes, roscas e repuxados) até os modelos sélidos paramétricos (maquetes eletrénicas)
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de produtos/méaquinas de engenharia. A modelagem geométrica compreende a geragdo de sélidos e
superficies de qualquer forma. Conforme Canciglieri et al, (2002), os softwares de CAD oferecem
diversos recursos para a obtencdo de sélidos através de técnicas de extrusdo, revolucdo, adicéo,
subtracdo e interseccao de elementos primitivos.

O desenho tridimensional do modelo transportador foi elaborado no software na verséo educacional
CAD do Solidworks2013, disponibilizado pela instituicdo de ensino superior Unijui. Os produtos da
SolidWorks (DASSAULT, 2014) se caracterizam pelo facil aprendizado e por oferecer uma forma
rapida e econébmica de criar seus projetos, além da visualizacdo em 3D que proporciona um melhor
entendimento e compreensdo do que se esta desenhando.

Dentre as varias vantagens oferecidas pelo software em questdo, destaca-se a facilidade de corrigir
erros de projeto utilizando a ferramenta de “edi¢do de esbogo”. A mesma proporciona que
dimens0es ja estabelecidas sejam alteradas em qualquer etapa do desenho, sem precisar refazer todo
o trabalho para alteracdo desejada. Em relacdo a essas vantagens, destaca-se ainda por ser uma
atividade profissional importante pela possibilidade de na universidade vivenciar o mercado de
trabalho e estar preparado para os seus desafios.

Como objetivo tem-se 0 estudo e a elaboracdo do projeto de um modelo para aplicacdo em um
transportador pneumatico de graos.

Metodologia:

Este trabalho foi desenvolvido na Unijui, Campus Panambi, nos Laboratérios do Nucleo de
Inovacdo e Mecanizacdo da Agricultura Familiar.

A metodologia aplicada consiste em duas etapas: revisdo bibliografica referente ao transportador
pneumatico e elaboracéo de desenho no software SolidWorks2013. O protétipo foi dividido em sete
componentes, sendo um ventilador centrifugo (modelo ASP 200), um motor elétrico (trifasico de
dois pdlos com poténcia de 7,5cv), uma caixa de comando, um ciclone, uma vélvula rotativa, uma
descarga e um carrinho para movimentacdo. O passo seguinte foi a elaboracdo das medicGes
necessarias para a projecao de cada componente e elaboracdo de um desenho tridimensional.

Apbs a conclusdo do desenho virtual de todos os componentes, foi necessaria a montagem de todas
as pegas do transportador em um unico desenho, a qual foi utilizada a ferramenta “montagem” que
permite 0 encaixe de cada componente para formar o desenho principal, para entdo desenvolver o
projeto em um modelo tridimensional do transportador pneumatico. Foram seguidas as normas
NBR e ISO e as recomendac6es dos fabricantes.

Resultados e Discussé&o:

O resultado obtido nesse trabalho foi o projeto virtual (Figura 1 (a)) do protétipo real de um
transportador pneumatico (Figura 1 (b)). Dentre os aspectos referentes a elaboracdo do desenho
tridimensional destacam-se o desafio do aprendizado de novos recursos da ferramenta
SolidWorks2013, desenvolvendo um maior conhecimento de desenho técnico e a analise de
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critérios de projeto visando o bom funcionamento e possiveis problemas futuros no transportador
pneumatico.

(a) (b)

Figura 1- Transportador pneumatico: (a) Desenho em CAD (b) Protétipo construido

Além de recursos basicos os softwares atuais oferecem novos e sofisticados recursos que cada vez
mais aumentam o suporte ao projeto enfocando a manufatura. Com isso garantem-se produtos
melhores projetados, com reducdo do tempo e do custo de desenvolvimento.

As normas referentes a desenho técnico mecanico definem uma uniformidade nos projetos. Assim,
em termos de desenho, teve-se o cuidado nas medicGes dos componentes a serem desenhados, pois
medidas erradas resultardo em faces sobrepostas, por conseguinte erros de projeto.

E importante destacar que o transportador pneumatico exige alguns conhecimentos determinados
para sua aplicacdo, como: pressdo, velocidade e quantidade do fluxo de ar necessario para o arraste
do material a ser transportada, a poténcia exigida, e as caracteristicas fisicas do material
transportado, considerando-se que de acordo com Magalhdes (2003) irdo influenciar no
desempenho do equipamento. Conforme Bortolaia (2011) pode ser considerada uma ciéncia
experimental, pois, mesmo aplicando-se os fundamentos teoéricos basicos no seu projeto, o
desempenho do equipamento pode diferir muito do projetado.
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Conclusao:

Para obter éxito em um projeto assistido por computador é de suma importancia o conhecimento e o
dominio da ferramenta/software utilizada. Conhecer a ferramenta com que se esta trabalhando evita
0 uso de operacgdes desnecessarias e possiveis erros de projeto, além do melhor aproveitamento de
inlmeros recursos que o programa possibilita para o desenho tridimensional, por conseguinte uma
economia de tempo.

Aliado a isso, 0 uso do transportador pneumatico comprova ser uma tecnologia eficaz por sua
simplicidade e baixo custo podendo ser aplicado em diversas opera¢cdes ampliando sua area de
atuacdo na industria.

O projeto foi desenvolvido através do estagio voluntario na universidade, apresentando-se como um
bom campo para preparacdo aos desafios dos engenheiros, pois se aprende a utilizar normas
técnicas e conta-se com o auxilio do orientador e colegas de estagio.

Palavras Chave:
Desenvolvimento de Produto; Transportadores Pneumaticos; Desenho Tridimensional.
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