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Introducéo

Este trabalho trata da metodologia de producdo de objetos de aprendizagem utilizando planilhas
eletronicas e apresenta a caracterizacdo dos objetos de aprendizagem de matematica postados no
curso Materiais Virtuais Interativos e Aplicativos Uteis para o Ensino da Matematica na Educacéo
Bésica, oferecido na Modalidade EaD, da turma que estd em andamento.No processo de produgédo
estdo envolvidos professores de matematica da rede publica, e outros inscritos no referido curso,
além da equipe do projeto composta por professores, bolsistas integrantes do projeto de extensao.
Existem recursos tecnologicos disponiveis para a producdo de conteddos digitais educacionais
altamente interativos, atraentes e de facil utilizacdo por professores. Porém, o desenvolvimento de
material com estas caracteristicas demanda muito esforco, e dedicacdo. Os conteudos digitais
educacionais podem ser apresentados em forma de imagens, textos, videos, audios, animacdes,
simuladores, softwares educacionais, objetos de aprendizagem, entre outros. Os objetos de
aprendizagem geralmente envolvem imagens, simulacfes e pequenos textos e tratam de um tema
especifico, seja ele um conceito ou um contetido. A sua finalidade é subsidiar e inovar as préaticas
pedagdgicas dos professores da area da Matematica através do uso da informaética. Serve como
elemento de motivacdo dos alunos da educacédo basica e possibilitando a aprendizagem de conceitos
e conteudos desta area do conhecimento.

Os professores da Educagdo bésica, principalmente os que atuam nas séries finais ou no ensino
médio sentem necessidade de tornar as atividades escolares atraentes e que proporcionam maior
interesse de adolescentes pela aprendizagem dos contetdos. Atualmente, a maioria das escolas, da
rede pablica, possui um laboratério de informatica, ou notebooks educacionais. Entre os problemas
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que dificultam o uso pedagdgico destes recursos disponiveis nas escolas é a falta de conhecimento
de informatica e a falta de materiais didaticos digitais para contetdos da area da matematica que
sejam atraentes e interativos e eficazes no processo de ensino aprendizagem.

Metodologia

O processo de producdo de objetos de aprendizagem com planilhas eletrdnicas inicia com a
inscricdo dos professores de matemética da rede publica no ambiente do curso Materiais Virtuais
Interativos e Aplicativos Uteis para o Ensino da Matematica na Educacio Bésica no endereco
http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica — Opgéo Curso EaD. Neste curso, o Mddulo 6 trata
de Planilhas Eletronicas com atividades relacionadas com constru¢cdo de Materiais Virtuais
Interativos para o Ensino da Matematica na Educacéo Béasica. O modulo é composto por 3 topicos.
No primeiro tépico os professores aprendem como funcionam as planilhas eletronicas e as fungdes e
instrugcdes mais utilizadas na producéo de objetos.

O segundo tdépico é destinado a exploracdo de objetos prontos e que estdo disponiveis no
Laboratdrio Virtual de Matematica, no Portal do professor entre outros. O terceiro topico é
destinado ao inicio do processo de producdo da primeira versdo de um objeto. Nesta etapa 0s
autores definem o publico alvo, os conceitos de matematica que serdo envolvidos, as aplicacfes que
serdo apresentadas. A partir disto estes devem elaborar o design pedagdgico e o roteiro no formato
doc. Apds a conclusdo destes inicia a construcdo na planilha eletronica. Apds a conclusdo da
primeira versao, os autores fazem um guia do professor, que se destina aos professores que queiram
utilizar o projeto. Neste consta como funciona o objeto. Apo6s a concluséo, o cursista e autor do
objeto, entrega o design pedagdgico, o roteiro, 0 guia do professor e o objeto no formato para ser
avaliado pela equipe do projeto, no caso de ndo atender as exigéncias, o cursista é notificado para
que faca as alteracdes e o reenvio.

A etapa seguinte envolve o aperfeicoamento dos objetos dos cursistas. Nesta etapa o bolsista, faz
download de todos os objetos através do site do Curso EAD, para que assim cada objeto seja
analisado minuciosamente a procura dos usuarios, do contedo e da aplicacdo abrangida para
compor o banco de dados da producédo dos objetos. E em seguida analisa e faz o aperfeicoamento do
objeto considerando o Layout e aumentando a interatividade, sempre que possivel e/ou necessaria.
Para finalizar o objeto, um professor de matematica da equipe do projeto faz a revisdo final para
posterior publicacdo do objeto no Laboratorio Virtual de Matematica mediante autorizacdo do autor
principal. O professor e bolsista que fazem o aperfeicoamento do objeto entram como co-autores do
objeto.

A partir dos objetos postados no ambiente do Curso EAD Materiais Virtuais Interativos para o
Ensino de Matematica na Educacgéo Basica foi feito um levantamento dos objetos foi realizada uma
pesquisa para fins de caracterizacdo dos objetos com relagdo ao publico alvo, aos conceitos e
contetido envolvidos, aos temas envolvidos nas aplicagdes.

Resultados e discussao
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Os trabalhos realizados pelos cursistas tiveram como alvo maior o Ensino Fundamental onde onze
objetos tiveram este foco, seguindo a analise dos objetos nove tiveram como usuario definidos o
Ensino Médio, dois o Ensino de Jovens e Adultos, e apenas um para o Ensino Profissionalizante,
quatro objetos ndo tiveram um usuario especifico definido por tratar de temas que podem ser
envolvidos.

Os objetos destinados ao Ensino Fundamental, série finais como contelddos aplicados, Expressfes
Algébricas, Funcdo de Primeiro Grau, Tabuada de Multiplicacdo dos numeros naturais de 0 a 9,
Estudo dos Sistemas de Equacdes, Adicdo e Subtracdo de Numeros Inteiros, Funcdo Quadratica,
Teorema de Pitégoras e perimetro do triangulo retangulo, fungdo do 22 grau, coordenada do vértice
e graficos da funcdo, Fracdes, Evolucdo da Ciéncia e criacdo de numeros, Juros Simples e Funcéo
de 2° Grau.

Ja os trabalhos que foram destinados ao ensino médio tiveram como conteddos abrangidos, Funcéo
Quadratica, Area e Volume do Cubo e do Paralelepipedo, Fungdo 1° grau e Funcdo Quadrética,
Exponenciais e Logaritmo, Geometria Plana, Coeficiente Angular da Reta e por fim Geometria
Analitica. Os objetos realizados para o Ensino de Jovens e Adultos teve como conteudos aplicados
Progressdo Aritmética e Célculo de Area do Circulo e Perimetro da Circunferéncia e o Unico
trabalho destinado ao Ensino Técnico Profissionalizante teve como contetdo Juros Compostos.
Ainda sobre 0s quatro objetos que ndo tiveram um publico alvo especifico definido,estes tiveram
como contetdo aplicado os seguintes, Juros Simples, Fungdo do Segundo Grau, Areas- Medidas e
Superficies e 0 Teorema de Pitagoras.

Os objetos tiveram as mais variadas aplicacdes seguindo os conteddos ja citados acima. Nos
programas destinados ao Ensino Fundamental tiveram as seguintes aplicacdes, expressdes
algébricas ou numéricas no cotidiano, analisar o efeito no grafico da variacdo dos parametros na
equacado que o descreve, desenvolver uma postura critica em problemas que envolvam uma relacéo
entre duas grandezas, como por exemplo, a compra e a venda, capacitar os usuarios a realizar
contagens utilizando-se da operacdo multiplicativa, analisar situacdes-problemas envolvendo
sistemas de equacdes lineares, como por exemplo, em circuitos elétricos, para um conjunto de pares
ordenados, € possivel ajustar uma curva no grafico, determinar a altura maxima e tempo quando
lancado um dardo, um projétil, uma bola,etc. O lucro e custo de uma empresa, encontrar o valor da
hipotenusa a partir dos valores determinados nos catetos e o perimetro do triangulo retangulo, para
um conjunto de pares ordenados, € possivel ajustar uma curva sobre tais pontos, no sistema de
capitalizacdo simples, os juros sdo calculados baseados no valor da divida ou da aplicacao.

As aplicagdes utilizadas nos objetos do Ensino Médio foram as seguintes, determinar os zeros de
uma fungdo quadratica, célculo de area e volume de cubo e paralelepipedo para confeccdo de
embalagens, fungdes exponenciais e logaritmicas formam a base na construgdo e renovagédo de
aparelhos midiaticos, levar o usuario a ter uma nogdo intuitiva do volume como sobreposicao de
areas e Volume como a quantidade de espaco ocupado por um corpo, leitura de graficos assim
como os calculos associados a fungdes lineares, usar na Engenharia de construcdo de prédios com o
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objetivo de alinhar o prédio (edificio), encontrar equacdo de uma reta, dados uma equacao de reta e
o0 angulo formado entre elas, bem como, determinar retas bissetrizes a partir de duas retas dadas.
No Ensino de Jovens e Adultos as aplicacbes foram o mercado financeiro através dos juros simples
que é um valor de remuneragdo pago por um determinado tempo, Introduzindo o conteddo do
calculo de area circular com o embasamento teorico e préatico.

Ja no Ensino Profissionalizante técnico a aplicacdo utilizada foi a matematica financeira
utilizando os empréstimos por empresas financeiras.
Com o uso das tecnologias, aqui pensando necessariamente nos materiais didaticos desenvolvidos
pelos cursistas, o professor deixa de lado a prética na qual a repeticdo do livro didatico é o
instrumento de ensino. Para que diferentes estratégias de ensino possam ser por ele desenvolvidas
se faz necessario que este professor de conta de transitar pelos diferentes campos do conhecimento
matematico, ensinando-os inclusive simultaneamente, como pode ser 0 caso da aritmética, algebra e
geometria. Visto que, como ja comentando anteriormente, os materiais desenvolvidos envolvem
muitos contetidos de diferentes campos de conhecimento da matematica onde o professor precisa
estar preparado para as situagdes/questionamentos que podem surgir durante o desenvolvimento dos
materiais didaticos com os alunos.
Para Pais (2006), os resultados da educagdo escolar dependem, entre outras coisas, do grau de
interatividade estabelecido entre professor, aluno e demais elementos do sistema didatico (p.15-16).
Nesse contexto o uso dos objetos virtuais pode ser visto como potencial no desenvolvimento de
aprendizagens matematicas, ja que possibilita a negociacdo de sentidos e a significacdo de conceitos
matematicos. Tornar a matematica interessante aos olhos dos alunos requer conhecimento. Este que
pode possibilitar que o professor proponha tarefas que tenham algum significado pra os alunos, ou
seja, contextualizada, e consequentemente muitas vezes mais interessante aos olhos dos mesmos.
Ndo tendo formulas mégicas e sim, em uma construcdo coletiva, com esforcos somados na
perspectiva de efetivamente encontrar solu¢Ges que gradativamente possam contribuir na solucéo
das dificuldades que os alunos apresentam na aprendizagem de matematica. Os objetos
desenvolvidos no curso de forma coletiva vem a atender essa necessidade atual.

Conclusdes

Considerando as caracteristicas dos objetos produzidos pelos cursistas até 0 momento, conclui-se
que é importante aperfeicod—los, mesmo que alguns abordem conteudos similares. Esta deciséo isto
ird possibilitar aumento do acervo de objetos de aprendizagem do Laboratério Virtual de
Matematica da UNIJUI e, além disto,valoriza o esforco e dedicagio dos professores cursitas.

Palavras-Chave: Matematica, informatica, objetos de aprendizagem, planilhas eletrénicas.
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