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As Equacgées Diferenciais Ordindrias (EDOs) constituem uma importante ferramenta da
matematica aplicada, utilizadas para modelar fendmenos cuja evolu¢do depende da taxa de
variagdo de uma ou mais varidveis em relagdo a outra, geralmente o tempo. A compreensao
de EDOs permite ndo apenas descrever matematicamente fenomenos naturais € sociais, mas
também prever comportamentos futuros com base em leis deterministicas. Ao modelar uma
situagdo real por meio de uma equacao diferencial, torna-se possivel visualizar tendéncias,
padrdes e, em muitos casos, encontrar solugdes analiticas ou numéricas que contribuem para a
tomada de decisdes fundamentadas. Neste trabalho, propdem-se uma aplicagdo pratica de
EDOs de primeira ordem, com o intuito de ilustrar sua importancia na modelagem de
fendmenos fisicos. A aplicagdo trata do decaimento radioativo de residuos contaminantes no
ambiente de Chernobyl, modelado por uma equagdo diferencial que representa a taxa de
redu¢do da massa residual em fung¢dao do tempo. Grande parte dos materiais radioativos
liberados em Chernobyl ja se desintegrou e ndo representa risco relevante, mas o césio-137
continua sendo a principal ameaga devido a sua meia-vida de aproximadamente 30 anos. Cada
isotopo possui um tempo de meia-vida especifico, que corresponde ao periodo em que a
quantidade de nucleos instaveis se reduz pela metade, e no caso do césio-137 a desintegracao
ocorre até que se alcance estabilidade atomica. O calculo desse processo considera apenas a
quantidade inicial do material (500 toneladas) e sua taxa de desintegracdo, sem envolver

transmutagdes nucleares, sendo descrito pela equacdo do decaimento exponencial, que

: . . , —k.t
permite estimar a quantidade de nucleos remanescentes ao longo do tempo:M(t) = C 08

Onde: M(t) ¢ a massa (ou quantidade) de material radioativo restante no tempo t; C 0 ¢ a massa

(ou quantidade) inicial da substdncia no tempo t=0; e: ¢ a base do logaritmo natural,
aproximadamente igual a 2,718; k: ¢ a constante de decaimento, que depende da meia-vida do
1sotopo; t: € o tempo decorrido desde o inicio da desintegragdao (em unidades compativeis com
a meia-vida). Portanto, com a aplicagdo correta da formula, concluimos que para 500
toneladas de combustiveis (componente radioativo Césio-137  bruto) levara
aproximadamente 570 anos para se decompor a 1kg.
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