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INTRODUCCION

El cambio climatico estad alterando el patron de comportamiento de las precipitaciones,
afectando el ciclo hidroldgico y la disponibilidad de los recursos hidricos (IPCC, 2025). En el
nordeste de Argentinay Sur de Brasil, la variabilidad climatica por fendmenos como El Nifio,
muestran un aumento de la intensidad y frecuencia de eventos extremos de precipitacion. En el
afio 2024 ocurrieron grandes inundaciones en el sur de Brasil, superando los 400 mm durante
los dias 29 y 30 de abril, segun los registros del Grupo Interdisciplinario de Investigacion en
Erosion Superficial e Hidrologia (GIPEHS) y en la zona centro de la Provincia de Misiones se
registré un evento de grandes magnitudes como se observa en la Figural. Lo antes expuesto
afecto a la provincia de Misiones con alerta en la zona del Rio Uruguay, debiendo evacuar a las
familias en zona de riesgo. Se creia que fuera un evento extremo aislado, hasta que en junio del
corriente afio sucedié nuevamente un evento lluvioso de grandes magnitudes. Entre los dias 16
al 18 de junio de 2025, donde en 40 horas se registraron 334 mm acumulados de lluvia en la
estacion meteoroldgica en Santa Maria, correspondiente al proyecto Bate-Papo Astronomico,

nuevamente generando zonas de anegamiento, carreteras cortadas y puentes caidos.
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Figura 1: Precipitacion dia 01/05/2024. Fuente: https://siga.inta.gob.ar/#/data

Un estudio realizado por el Instituto Nacional de Investigaciones Espaciales (INPE, 2024) de
Brasil muestra que el Panel Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC) advierte que el
cambio climético ya est4 provocando alteraciones en la frecuencia e intensidad de los eventos
climaticos extremos a escala global. Por lo cual es fundamental la incorporacién de enfoques
de resiliencia climética en sectores estratégicos como la agricultura, la infraestructura y la salud
publica, los ecosistemas y preservar el bienestar de la sociedad. Este trabajo tiene como objetivo
determinar el tiempo de retorno para un evento extremo en la zona centro de la provincia de

Misiones, durante los dias 18 y 19 de junio del corriente afio.

METODOLOGIA

Se utilizaron datos de precipitacion para un intervalo de tiempo de 10 minutos para el evento
de los dias 18 y 19 de junio del afio 2025, de la estacion meteorologica automatica de Martin
Bauer Argentina (MBA), localizada en Lote 8 Seccion Il, Campo Ramon, Misiones,
correspondiente a las coordenadas 27° 24' 13" Sy 55° 3' 27" O.


https://siga.inta.gob.ar/#/data
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Figura 2: Precipitacion dia 19/06/2025 MBA. Fuente: https://app.weathercloud.net/

Se aplico la metodologia propuesta por Bell, 1969; con los pardmetros regionales de la
ecuacion 1, ajustados por Basso et al., 2019. A partir de la Ecuaciéon 1, se determiné el tiempo
de retorno (TR).

PIR = (ax InTR + b)(c x t* —e)P) (1)
Los parametros utilizados son los correspondientes a la regiébn homogénea A, noroeste del

estado de Rio Grande do Sul, Brasil, por su cercania a la zona en estudio.

RESULTADOS E DISCUSION

En la Figura 4, se observan las curvas IDF desarrolladas por el Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria (INTA) y los puntos generados a partir del evento analizado, para las
duraciones de 10, 20, 30 y 40 minutos, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 12 horas y las intensidades
correspondientes. La aplicacion de la metodologia de Bell, 1969; utilizando los parametros
regionales ajustados por Basso et al., 2019 permitieron calcular el tiempo de retorno para las
distintas intensidades de la tormenta analizada. Se comparan las intensidades méaximas
registradas durante el evento (puntos rojos) con las curvas IDF de referencia para la zona en

estudio.


https://app.weathercloud.net/
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Figura 4: Tiempo de Retorno calculado para la tormenta extrema.

El analisis gréfico revela que las intensidades del evento se sitlan por debajo de la
curva correspondiente a un tiempo de retorno entre 2 y 10 afios para todas las duraciones
estudiadas, desde 10 minutos hasta 12 horas. Este hallazgo cuantitativo indica que el evento,
desde una perspectiva de intensidad maxima, tiene una alta probabilidad de ocurrencia. Los
dafios ocurridos se atribuyen al gran volumen de la lluvia, lo que provocé la saturacion del suelo
y el fallo de los sistemas de drenaje, evidenciando una alta vulnerabilidad en la infraestructura
y planificacion de las zonas afectadas, las cuales son insuficientes para gestionar incluso

tormentas de alta frecuencia.

CONSIDERACIONES FINALES

Este analisis del tiempo de retorno de un evento de lluvia severa reveld que, si bien el
evento fue percibido como extremo por su volumen total y los dafios generados, las intensidades
méaximas para duraciones entre 10 minutos y 12 horas corresponden a periodos de retorno
inferiores a 10 afios. Se recomienda, como futuras lineas de investigacion: Actualizar curvas
Intensidad-Duracién-Frecuencia (IDF) locales para la provincia de Misiones, Un analisis
hidroldgico para evaluar como el volumen de lluvia se traduce en caudal en las cuencas locales
y evaluar la capacidad de la infraestructura de drenaje urbana y rural frente a eventos con los
tiempos de retorno aqui calculados. Se deja en evidencia la necesidad urgente de adaptar la

infraestructura y las politicas publicas, considerando que los eventos capaces de generar
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A
desastres pueden ser méas frecuentes de lo que se piensa, en un contexto de cambio climético

que ya altera los patrones de precipitacion en la region.

Palavras-chave: Tiempo de Retorno. Precipitaciones. Tormenta Extrema. Cambio Climatico.
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