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PROJETO DE UM MECANISMO PARA MELHORIA NA SOLDAGEM DE
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INTRODUCAO

Na disciplina de Projeto Integrador: Industrias Inteligentes, ministrada pelo professor
Felipe Tusset, foi recebida, através da plataforma Sou Mais da Unijui, a necessidade de
melhoria apresentada pela empresa Fockink, com o objetivo de que os alunos do curso de
Engenharia Mecéanica pudessem propor solucdes inovadoras fundamentadas em
conhecimentos técnicos. A demanda chegou ao conhecimento do professor por meio do
cadastro realizado por Adriano Schuman, responsavel pelo setor de processos € manufatura.

A empresa Fockink langou um desafio para aprimorar o processo de soldagem de
flanges, utilizados para unir os tubos que compdem os lances e fornecer sustentagao aos pivos
de irrigacdo. Pelo fato de a aplica¢do dos flanges envolver resisténcia estrutural, foi definido
que o material, as dimensoes e o processo de calandragem nao poderiam ser alterados.

Atualmente, o processo contempla as etapas de calandragem continua da barra
formando um espiral, corte da barra, ponteamento, soldagem, recalque e prensagem. A partir
da calandragem, todas as etapas sdo manuais ¢ dependem da habilidade do colaborador. O
desafio consiste em propor uma solu¢do que nao dependa exclusivamente dessas habilidades,
assegure repetibilidade, respeite a faixa de temperatura adequada e mantenha um takt time
igual ou inferior a 45 segundos.

Nesse sentido, busca-se propor uma solugdo onde seja possivel facilitar a
movimentagdo ¢ o posicionamento para soldar, prensar e realizar o recalque do cordio de

solda nos flanges, sem depender exclusivamente da destreza individual do operador.
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Com o auxilio do professor e informagdes fornecidas diretamente pela Fockink, o
grupo propde uma solucdo vidvel para aplicacdo pratica, analisando aspectos como
viabilidade, custos e fabricag@o, a fim de eliminar o gargalo da soldagem e tornar a operacao

de prensagem mais agil, utilizando as ferramentas e técnicas trabalhadas na disciplina.

METODOLOGIA

A metodologia adotada para o desenvolvimento do projeto consistiu na aplicagdo de
ferramentas de engenharia e de gestdo da qualidade, aliando conhecimentos obtidos nas
disciplinas do curso de Engenharia Mecanica com informagdes fornecidas pela empresa
Fockink. Inicialmente, utilizou-se a ferramenta QFD — Casa da Qualidade, a fim de
correlacionar os atributos do cliente com as caracteristicas de engenharia e determinar as
prioridades de desenvolvimento. O resultado indicou que a criagdo de um dispositivo
automatizado para posicionamento, soldagem e prensagem seria a alternativa mais adequada.

Com base nessa defini¢do, elaborou-se o Diagrama FAST para analisar as funcdes do
dispositivo e estabelecer os requisitos de disponibilidade, custo e funcionalidade,
considerando a infraestrutura existente da empresa, como o uso de sistemas pneumaticos ja
instalados.

Na etapa de concepcao, foram avaliadas duas solucdes para o processo de soldagem:
(1) sistema de guia para tocha com motor de passo, de baixo custo e facil manutengao, e (2)
brago robotico automatizado, de maior precisdo, mas com custo mais elevado. Ambas as
alternativas foram analisadas quanto a viabilidade técnica e econOmica, resultando na
priorizagao do sistema com motor de passo para o escopo do projeto.

O projeto do dispositivo (Imagem 01) foi desenvolvido em ambiente CAD utilizando
o software SolidWorks 2023, definindo os movimentos necessarios para as etapas de
soldagem e prensagem, a integragdo dos componentes pneumaticos e elétricos, e o
posicionamento ergondmico para operacao segura ¢ eficiente.

Imagem 01 - Montagem do dispositivo 3D Renderizado.
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Fonte: Propria do autor, 2025.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento deste trabalho possibilitou a elaboragdao de uma solugao viavel e
tecnicamente fundamentada para a automacao parcial do processo de soldagem e prensagem
de flanges na empresa Fockink, atendendo integralmente ao objetivo geral proposto. A
criacdo de um dispositivo rotativo automatizado permitiu eliminar a dependéncia das
habilidades individuais dos operadores, otimizando a movimentagao, o posicionamento € a
execucao do cordao de solda, o que garante maior eficiéncia e padronizacdo nas operagoes.

Além disso, os conceitos de fixagdo, movimentacdao e layout foram devidamente
desenvolvidos em ambiente CAD, utilizando o software SolidWorks 2023. O resultado obtido
demonstra que a integracdo entre automacao € projeto mecanico € uma estratégia eficiente

para melhorar processos industriais, reduzindo custos e aumentando a produtividade.

CONSIDERACOES FINAIS

Durante a execucdo deste trabalho, foi possivel aplicar, de forma pratica, diversos
conhecimentos adquiridos ao longo do curso de Engenharia Mecanica, incluindo fundamentos
de soldagem, automacdo industrial, projeto mecanico, sele¢do de materiais, controle de

processos ¢ modelagem 3D. A integracdo entre teoria e pratica reforgou a importancia da
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engenharia como ferramenta para solucionar problemas reais da industria, evidenciando a
relevancia da abordagem multidisciplinar no desenvolvimento de projetos industriais.

Como aprendizado, destacou-se a necessidade de compreender o projeto como um
todo, analisando todas as etapas e suas interconexdes. Também se constatou a importancia de
avaliar a viabilidade técnica e economica da solucdo proposta, além de reconhecer o papel
essencial do trabalho em equipe para o desenvolvimento de projetos de automacgao eficientes.

Os conhecimentos e experiéncias obtidos servirdo de base para a aplicagdo em
futuras melhorias de processos industriais, contribuindo para o aumento da produtividade e
modernizagdo das empresas. Dessa forma, este projeto ndo se limitou a solucionar um
problema especifico, mas representou uma etapa significativa na formagdao como futuros
engenheiros mecanicos.

Palavras-chave: Automacdo industrial. Soldagem MIG/MAG. Dispositivo rotativo. Mesa
giratoria. Eficiéncia produtiva.
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